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<*JV  geiftreid)er  matf)ematifd)er  Unterricht,  meine  (joety* 
i>cre^rten  Herren,  l>at  in  mir  Das  3ntereffe  für  Die  ©e* 
fd)i$te  Diefer  'SfBiffenfdjaft  tf>ei(ö  auf  Der  ©cf)ute  juerft 
gemeeft,  tf>et(S  auf  Der  Untoerfttat  immer  meljr  unD  meJ)r 
gen&fyrt.  3$  tt>ue  alfo,  inDem  i<#  3fynen  Diefe  55ogen 
iDiDme,  nid)t  fciel  mef>r,  als  Daf  i$  S^nen  Das  erfle  auf 
Der  Don  3f)nen  in  $8en>egung  gefegten  Sföaf<$ine  gemom 
nene  ^JroDuct  jur  21nft$t  unD  33eurtf>et(ung  vorlege.  9?ef>* 
men  ©ie  es  gutig  auf!  UnD  n>enn  Das  gegenwärtige 
€rjeugm§  au$  nod)  weiter  nichts  als  9fa#$t  wrDie* 
nen  follte,  fo  hoffen  ©ie  mit  mir  auf  Die  3«funft.  ©er 
©eijt  ijt  Das  roatyre  Perpetuum  Mobile,  Die  einjige  3)ia* 
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f#me,  Die  fid>  Durcf)  Den  ©ebraucfc  nid^t  abnufct,  fonDern 
fd)Srft.  €mpfangen  ©ie  meinerfeitf  Die  SBeifK&erung, 
Dag  eine  n>enigften$  m$t  ganj  ungünftige  Beurteilung 
t>on  S^nen  mit  ju  Den  fty&njten  Belohnungen  gef>5ren 
wurDe,  Die  t#  mir  Don  meiner  Sfrbeit  t>erfpre<$e. 

©.     3-  üleffelmann. 
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«ifnbem  t$  bem  gelehrten  «Publicum  fytmit  bcn  crjien  35onb 
eines  größern  2Berfs  in  bie  £inbe  liefere,  wirb  es  nur  wo 
niger  2Borfe  Bcbürfcti ,  um  einigermaßen  ben  ©fanbpunet 
anjugeben,  *on  bem  aus  es  Beurteilt  ju  »erben  wiinfcfcf. 
(Es  war  niefct  meine  2lbjic&f,  aus  affern  ©efdSn#fSWcrfen 
eine  SWenge  ^iffortfd^cr  ©ata  ju  ejtrcerpircn  unb  biefelbcn  in 
eine  friföe  Jcrm  gießenb  bem  publicum  ein  angene&mes  Un* 
ter$altungsbu#  ju  liefern/  aus  welkem  2Bentgcr*Unterri4>tete 
attcnfaös  ^ie  unb  ba  au$  etwas  Sfieucs  lernen  fonnten. 
(Ebcnfo  wenig  lag  es  in  meinem  ^lane,  ein  Konglomerat 
fluc&tig  t>on  ber  Oberfläche  aufgeraffter  ^fcatfac&en/  bie  man 
na<&  SEBiHfu&r  reeft  unb  mobelt,  auf  bas  ^rofrufiesbette  ei- 
nes p&ilofop&ifd&en  ©ijffcms  ju  fpannen.  3$  »ollfe,  wie 
ber  Stiel  befagt,  eine  fritifc&e  ©efifcic&fe  treiben,  tc& 
wollte  bie  ©efc&ufrte  ber  Sllgebra/  nfc&t  wie  bie  Srabition  fie 
te^rf  /  fonbern  wie  fte  ft4>  aus  bem  ausbauernben  unb  ge- 
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tvijfcn&aften  ©fabium  ber  Quellen  ergiebt,  erforfcfjcn  unb 
demgemäß  treu  barfMen.  2tbcr  baö  ©runbelement  ber  .ftri* 
tif  t|i  ber  3t»dfe(.  Darum  £abe  i#  aus  frühem  ©efc&idbfö* 
werfen  feine  Zfyatfatyt  e£er  als  folcfce  angenommen/  als  bis 
bie  eigene  2faf#auung  miefc  t>on  ber  2Bafcr$eit  unb  Jpaltbar; 
feit  berfeI6cn  überjeugt  fcatte.  58egreiflicf)ern>eifc  £abe  icfr  bei 
biefem  ©efefcafte  oft  ©cbäube  nieberreißen  muffen,  unb  bin 
Iciber  ni#t  immer  im  ©tanbe  gewefen,  auf  ben  ÜXuinen  ci* 
nen  neuen  95au  aufjufüfcren.  06  iä)  aber  bloß  nieberge* 
riffm  fcabe,  mögen  fac&fcerjUnbige  unb  wo^Imotfcnbe  ?cfer 
beurteilen. 

Sßküdfyt  bürftc  (Einer  unb  ber  2(nbre  ber  SMeimng 
fein;  ate  fcabe  icfr  9Wan<fre*  in  ben  25erei<&  meiner  ©artfel* 
lung  fcereingejogen,  n>a$  berfelben  fcatte  fern  bltibm  fotten. 
Der  Vorwurf  i|t  titMfyt  geredet/  Dietteid&t  au<&  nityt;  über 
2(nf!c&ten  faßt  fi<&  inbeß  fdfctver  regten.  2febenfalfe  aber  er* 
trüge  i#  ben  Vorwurf,  mefcr  ate  notfcig  gegeben  ju  fcaben, 
lieber  al*  ben  entgegengefe^ten. 

(Eine  befefcranfte,  oft  brücfenbe  äußere  tage,  ber  9fuf* 
enthalt  neben  einer  fefcr  unaollffanbigen  &jfentli#en  93iblio< 
tfcef,  ber  faf?  ganjfo&e  SÖlangel  an  genügenben  Vorarbeiten, 
unb  ÜWiffoerfcalfnijfe  mancher  2(rf,  bie  mir  oft  bie  ju  bem 
©dingen  eine«  folgen  Sffierfes  erforberfiefce  freubige  @fim* 
mung  unb  ©emüf^ru^c  raubten,  fcaben  meine  2frbeit  ju  ei* 
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mm  fafl  ununterbrochenen  Slnfampfen  gegen  innere  unb  äu- 
ßere #inbcrnifle  gemacht.  SBlefcr  als  einmal  trotten  bie  #in* 
berniffe  mich  ju  überwältigen/  unb  ich  war  ju weilen  nafce 
bavan,  ba*  begonnene  SSBerf  über  ben  Raufen  ju  werfen. 
3mmer  aber  (legte  wieber  ba*  einmal  gewonnene  unt>  lange 
genarrte  2fnferef[e  für  ben  ©egenflanb,  unb  je  gr&ßer  bie 
jpmbewiffe  waren,  bie  ich  ju  befampfen  hatte,  mit  beflo  grb* 
ßerer  greube  fefce  ich  jeftt  ben  erflen  'JfceÜ  ber  mü^oDen, 
forgenreichen  2lrbeif  tfoffenbef.  Ob  ba*  publicum  ebenfotw* 
len  ©runb  haben  wirb,  (ich  barüber  ju  freuen,  weiß  ich 
nicht;  jebcnfalte  aber  hoffe  ich,  bei  billigen  25eurt$eilero  ei* 
nige  SRa$ft$t  ju  ftnben,  wenn  (te  bie  ©puren  meiner  innern 
Stimmung  ber  Arbeit  (ie  unb  ba  eingebrüeft  fe^en. 

SRichf  weniger  ungünjlig  waren  bie  ©chicffale  bc$  ferti- 
gen SDlanufcript*.  3ucrf*  war  M>  gen&tfcigf,  baffclbe  t>or  fei* 
ner  völligen  SBottenbung  bogenweife  au*  ben  £änbcn  ju  ge* 
ben,  wo*  ben  fleinen  Übelffanb  herbeigeführt  ^atr  baß  manche 
gelegentliche  95emerfung  (ich  jweimal  »orftnbet,  wofür  ich  bie 
fefer  gebü^renber  2Beife  um  (Entfchulbigung  bitun  muß. 
<£obann  fah  ich  mich,  nachbem  bie  erjien  achten  SJogen 
nicht  ohne  langen,  unnüfcen  >Jcitt>erlu|f  abgebrueff  waren,  gc* 
nötigt,  einen  neuen  SBerlag  ju  fu<hen,  unb  eö  »ergingen 
wieber  beinahe  acht  ÜRonate,  bi*  ich  mein  SBerf  in  ben  £an* 
ben  bee  jefcigen  £erm  Verleger*  für  immer  gejtchert  fah« 
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2Mc  bicfe  m$m1}aümfc  fcaben  ba$  <£t#etnen  biefe*  SJan* 
bc*  um  beinahe  jwei  2fa$re  »erjbgerf. 

Die  (Entfernung  &om  ©rutforte  geffattete  mir  nur  aus* 
nafcmsiDcife,  bie  (Eorrectur  felbfl  ju  beforgen;  e*  i(l  bafcer 
nt4>f  meine  ©(frufo/  baß  in  ber  erßen  £alffe  be*  SBerfö 
eine  mefcr  als  gebufcrtic&e  2faiaj)l  jum  $ßctl  arger  ©rutffefc 
ler  mit  in  ben  Äauf  fornrnt.  ©er  jeljtge  J&err  flßerlcger  $at 
auefc  bafur  ©orge  getragen/  baß  die  Sorrectur  ben  Rauben 
eine*  facfr&crflanbigen  unb  felb|?  alt  mat(jcmatffdf>er  ©#rift* 
jfellcr  befannten  ©elefctfen  anvertraut  iff. 

@.  £.  %  Steffelmann. 
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ein leitiittd*  öoravfcdrr  it.  ^lan  gegenwärtigen  3öerf e$. 


SUalb  in  einem  §8olfc  bie  erften  Äehnc  be«  ©elbfrbewußrfein* 
erwachen,  regt  fuh  in  ihm  ba$  23ebftrfnifi  nach  einer  SRarionalge* 
fachte,  welche  jene«  auffhrebcnbe  ©elbftbewußtfeta  jur  SBottenbung 
^riit^e.  ©n  Seif  ohne  ©efdnchtc  ift  ein  tfepf,  ber  ben  Körper  nicht 
fieht,  auf  bem  er  ftehtj  e«  ijt  eine  ©egenwart,  ber  ba*  95ewußrfein 
fehlt,  baß  fte  auf  einer  thatfitchucheu  83crgangenh*it  Beruht.  3n  bie* 
fem  brütfenben  ©efühle  ber  Seere  unb  berSSatmjjtlofigfeil  früherer  €riftcn§ 
cntwicfelt  fich  bei  ben  föblfern,  fobalb  fie  auf  eine  gewiffe  ©rufe  ber 
geifligen  (Eultur  getreten  finb,  jucrfl  bat  ^iftorif^c  ©ement  in  ber 
germ  be«  SRationalepcl  unb  geht  von  ba  attmählig  in  it>irf(td>c  ©es  . 
fchichtc  über.  S)iefe  J^atfac^e  beweifen  und  faft  alle  SSMfcr  be« 
9Urcr$ura$,  welche  nicht  auf  bem  urfprünglichen  ©tanbpunett  ber 
roh«*  SRatur  fielen  geblieben  finb,  unb  e*  gehört  ju  ben  2lu«nahincn, 
welche  inbefj  wohl  in  Glichen  ober  fonft  Seriellen  &ejtehungen  ihren 
©runb  fcaben,  wenn  ein  gebilbete«  SBolf,  wie  3.  23.  ba«  Sfnbifcbe,  ben 
©chritt  vom  (£po«  $ur  eigentlichen  ©efehiebte  nicr)t  gemalt  hat. 

2)iefe«  nämliche  S5cbürfuiß  nach  ©efcfychte,  »eiche«  cmporftrc; 
benbe  SSiMer  befeclt,  laßt  fich  auch  unter  ben  Verehrern  unb  gort* 
Hfbnern  ber  SBiffcnfchaftcn  unb  Äünfic  wahrnehmen,  unb  jwar  um 
fo  beutlicher  unb  beftünmter,  je  mehr  ben  le&tcren  ber  ©toff  au  ifc 
rer  gortbilbung  »on  innen  h**  sufommt;  am  früheren  ftnb  baher 
bie  gortfehritte  ber  Zfywltyie,  ber  SRathematif  unb  ber  ^oefte  ge= 
fchichtlich  bearbeitet  werben.  2fiibem  ich  &  5lnberen  überlaffe,  bie 
SBahrheit  biefer  S5emerfung  an  ben  anbern  2Bi(fenfchaften  naefouweis 
fen,  wenbe  ich  müh  auSfchließlich  ju  berjenigen  unter  ihnen,  beren 
©efchichte  ber  3wcrf  gegenwartigen  £uche$  ift. 

S>ie  ©efchichte  ber  Sföathematif  ift,  wie  e«  fcheint,  fehr  frühe 
bchanbelt  werben,    ©n  gewiffer  ^ertgene«,  bejfen  3citalter  mir 
nicht  befannt  ift,  fott  über  bie  sföathematifer  bet  ehaltöer  ö^f4>rieben 
1.  1 
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(>afcen,  jebo*  ift  bie  9fto<frricf)t  unft<&er l).  3ntercffanter  mit  fcftiumi: 
tet  ift  bic  ftenntniß,  baß  stvci  ©cfculcr  bc*  Slriftotcic*,  nÄmlic^  S&eo; 
p fy r a ft ti ^  »on  £c*bo*  unb  Qrubemu*  au*  SJ^obu*  @cfc^tcf>tcn 
ber  s8?au)emarif  ^cfd>rieben  fcaben.  3"  &cm  &iogcne*  Sacrtiu* 
gegebenen  Gatalogc  bcr  faffc  unseligen  ©Triften  S&eoptyrafi'* 
bejinbet  ficfc  eine  ®cföid>te  bcr  ®comctr ie  in  »icr  Sfi^crn  fiüropwv 
r£f.i/ierQfxwv  a'  ß'  /  6' 2) ),  ettic  ®eföi$te  ber  Slftronomic  in  fe(fc* 
Sutern  ('AaygoAoyiwfc  loroe>l*Q  a'  ß'  </  &  &  $0  unb  eine  (Bcftycfctc 
bcr  9lritfymetif  in  einem  3>it($c  ('Agi^/.wjrixww  «Wogiwv  «0  3).  $llfc 
brei  SBcrfc  ftnb  verloren  gegangen,  unb  meine*  SBiffcn*  ift  biefe 
3M>rufcr  bei  SMogenc*  tarrtiitf  bie  einzige,  wel^e  un*  Äunbe  von 
benfdben  giefct}  ivcmgftcn*  fcab*  i$  bei  feinem  anbem  grietyf^en 
ftuetor  jene  ©efc^ten  citirt  gefntibeti,  unb  ob  wei  6tcUcn  au*  be* 
©implwiu*  Kommentar  über  Aristoteles  de  coelo  lib.  II.,  welche 
benage4)  anfuhrt,  gerabe  ftc^  auf  bic  ©cföicfcte  ber  Slflronomie 
bejic&cn,  nwe  S&curfm*  glaubt,  ift  ungewiß. 

2>er  jt»ette,  <£ubemu*,  fcat  eine  ©cfäicfcte  ber  ©cometrte 
(yfai/ufirQi^  UrroQiu)  imb  eine  ©efcf>i*te  ber  Slftrononiic  gttyrif» 
ben.  £>ic  ertfere  nennen  ^roflu*  5)  unb  Ciitefiu*  %  bic  jtteite  citi* 
ren  SKogcnc*  gaertiu*,  Staatoliu*  unb  Siemen*  5Ueianbrinu* 7). 


1)  3n  bem  ^nber  VII  ber  Historia  Philosopliiae  auf.  Th.  Stanlejo 
(Lips.  1711.  4to.)  Mfa  e4  in  bem  ^fxtifet  Mars:  „audi  Scnoliasrom  Apoltonü 
„ad  III.  Arg.  v.  1375.  ubi  de  plancta  Marlis:  lUqi.yei»qq,  air,  tv  rai  *tt>\ 
„3%  Xa^atVJjq  (ita  legeudum  vidit  1.  Rutgers.  Var.  Lect-  Lib.  V.  c.  VI.) 

»tav  M^anxwv  etc."  gur  XoWaw^  wirb  mimlid)  XaXxtöixfc  gclcfeti. 
«ergl.  Fabricii  bibl.  Gracca  L.  III.  p.  540.  (ed.  1716). 

2)  Ed.  Meibomii  1.  V.  sign.  48.  p.  292.  (isroQtxov  Srucffe&ler). 

3)  ib.  sign.  50. 

4)  V.  In  Piog.  Lnertium  Aeg.  Menagii  observationes  et  emendatio- 
nes  etc.,  wcld)e  ben  jweiten  tytii  ber  äHe ibonrfäen  Slttfgabe  au*macr;en,  p.  212. 

5)  beffen  Cfrmmentar  über  ba*  erfte  95ud)  ber  (?nf1ibifd)en  Elemente  am 
(fnbe  be*  britteu  93udif ;  cd.  Busi).  p.  92.  E&tyuoc  ö\  lv  laXc,  yic^mfQi- 
xcuq  ItrfoQtcuq  tlq  (s)aX^v  roijro  av«7£t  To  ^sca^/a*.  Stagl.  aujjerbenl 
ebenb.  ©.  79.  87.  99.  109.  eeilc  35  dtirt  ^roflu«  beffdben  atefaffer«  ßtf^ov 

\  r 
ztqt  ycyviaq. 

G)  beffen  Goiumrnlar  übet  $(rd)htifb^  «iSxXov  /ui^fftq  in  bet  Grintri- 
tung  (<©.  77.  b«  ©utmärfftfdjfn  «uigabe).  tutefiu«  nennt  ben  Xitet  ber 
<2fct)rift  im  (Singular!*. 

7)  Ding.  I,  23.  erjafrft,  bafi  tMe*  juerfl  «flrDncmie  getrieben  nnb  ©on- 
nenfrunernifTc  f>#el>ergefagt  babe,  <5?  o^atv  Euöt^ao?  tv  *ü  stt^l  ycSv  ^try^oXo- 
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btefc  bciben  SBerfe  fmb  nttfct  bi«  auf  unfere  Seit  gefommen,  unb  bie 
Zitate  fret  SMogene«,  (gutofiu*,  $rt>f(u«  u.  f.  w.,  von  bmen  bie  bc« 
2e#teren  tneifien*  bie  €rjmber  einjelner  geomerrijfter  ©äje  angeben, 
finb  Sitte*,  *a«  tvtr  bat»«  übrig  behalten  t)aben.  2)icfer  fOcrlufl;  ifl 
um  fo  mc^r  *u  bebauern,  a(«  bie  Befaßte  ftwofcl  €ubem^  al« 
$^eop1>r<tfi'*  gcrabe  eine  $ertr>be  *u  ir)rem  @egenftanbe  l)atte,  tt>cld>e 
jefct  ttofcl  ffir  un«  immer  m  em  magifäe«  3)unlei  gekillt  bleiben 
totrb,  n&mücr)  bie  3d*  »er  <£uf(tbe*. 

SBenn  eine  8e*art  bei  2>ic>gene«  {aertitt«  ria^tig  ifl,  fo  farni  man 
ttcrtnutljen ,  t>afj  atta?  Senofratc«,  ein  3eitgenoffe  ber  beiben  tori* 
gen,  aufcet  einem  SBerfe  über  ©eoraetrie  noa)  ein  mat^ematifa^ifto* 
tiföe*  5Bct!  acfajrieben  tyat  €i  fhtbet  ftö)  namtiO)  in  betn  Äatalog 
feiner  SBerfe  eine«  unter  bem  ÜteC  yetojucrQOJU  ß/ßXia  c%  de 
^eometris  libri  quinque  8)9  ba«  in  tiefem  ©hme  nod)  nirgenb  auf» 
geführt  ifl.  €inige  J^ftortfer,  »te  »«ran«,  SManeanu«,  J&eifbronnet 9) 


7ov,a*»ov  Itrfoqtcf,.  $aju  fagt  SKfuagf :  Idem  testatur  et  Clemens  Stromat.  I. 
©a^v  ds  ExiSij/xo?  tv  ^a«  airrQoXovtxatfe  Ifftoqicuq  r^v  yevojuivqv 
«»>4t^v  rtru  Wen,  *qottx*7v  tp^al  etc.  (atfo  mit  abveidpnbem  litetj  brt 
Sftrl,  wie  $fogene«  i&n  au#fpridjt,  ifl  wabrfdjeinlicr;  richtiger,  »cit  bie  gorm  bef* 
fr  Ibra  nid)t  fo  gewo'bnUd)  ifl).  Idem  ex  ejusdem  Eudemi  Astrologica  histo- 
ria  prodidit  Theo  Smyrnaeus.  ($er  öftren emtftfte  Xfytü  feine*  SBerM  ifl  nodj 
nid)t  gebrutft  »erben.)  At  Proclus  in  IV.  primi  Euclidis  testatur  Thaleti 
hoc  ah  Endemo  tribai  lv  ra.7g  ytcafur^aiq  laroqlauq.  Potuit  idem  ntroque 
in  opere  dixiase,  ait  Voasius  de  Historie!*  Graeeis  üb.  3.  uhi  eum  vide. 
9lun  be füllten  fid?  flbtr  bie  au*  ^roflu*  beigebradjten  ätterte  nirf^t  im  liierten,  fon> 
bern,  mit  in  «Kote  5.  gefagt  ifl,  am  Gabe  bf«  britttn  »naj*,-  baju  fommt  nod>, 
bafi  an  biefer  €5tette  fo  wenig,  wie  an  irgenb  einer  anbern  be«  Getnmeutar«  t*n 
^prettu«  »on  einer  eennrnfinfleroifi  bie  Webe  ifl.  S6trluirr>r  fagt  qfrcfni«,  Gnb** 
mu*  fdpeibe  in  feine»  geometrffefoen  ©efd)ld)ten  bie  Grflnbung  be«  @afee«  (ruft, 
eiem.  J,  26.  (Gongruen}  j»eier  SDreiecfe  au«  (9teiri)beit  jweier  SSinfel  unb  eiuet 
€eiie)  bem  Xbale«  )u.  ®ir  baben  bi»  atfo  ein  SBtifpief,  toie  ein  falfdje«  Gitat 
fid)  fortpfiaa^t,  »eil  einer  bem  Stubern  e«  nadjeitirt,  ebne  auf  bie  ftueQe  ^utäcfi 
lugeben.  —  ttnatoliu«  in  bem  von  gabriciu«  mitgetbeilten  gragment  (Bibl.  gr. 
L.  III.  p..277. )  fagt:  EoöijfLoq  lotoqtZ  lv  ta7g  daritoTioyicuq  oVc  Olvox'önq 

öui'cxnv  etc.    ©a«  foU  bod>  wobt  tiefelbe 

©ffcbidjte  ^et  91flrononie  fein. 

8)  Diog.  Laert.  IV,  13.  5tbcr  ein  Cod.  Cantabrig.  tief!  *egi  yto^qt- 
xuv  ßißtia,  s'.  De  rebus  geometricis  libri  V.  Dann  bat  lenotrate*  jwet 
SBerfe  über  ©eometric  gefdjriebenj  benn  in  bemfeiben  Galilei  wirb  noa>  x*qI  7«cj- 
tttfqUq  «'  ß',  dq  geometria  duo  (libri)  genannt. 

fl)  P.  Ranti  scholae  muthem.  p.  21.  na<t)  b«  jweiien  8e#art:  de  geo- 
metria daos,  do  geometricis  rebus  quinque.   J.  ßinncatti  ekronot.  ma- 

1  • 
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u.  5t.  nehmen  cd  alt  ein  £Bcrf  über  (Scmttxtt,  tMcttcicbt  auf  @>runb 
ber  anbern  Scdart,  2fabcrc,  ttne  3)ed}a(cd  unb  gtontudä,  nennen  cd 
gar  ni<$t.  2)a  cd  inbefl  ebenfafld  öerloren  ift,  fo  mfcge  cd  genügen, 
&icr  6(o(|  barauf  aufmerffam  gemalt  5«  $«ben. 

fttun  fäeint  bie  @cfc$i<$tc  ber  SRatfctntartf  i>tefe  3aMnnberte 
Ijinburd)  ni$t  ivicber  bearbeitet  worben  ju  fehl.  3war  »irb  &on 
SKamud,  aMancanud,  SBcibfer,  99?ontucla,  tgabcrien  u.  91.  **)  cr;ch)u) 
ba£  (Seminud  ton  SX^obud  (^rofutd  fcr)rcibt  überall  V£tu7vog; 
wenn  bad  triftig  ifr,  rft  cd  »ofci  nie&t  ber  latetaiföc  tRamc.  (Suibad  , 
&at  nur  TefLuvuyq,  vvofvx  xi>qiov)  aScrfaflcr  cined  5Berfed  fei,  wb 
d>ed  fie  enarrationes  geometricae  nennen  j  cd  if%  mir  aber  bid  jefct 
ntdjt  gelungen,  bic  Üucüe  ,  aufaufinbcit,  atid  fce(d>er  biefe  tßa^ri^t 
hervorgegangen  ift.  Einige  »on  t^nen  geben  tyroflud  ald  £luelfc  an} 
bad  ift  aber  unrichtig;  jwar  »irb  attcrbhtgd  ©eniinud  von  $>ros 
Hud  oft  genannt,  aber  s<$  fcabc  an  fetner  ©teile  fetned  €oramcntard 
trgenb  eine  J&inbeutnng  auf  ein  tyiftoriföcd  2Berf  biefed  $föau)cinati* 
ferd  finben  fönnen;  »icfotefcr  föeint  ©eminud  ein  t&eoretiföcd,  unb 
uac^  ^roflud  2ludbrucfch  $u  fölief*cn>  ein  tjorjuglic&ed  $ef)rbud)  ber 
©eometric  gefcfyrieben  ju  r)abcn,  bejfen  Sluetorirtlt  ^)roflud  bei  toibrr* 
ftreitenben  91iifur)tcn  über  gcomctrifcfyc  SBorßcflungcn  in  ber  Siegel 
ald  le&tc  Qfrtfd^cibung  in  2Jnfpruc&  nimmt11).  , 


Hern.  p.  45.  Xenocrates  ChnJcedemus  PlaU>ois  nudttor  de  geometrta 
primnm  duos,  deinde  quinque  Hb.  eomposuit.  ift  ^Plijtctnr;  tonn  bri 

tofo&md  »erben  a.  a.  £>.  bfe  fünf  »öctjrt  «fgi  TtowJ^av  übet  7iOA«^t*c3v 
cbet  genannt,  all  bie  beiben         ^sc^tu^iaq.   HeilUronner,  hist.  tnnth. 

p.  165.  föreibt  mertiid)  au«  »lancanu«  ab.    »ergl.  Fabricii  Bibl. 
Graeca  L.  III.  p.  68. 

10)  Rnmi  sehol.  tnnth.  p.  35.  Ltbros  geometricarum  enarrationum 
sex  conscripserat,  a  quibus  plerisque  in  locis  Prödas  est  adjutus.  Blan- 
cani  ehron.  math.  p.  45.  Scripsit  praetera  Hb.  6.  geometricarnm  enar- 
rationum. Wtidter  historia  astronomiae  (Vitemb.  1741.  4to)  p.  145. 
Contexuerat  enim  Geminus  Hbros  VI.  enarrationum  geometricarum,  qui- 
bus passim  Proclus  fuit  adjutus.  Montucla  hist.  des  tnnthfm.  T.  !• 
p.  V.  pre7.  Enfin  peu  avant  Tere  chrltienne  Geminus  avoit  de  nouveau 
cerit  Thistoire  de  la  ge*ometrie.  5Die  gcnauefle  Ämntnlfj  »on  biffrm  SBrrfe 
f(beint  Savtrien  ju  faben;  n  fagt  namlic^  (Hist  des  progees  de  Tesprit 
bumain  p.  77.):  II  composa  an  oavrage  divis6  en  six  Hvres,  intitule 
Enarrationes  Geometricae  (fc^werlid),  brnn  (Stm.  mar  ein  @riecbe),  dann  le- 
quel  il  exposa  d'une  maniere  fort  claire  les  d^couvertes  les  plus  importantes. 

11)  »ftt  biet  jur  SSegrfinbnng  uieintr  Wi^fage  atte  ©teOrn  btt  ffom-- 
nentarl  Don  ^roftu<  nennen,  in  rodeln  @eminu<  efthrt  »hrb,  unb  jwar  nac^ 
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3fo  Ädle  W-  ptoUut  föeint  f^öt  aerabeait  anjubeueen, 
bafi  feit  bei*  »irrten  3<n>ffcuntort  t>.  €Jmt.,  b.  feit  Xtytpfcafti 
unb  <£ubemte  3^^cn,  feine  neue  ^>efd»ic^te  ber  Geometrie  mefr  er? 
fd)ienen  ift  Der  genannte  2Utctor  ajebt  nam(ia)  in  bem  vierten  <£a* 
pitel  be*  fetten  %n<tbi  feine«  €*t»incntaY*  eine  inttrejfantc  ^iflo« 
rif^e  Überfiel  Wer  bie  berityniKften  ^at^matifir  von  tyak*  fri« 
Suflibe«,  unb  fagt  bafefbft,  betör  er  Suflibe«  fefoft  nennt:  ol  filv 


bet  %tu*<jabe  fcr*  £riaina(*  (Basileae  1533  fol.  frei  guflib)  unb  nad)  bft  talef* 

nlföen  Überfettung  be*  Barocius  (Patavii  1560  fol.).  { 

Ed.  p.  11  1.  30  Bar.  p.  22  t.  6 

*  '  *  '  29  *  31  *  '  *  61  s  14 
•  -  s    *  31  *  3  s  »  63  s  34 

.  ..     .$    i  '  —  *  29  s  64  <  35 

s    *  32  *  47  *  *  67  *  27 

"*    *   49  ;  18  5  *  100  *  31 

;    *   —  *  33  *  *  101  s  17 

*  *   51  ■*   8  V  *  104  *  12 

*  *   —  *  27  3  *  105  s  5 
.  ?     5    —  s  37  i  5  —  *  21 

*  *   52  *   3  *  *  106  *  12 

*  *  — .  «  44  ;  ?  108  *  2 
s     5    —  5  48  ,    s  *  —  ;  ö 

*  >  53  *  39  '■  ■  *  5  110  *  18 
5  :  ,   56  *  13  ,  *  116  *  8 

,   ?:>..      s    s   66  5  10  s  *  139  s   2  .*'  Vi 

.          *  .,   «    —  «  11  3  s  _  s  4 

s   .9   68  *   4  ,    *  ;  143  s  11  • 

s*    —  ;    6  —    «  lt) 

*  *   74  i  38         *    *  159  *  12 

3$  m&fjfe  terinutben,  tag  aße  tu  ber  Dorfen  9iote  genannten  Hucteren  ihre 
Sln^abe  au*  bem  Elcnchas  librorom,  qai  in  eodem  hoc  volumine  citati  sunt 
fteldpn  Barocius  feiner  Überfettung  »orautgefdntft,  entnommen  &aben>  2)a  finben 
»it  nämltd)  Libri  geometricarnm  enarrationum  Gemfr».  (£*  fanu  tieft*  rin 
utfprungUd)rt  3^t(wnt  br*  Übrrfr^rrd  fein,  tnbrtn  rr  au*  ben  fiaafigni  Üitatra  be* 
(Setninn*  unb  au*  ber  Analogie  bei  geo  nie  triften  ©efd)ttljten  be*  firubemu* 
auf  ein  äbn(id)r*  SBtrf  be$  erfteren  cjefdjloffrn  bot.  SDfe  feefy*  SBücfjer,  in  roclrfje  ba* 
SEDerf  tr*  @eminu$  eingeteilt  geroefen  fehl  foKf  rühren  wabrfc^einüd)  Don  einer  jwri 
ten  ^crn>ed)fflung  |>er,  inbera  (^utotiu*  in  bem  Kommentar  fru  ÄpoOoniu*  Äegcb 
(dritten  be*  @etnimiä  fed>flc^  S?u(^  praeeeptionum  mathematicarum  eftitt 
(brr  6omm.  br*  Gutofiu*  ju  ^^oßonin*  ifi  bi*  fe^t  mit  latcinifcf>  gebrutft). 
mütid)t  and),  bag  eine  alte  ftberfe^ung  ba  fcfyon  ben  ?iu*bruel  enarrationum 
gebraucht. 
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£*#o7quw  räum«  r£**iüxm> b.  fr.  „SHejenigen,  ivcl^e  bie 
©ef<fri<&ten  (närnli*  bor  ©eometrie)  gef^riebeu  $aben,  \sa* 
ben  bi«  fciefrer  btc  «nttoidelung  ber  5Biffenf$aft  fortgt* 
f  ubrt./;  Der  le fctgenannte  Stöat&ematifer  ifl  ein  ^en>tffcr  «p&Uipmi* 13), 
ein  ©cfculer  $(ate'£;  bi«  auf  i&n  alfo  erftreeften  fid)  bie  bamal«  »or* 
^anbenen  ©tfdjicfcten  bei  SDiattycmatif.  S>icfclbcn  Rotten  alfo  ba  auf, 
ivo  für  un«,  benen  bie  toorseufubifäc  3ctt  immer  noefc  tvit  eine 
faum  anbre^enbe  $Korgenrot$e  in  me&r  al«  £albbwrfel  g$ul(t  er* 
föeint,  bie  ©ef*i4>te  reefct  eigentlich  erft  anfängt.  6cfcn>crU<&  aber 
nrfirben  tvo&l  fpAter  lebenbe  JE>iftoriograpfyen,  n>ie  ©eminu«,  ber  etwa 
ein  fyalbe«  ^afcr&unbert  bor  €l)r.  f tbte ,  fcier  aufgebort  unb  bie  erft 
»on  <£tiflibc«  in  eine  toi(fenf<§aftltcf>c  gorm  gebraute  ©eometrie  ofync 
©cfc^td>tc  geJaffcn  (aoen;  ©toff  gaben  toofcl,  um  Sföe&rer  ni$t  ju 
gebenfen,  bie  no<&  naefc  3a(rtaufcnbcti  angeflaumen  Arbeiten  eine« 
Slrc&imcbe«  unb  Bpoüoniu«  in  reifem  SRaaße  &er.  2Ufo  ifl  »ofrl 
»on  Cubemu«  bi«  lax  3eit  be«  tyroflu«  im  fünften  3afcr$unbert  naefc 
(Efjrifto  feine  neue  ©efcfyic&te  ber  ©eometrie  erfefuenen. 

Uub  boefy  $aben  wir  nocfc  oor  $rof(u«rine  ©efdjicfcte,  unb  j»ar 
eine  pragmatifcfyc  ©efcfcid)te  ber  S0iatt)ettiatif  unb  ber  ©eometrie  in«« 
befonbre,  bie  aber  $rof(u«,  obgleich  er  ben  SJerfaflfer  bcrfclben  me&r* 
mal«  nennt,  niefct  al«  eine  folcfce  ansuerfennen  fd&einr.  <E«  ift  ba« 
allbekannte  unb  triebt  genug  su  föfi&cnbe  fffierf  »on  $pab»u«  au« 
bem  »irrten  2faHunbert.  berühmte  58erfaffer  giebt  iu  feinen 
Ma^t]/ta«xa<  crwayoryai  in  aefct  2>ücf)cru,  »on  benen  aber  leiber 
bie  beiben  erften  bi«  auf  ein  fleine«  Fragment  be«  jrociten,  »on  toet 
d>cm  weiter  unten  bie  SKebe  fein  *virb,  oerforen  gegangen  ftub,  eine 
herrliche  Übcrft^t  ufrer  bie  Stiftungen  feiner  Sanb«leutc  in  ber  ©eos 


12)  Ed.  Bas.  p.  19.   Bar.  p.  39.  .  \  » 

13)  3n  bet  »afeler  ttutgabe  fccige  et  ©»Wo«  5  m***«*.  etenf*  bei 
Dcchales  cursu*  mathem.  T.  1.  p.  8,  fcarociu«  giebt  Ph.  Mendaeus,  unb 
fo  bie  Steiften,  j.  J8.  Ramus  1.  1.  p.  20.  Blancanus  p.  44.  Deehales  p.  65. 
u.  H.  -  gabririu*  (Bibl.  Gr.  L.  III.  p.  385.  386.)  unb  barau*  »abrfayinlkb 
grobem  (Histor.  et  dogmat.  in  nmtbesin  uitrod.  p.  99  —  101)  babrn  biefe« 
dapittl  abbrurfen  laffen,  unb  beibe  lefe*  .  6  Mi6>a?os.  ebenf*  fort  Montuda 
T.  1.  p.  180.  Philippe  de  Medmee;  -  Fabricii  bibl.  Graeca  L.  HL  p.  85. 
unb  »on  ba  Weidler  bist  astr.  p.  111.  „Philippus  Medmeua,  (eMcdama 
Bruttiorum  oppido)  ltalus,  Pia  ton  is  diseipulus  etc.  De  ventis  eum  scripr 
bisse,  Stephaous  de  urbibua  in  uLöp*  testatur."  «Ufo  ifl  bieft  britte  Ä«art 
neebl  bie  richtige. 
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metric  imb  btt  Ülrithmttif :  tr  bcniiiat  ficb  nbtr  nidit.  Mit  fo  »ielr 
neueren  Jjpifiorifcr,  Mofjc  S^iiutcii  unb  3>üd)crtitcl  $u  nennen,  fonbern 
er  gc&t  au$fübrlid>  in  feit  ©ad)c  ein,  fnfcrt  bic  tti<$tigfteit  Ödfcc 
unb  froren  tfcorctifd)  fcoll|länbig  au$,  unb  giebt  ben  3nl)alt  von 
btden  jefct  gröf?tetttfceU$  oerloren  gegangenen  $ü4ern  fo  genau  unb 
andfübrlid)  an,  feafl  e$  neueren  ^at^emaitfern  raog(id>  geworben  ift, 

eine  reietc  SSorratbffammer  alle*  bclTen,  it»a$  Ouicd>cn(anb  in  ber 
Geometrie  erzeugt  fcat,  unb  barum  von  fo  unfehlbarem  3Bertf>c, 
weit  ofrne  bat  §lcifj  feinet  23crfa|Tcr$  fo  vielem  £crrlid>e  für  un$ 
fourltö  untergegangen  toflre.  £rd)abe,  bafl  gerabc  ber  $fycü  feine* 
$Bcrfc$,  ber  un*  für  unferen  niiefrftcn  3n>ccf  am  tneiften  intcrefftrt, 
nkfct  »ollfWinbig  M  auf  unferc  Seit  gefommen  ift;  bic  beiben  erften 
üBüdjer  birfer  lw*ya>yal  finb  »a^rfrt>einiid>  für  bic  @ricd>ifd)c 
mt^metH  M  gctocfcn,  was  bic  folgeriben  fed>$  $ü$er  für  bie  @eo* 
metro  toaren.  3>en  9tod)forfd)uncjcn  be3  berühmten  äftatfi*  ift  e$ 
gelungen,  em  gra^mem,  tote  c*  f$eint,  ben  ©<fclufj  bc*  fetten  &ud>* 
attftufhifera,  fccldjes  $nrcid)enb  ifl,  ben  Scriufi  bet*  übrigen  Sfccite 
un*  f<$mcrs$aft  emtfmben  ju  (äffen.  W&atli*  raadjte  feinen  guub  im 
3a|rc  1688  im  Original  befannt,  ein  ©lürf,  weiche*  bem  georactri- 
fd)cn  S&eile  biefe*  oorjügli^cn  SSkxU*  m>4  triefet  *u  $^ei(  geworben 
ifl.  2Bir  feaben  bt*  jefcr  nur  latefniföc  Überfcguitgcu  baoon,  bie 
überbie^  SkKaitd>c^  ju  toünf<^at  ft6rig  laffen 

95on  &ier  an  aber  f^tveigt  bie  ©cf^ic^te  ber  ^at^einatif  bei 
ben  ®ricd)Ci.  rnirtüd;.  3»«^  gc^en  ber  Kommentar  beö  ^roflu^ 
über  ba«  erfte  55ud>  ber  €uflibifd)en  (Slnncmt,  unb  bic  Kommentare 
m  (gutoftu«  Don  $l*fa(on  über  einige  SBerfe  9ta$mcb'*  unb  über 
bie  Äegdf^nirtc  beß  StpoKoniu*  mattete  wiKfonitnene  ^iflorifd}e  9?0; 
rijett,  aber  ba*  ^iftorifd^e  ©erneut  tritt  bei  t^uett  bod)  fel)r  in  ben 
J^intergrtutb/  unb  bie  SRoti^en  fommeit  jienilid)  oeremjeit  unb  nur  fo 
ge(egentüd)  jum  SSorftteitt.  ©ans  ^iflorifd)at  3tu)au^  ift  nur  bat? 
fd)ott  ertvd^nte  ©irrte  Kapitel  bc*  erflen  9iu^  t>on  ^Jroflu* i5),  tt)eb 

■ 
■ 

14)  Pappi  Alexa»arjni  matliematicae  üollectiones,  a  Federico  Com- 
niandino  in  iat.  conversae  et  commeutariis  illustratae.  Venet.  1589.  fol. 
(9dn  Cnbe  flefct  Pisauri  1588.)  Kud)  ßouoniae  1660.  fol.  «iifaiia  tf# 
ftinftm  %ud)t  ifl  1824  in  «Pari«  fol.  gri«tyfd>  ^frau^ffominni.  aWec^ten  wir 
fcedj  batb  dne  »o«f?ä«tlc|t  gricdjifdje  »n^abe  biefrt  »ic^tlgfn  2öerfc<t  fc&cn! 

15)  9tad)  SBaretiu«  etnt^eHnngi  bie  Söafcler  «u^abe  madjt  gat  fcluc  «b- 
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ebc*  in  einer  atbränaten,  aber  reckt  auteu  Übcrficbt  bie  öefebiebte 
ber  föeeroetrie  bi*  auf  €uflibe*  enthalt,  unb  wemaftrn*  allemal  nüfr 
liefet  ifi  als  feine  tvritftfyveijtgen  phifofophifaen  Unterfuchungen  übet 
X>inge,  bie  ohne  biefelben  &iel  Karer  fiub.  3fnbefl  finb  bie  kommen* 
tare  betber  9hietoren  bei  (Ermangelung  rcüi  gefchtcbtlichct  äßtrfe  für 
beii  £iftorifer  ber  sWatheraatif  fchr  fcbä&bar,  unb  iö>  »erbe  in  bie* 
fem  erfreu  $h*»lc  meiner  @efa)ta)t*  noch  oft  Gelegenheit  höben,  wn 
bem,  was  jene  uns  aufbehalten,  mit  banfbarer  Sliicrfemiung  ©ebraud) 
&u  macbett. 

€s  folgen  nun  Seiten  fixt  Europa,  in  welchen  wir  ungefähr 
ficbeithunbcrt  3ar)re  im  ©unfein  tappen,  währenb  Elften  fem  felbfk 
flcnäbrtcä  £ia;t  noch  bura)  bie  oon  Europa  her  eingebogenen  ©trat)* 
len  vermehrte.  <£rft  mit  bem  2lnfange  beS  breijehntat  3fahrh«nbert$ 
erwachte  bei  uns  wieber  ein  lebhafteres  3ntereffe  für  3Äathematif, 
unb  feit  bem  fea)$jer)nten  3fahrhnnbcrt  ifl  aua)  bie  @efa>ia>e  berfeU 
ben  jicmlich  oft  balb  mit  mehr,  balb  mit  weitiger  ©Ificf  bearbeitet 
worben;  freilich  aber  |at  man  racifieuS  biefen  £ite(  fchaten  Stauen* 
unb  Jitelregiflern  an  bie  (Stirn  gcf<r)rieben.  3fn  ber  folgenben  furjen 
Überfielt  über  bie  mathematifa)4ifkorifa>en  Schriften  übergebe  id) 
alle  folchc  Söerfe,  welche  auf  bie  ©efchichtc  ber  2Ugebra  stricti  juris 
feine  Ziehung  haben;  ich  neime  alfo  nur  bie  allgemeinen  @cfchia> 
ten,  unb  bie  (gefliehten  ber  Sirithntetif  unb  Sllgebra. 

Andrcae  Striborii  Ubellus  de  auetoribux  mathematids. 

2)er  Söcrfaffer  lebte  am  Anfange  beS  fechsjchweit  2fahrhnnbertS 
als  ^rofeffor  ber  gOtahematif  in  SGBien.  S)aS  genannte  SEBerf  fcr)ctnt 
nicht  gebruelt  worben  ju  fein.  £>rr  Sttel  befinbet  fich  in  bem  t>on 
beS  SöcrfajferS  6<hfiler  Sarmfletter  herausgegebenen  Katalog  feiner 
©chriften.  (SÖergl.  Weidler  bist.  astr.  p.  331.  Frobesü  bist, 
et  (login.  in  tnatb.  introd.  p.  67.) 

P.  Itamt  prooemium  mat/iematicum  in  tres  übros  distri- 
butum.    I.  explieat  hutoriam  praestantium  mathema- 
ticorum,  a  quibus  arte*  tnathematicae  inventae  atque 
excultac  sunt  etc.    Paris.  1567.  8. 
3ft,  Nie  cS  f<heint,  befonberS  abgebrueft  au«  folgenbem  SBerfc: 
P.  Rami  Scholarum  Math ema ticarum  libri  unus  et 
triginta.    Frcft.  1559.  4.,  auch  Basileae.  1569.  4. 
in  welchem  jene«  Prooemium  bie  brei  crflcn  Bücher  ausmacht  (wc* 
nigftcnS  in  ber  25afeler  3lu$gabc;  bie  granffurtcr  habe  ich  nicht  ge* 
fchen).  3Rach  einer  $emcrfung  von  pniuS  (Bist,  nat,  XYIII,  25.) 
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tfccilt  SXamti«  bic  ©cfc&idjtc  ber  Wat^cwaüf  in  vier iforiobcn,  bie 
€$a(b«if<r)e,  von  Slbam  bi*  Abraham,  bie  2Xgi>p t i f 4>c/  von 
3lbrafyam  au,  ber  bie  $tan)cmatif  bafwi  verpflanze,  bic  @rie*ifd>c/ 
von  Sljau^  bi$  Stroit  von  Heyanbricn,  mir  €inf$(uß  ber  Dtöwis 
fc^cii  3Ratr)cmatifrr,  unb  bie  neue,  v*>n  J&co«  bi*  auf  bc$  SBer* 
faffer^  3«t.  Sic  Einleitung  unb  bie  $c&anblung  ber  erften  beibeu 
^crioben  umfaßt,  vernünftiger  3Beifc,  nur  vier  Seilen.  Sann  folgt 
bic  ©riccfcifdje  ^criobe  von  ©.  5—40*  Sic  neue  uJbcrMßt  er  9lm 
bern  ju  bearbeiten:  Spero  autem  aliquem  uostro  cxemplo  exci- 
tatum  rcccntiorcs  mathcinaticos  «lescripturum  esse.   (@.  40.) 

Sa*  in  ber  britten  tyeriobe  gegebene  fBcneic^tü^  ber  örie^en 
sSBat^cmatifci  ifi  $war  fciue$tvcgc$  vottfWnbigs  au*  vermiß  man 
alle  Sritangabcn,  obglcia>  •  e*  cfcronologifa)  geebnet  ift.  «ber  ba* 
2Berf  £at  vor  vielen  fpätcren  ben  unfaßbaren  fSorjug,  baß  cd  um 
mittelbar  aus  ben,  in  ber  SRcgci  au*  genannten/  Öncücn  fcervorges 
gangen  ift.  8Bcnigjtcn$  ift  H  bebeutenb  wertvoller,  als  bie  filteren 
Sßcrfc  von  £(ancami$,  SöofliuS  unb  Schale*,  tvetye  bie  Arbeit  von 
ftamu*  wenig  ober  gar  niO)t  bemiftt  ju  haben  feinen.  Sufalüg 
waren  biefc  Scholao  eine*  ber  legten  $üa)cr,  mel*e  ia)  befruf«  mei* 
ner  (EoUcctancen  gelefcn  habe,*  unb  ba  fcobe  ia)  mi*  oft  verwunbert, 
über  Singe ,  bie  in  faft  allen  fpAtereu  SSerfett  ber  &rt  bur*  bie 
vagften  3rrt^mucr  cmftclft  finb,  (»er  bie  richtige  31nfia>t  ju  ßnbeu. 
$ct|>iclc  ber  SHrt  werben  tut*  fünftig  &ftcr  vorfommen.  Milien  auf* 
faUenben  $elcg  baffir,  baß  btefe*  Wttt  faft  gar  ni*t  gclefen  worben 
ift,  »erbe  id>  bei  Gelegenheit  ber  Unterfua)uugeu  über  Siopj>atitu$ 
beibringen.  ?ifvWij; 

Aristotelis  loca  matheinatica  ex  unit>er$i$  ipsius  Opc- 
ribus  collect a  et  explicnta.  Access  er  c  de  natura  ma- 
thematicarum  scientiarum  tractatio ;  atque  Qarorum 
Mathematicorum  Chronologia.  Auttore  Joseph  Blau- 
cano,  Bononiensi.    Bonomae.  1615.  4. 

Sie  Chroitol.  Mathein.,  unter  befonberetu  Xitel,  enthält  eine 
$üiftcifclung  ber  EKftat^cmatifer,  bie  in  26  Saeouht  verteilt  finb. 
®ic  ifi  ein  $icmü$  naefte*  Sftamenver&ciajniß,  jmar  etwa*  voüftam 
biger,  aber  tiel  ungenauer  at*  bic  Arbeit  von  ftamu*.  Sie  Üuefc 
(en  »erben  auweilcn  angegeben,  bagegen  vermißt  man  oft  bic  Xitel 
ber  $u$er.  3«s  ©amen  ein  atemli*  unbrauchbare*  unb  unjuver« 
töffigeä  SQÖcrf.  .i..  . 
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Hugonis  Sempilii  de  disdplinU  matkeniatieis  lihri  XI L 
Antverpiae.  1635.  fol. 
„Huic  cnim  sat  prolixus  matbeinatieortim  index,  secun- 
„ fluni  inatbeseos  ilisoiplinus  ortlineque  alphabetico  cxtat  sub- 
„ncxus,"  fagt  Frobesius  I.  1.  p.  67.   2(dj  |abe  ba«  $Bud>  uuty 
gefe^en.  '      .  ... 

G.  J.  Vossii  de  unwersae  mathescOs  natura  et  con- 
stitutione Uber,  oui  subjungitur  ekronologia  matketna- 
ticorum.   Amste/od  1650.  4. 
beftobet  fkfc  <m<&  in  beffclkn  33erfa(fer* 

De  IV,  artibus  popularibus >  de  philo  log  in  et  scientiis 
mathematicis  tibri  treij  eui  operi  subjungitur  chronoL 
mat/tematicorum.  Amstelod.  1650.  4.  (Sweire  Auflage 
1660.  4.)  1  *  -     .«  r 

Cmtyilt  nicfct,  n>ic  man  an«  bem  Site!  minut^en  modjte,  eine 
abgefonberte  4ronrt<tyif4e  Slufoäfclung  ber  $0?atr;eniatrter,  etwa  wie 
ba$  SBerf  wn  SManeanu«,  fonbern  eine  (Einujeihmg  ber  betriebenen 
timt^craatiftt)cii  $)tftip(ineu,  bereit  jeber  eine  Angabe  ber  voqügfofc 
flen  ©c$riftftetfer  in  biefem  gac&e  ange^ngt  wirb.  Stoffm«  war 
md)t*  weniger  al*  S0tot|ematifcr.  ©eine  Arbeit  beruht  $an$  auf 
fremben,  no$  baju  ungenannten,  Sluewrinltcn,  unb  ift  im  ©anjen 
bi'trftig  unb  otyne  fyintängli($e  ®a$fenmnif  abgefaßt,  wie  man  e« 
von  einem  ^>olt>t>iflor  am  (Eube  aiut)  ni<r)t  anbete  erwarten  fann. 
<3ft  tft  nur  £tt  bebau ern,  baß  fein  SRame  lange  3*tt  ta  jeber  ^ejie* 
|ung  al«  Sluetoritat  gaft,  unb  bie  SQBorte  Yossius  dixit  jeben  <£in* 
Wurf  nieberfölugen.  Sur  (gntföulbiguug  ber  biclfa^en  Mängel  bie* 
fcö  SBerfe  fann  man  mbcß  ben  Umflanb  aufü&ren,  baß  fcaffeibc  ein 
Ößerf  feine«  r>r)en  Hilter«  ifr,  unb  baß  er  felbfl  auf  bem  Site!  burefy 
ba$  93?erto:  „Diutius  si  iminorer,  vereor,  ne  videar  imuioii 
velle"  um  $Raa>fid)t  bittet. 

^f.  Tacqucti  Historien  de  origine  et  progressu  mn- 
tkeseos  nar ratio,  a(«  ©nleitung  in  feine  Elemcnta  Geo- 
metriae  planne  ae  sofidae.    Antv.  1665.  8, 
3fö  |a(e  ba*  2Berf  ni$t  gefe^en.  Frobisius  1. 1.  p.  74.  fagt: 
Vossium  oxcipit  A.  Tacquetus,  cujus  quidem  exstat  hist.  de 
orig.  et  progr.  inath.  narratie,  ipsius  dementia  geometriac 
praetnissa,  atque  ut  ipsemet  profitetür,  e  Rauii  sobolis  inathem. 
(lib.  1.)  niaxiinain  partcin  concinuata.    Elegans  profecto  est, 
sed  brevis  admoduin  Taoqueti  bacc  narratio;  ueque  enim  ultra 
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Tliconis  arquc  Pappi  tcinpora  is  pro^ditur.  (gnt  Slutfuig  au« 

iHamu^  fann  atterbing*  nia)t  mefyr  mi  enthaltet!. 

J.  W'alli*  treatUe  of  Algebra  httt/i  hi&toriccd  and 
practica!  mt/i  some  additional  treatUca,  foL  Lon- 
don. 1685. 

2U*  eine  jtwtte  Muflagt  baoon  ift  an  betrauten:  De  Algebra 
tractatus  bistoricus  et  pruoticus,  welcher  bett  großem  Sfceil  M 
Skvcitni  35aubr$  feiuer  Opera  nmtlicmntica.  Oxoniac.  1693.  fol. 
mt$maa)t«  JDtefe  5Ugebra  ift  in  t^corenfa)rr  JjMnfid)t  ein  oulgejeid); 
netrö  $£crf  wnb  getmj;  baö  befte  unb  fcoliftönbigfte,  loa*  über  btcfcii 
©cgenßnnb  bi*  batyn  gefd)rirbtn  twrbcn  ift  3ubera  ber  SBerfaffcr 
bem  natürlichen  foftematifaSen  ©anac  ber  ^iffenfehaft  fclat.  fteilt  er 
bei  jeber  l'cfyre  bie  »erfdjtcbencn  älteren  unb  neueren  f  beffern  unb 
fct)(ca)teni  3Rcu)oben  in  einer  atoHfianbigfeit  jufammen,  wie  mir  fle 
in  fehlem  alten  SBerfe,  unb  felbffc  n)o$(  nu$t  einmal  in  neueren  jüii; 
ben.  $luf*crbem  gebt  bem  SBerfe  eine  $iftorifd)e  Einleitung  oorfjer, 
weldje  einlebte  xtfy  fcübfdje  $emerfungen  unb  Qln fügten  aufftrllt. 
Unb  bo<b  ifl  fein  SBerf  gcrabe  wm  Seiten  ber  @efcf)td>tc  faft  g«n} 
rocru)to$.  ffflalft*  fcat  nta>t  au*  ben  Üuefleit  gefd>tyft;  ja,  wie  wir 
unfi  fpÄterfcin  ttberjengen  werben,  trenn  »ir  un*  bi*  auf  biefe  fyt* 
riobe  werben  burcfygearbertet  baben,  et  $at  btn  größten  £fycil  ber 
SBcxtt,  bie  er  nennt,  fetbft  btc  ber  berürnntefien  dafftfe^tn  $Rat$emat 
tifer,  gar  nia)t  gelefcn.  SMe  meifUh  feiner  ()ifiorifd)cn  Angaben  fiub 
irrig,  oft  au*  nod)  mc$r  a(*  ba«,  fie  finb  abficbtlia)  entfielet.  2Bal* 

14  V      *  *  I  "  yj       9  44  V     •  VI  H  I V  H  VIH  ilv  ^       V4  %V       V44IV444       »•  Mv\l  %  •>     V  4  •  T       V  H         c     I        *  l»Vl 

gebfujrt.  ©ein  ganb&nann  tarnet  ifl  t&m  9Ufc$,  unter  fernen  J^aiu 
beu  mßc$te  er  am  liebften  bie  ganjc  Algebra  entfldnben  miffen,  unb 
c$  fommt  t^m  auf  eine  J&anb  Doli  Unroafjrfyeiten  uta^t  an,  i»enn  t$ 
gilt,  btefen  feinen  berühmten  £anb*manu  auf  Soften  ber  %i^i1nbcr, 
namentlid)  ©e^carte^,  ja  Dergrö^crn,  gegen  beffen  mnlerblicf)C  25ers 
bienftc  er  fotoo^i  fi$  felbfl  aU  feine  fefer  gefliffentli*  Winb  ju  ma^ 
d^ett  ffrebt.  J^iflorif^e  Unfunbe  bagegen  ifl  ei,  »enn  er  €rfnbun* 
gen  fta)  felbfi  jufa>reibt,  »ela^e  bunbert  Safore  frfiber  ^ontbelft  ge* 
maä>t  ^atte,  j.      bie  ^hu^ie^ung  ber  €ubif»urjei  au^  einem  $£>U 

nomium  (\  a±\r)  ttnb  bie  »nwenbung  biefer  Sporte  auf  bie 
^uflbfüng  bc«  fogenannren  casus  irreducibilis  ber  eubifc^en  @let- 
*tntgen.  Wt  einent  «Borte,  2Ballt*  SCBcrf  ift  in  ^if!orifa)er  ©estes 
$nng  buro>au«  unbrauo^bar}  benn  man  muß  oor^er  bie  ©cfd)ia^te 
fennen,  um  bei  ber  $eelftre  biefer  SlgeGra  su  unterfa^eiben,  ob  eine 
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*on  bem  «SerfafTer  oeigefratye  foffrttf**  SRotij  rid)tig  ober  um 

richtig  ifl. 

C,  f\  Millict  -  l)cchale$  Oursu*  seu  Mundus  muthcma- 
Ucu$.  IV.  Tom*..  Jjugdu/tL  1674«  fvl.    (eiL  altem  cura 
A.  Varcin,  ib.  1690.)  ! 
2)cr  erfte  $ftnb  rm^dtt:  Tractatus  prooemialts  de  progressu 
watbeseos  et  Ulustribus  mathematicis,  (p.  1  bie  108).  SEBcr 
biefeä  oft  gelobte  2>ud>  nid)t  gclefen  $at,  fcat  gar  feine  fBorffetfung 
ba»on,  mit  n>e(d)er  6ebanfen(cfigfeit  biefe  t>orgeb(td)e  @efd)ia)te  ber 
gRat^rmatif  jnfamtnengeflo^elt  ifl.   9lbgcfcf>en  »on  willigen  an* 
jefoen  Ungrnautgfeiten .  imb  2frrtt)ümern  feimmelt  ba*  ganje  SBerf 
bermajjcn  wto  SBibcrf^ii^cii  in  fi*  felbft,  baß  3emanb,  bn  au* 
bemfclbcn  ecf#id>te  ber  $0?a^eiuatil  (einen  »elfte,  am  <&tbe  allen 
@(aufen  an  feiftorifc^c  SBa^rl)ett  »erlieren,  mußte.    3d>  fe$e  miefc 
genötigt,  biefe*  fireuge  Urteil  burd) 2^atfad)en|u  belegen.  1)  £)er 
grte^tfd^c  9ttaU)cmaeifer  ©etnimtf,  Dan  bem  nur  oben  gefprocfyen  |a* 
beit/  »irb  &ier  piermal  genannt;  juerft  @.  8.  unter  ben  3Xat^cma= 
ttfern  wr  (EuftÄeS,  bann  6.  11.  unb  ©.  47.  im  bierfen  3aM«n* 
bert  n.  €frr.  a(*  Sefrrer  be*  «Prolin*  2>iab0(fcu*,  unb  ertblid)  e.  7a 
als  Stttgcnoffe  €icero'$  unb  ®uüa'£.    €$  werben  an  biefen  brei 
Stetten  ntd)t  ewa  brei  SUiat^ematifer  biefe*  SRamen*  untergeben, 
fonbern  e*  ifi  immer  berfelbe.  2)  £$eon  ©nuprinui*  crfct)eittt  <S.  12. 
u-  ©.  30.  im  jfoolfren,  ©.  61.  im  weiten  3a^.  u.  unb 
an  allen  brei  Sutten  wirb  baffelbc  93ud)  oon  U)m  genannt.  3)  SRi* 
remaerme,  oer  ^ritgmetircr,  miro  in  jivei  ?per|onen  getrennt,  c?.  jv. 
Tertio  urbis  conditac  saeculo  (a(fO  etttKt  Saec.  V.  a.  Chr.) 
Ilorutt  Nicomachus  Arithmeticus.        60.  (Saec.  V.  a.  Chr.) 
Nicomacbus  Arithmeticus  do  musica  etiam  cgit,  ex  Zartiua. 
Slbcr  <S.  61.  (Saec.  II.  p.  Chr.)  &eifjt  e*  Nicomachus  Gerasse- 
nua  Pythagoricus  Harmonices  inanuale  edidit  duobus  libris. 
SRun  &at  afrer  iRifoma<&u*  föon  auf  bem  Site!  ber  1538  in  $ari* 
erf^ienenen  2lu*gabc  ferner  iritfcmetif  beit  Beinamen  re^aa-ev^ 
(fcnfl  reoao^vot;),  oon  feinem  Geburtsorte  (Berafa  in  ©grien.  3)eni; 
nad)  ifl  Nicomachus  Arithmeticus  unb  Nicomachus  Gerascnus 
eine  ^erfon.   (Eben  fo  aber  ifl  ba*  Harmonices  inauuale  @.  61. 
eben  ba«  2Berf  de  musica,  n>ei*c«  ©.  60.  fcd)^unbcrt  ^Sa^re  frö^ 
^er  aufgeführt  ttirb.   4)  6.  29.  ^eißt  e*:  ütrumque  opus  Nico- 
muchi  exeudebat  Yachelus  Paris.  1538.  (alfo  iat  2)e$a(e*  bic 
3lu^gafee  gefannt).   Eundcm  Aritmjieticaui  cxplicuit  coiiuncatu- 
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rio  Asclephw  et  TmlKanus  Amuiwm  discipulus,  et  Jambli- 
rhu»,  cujus  Ultimi  scripta  dicuntUr  esse  in  Itibliotheca 
Regia.  SÜfo  metjl ■5)c<$alc$  auf  bwfor  ©Ötc  mir  oft  ©erfidjt,  baf; 
bd$  2Berf  be$  3ainbfi«&u$  afe  Stöanufeript  erifurk  Stuf  ber  folgen? 
ben  ©eite  ifl  er  fa>n  befler  tmterrid)tet;  ba  fagt  er  ttftmlk^:  €on- 
sräntiiii  temporibus  Jamblichus  Chalcidensis  ex  Coelcsyria 
scripsit  Gruccc  introduetionem  in  Nicomachi  aritbmeticum 
(f«tfd?cr  Sitel)  .  . .  quam  Sam.  TcnnulhiB  latinam  fecit  et  no- 
tis  illustrarif.  1660.  2>iefe*  ifl  aber  eben  ber  29.  erttäbute 
€outmentar.  T>)--3Ran  $at  lange  ben  9Rat$ematifer  €uf(ibeö  mit 
bem  gleidmatnigen  ^ilofopbcn  von  3Regara  fccrn?ctt)frit.  3)a$  meebtr 
^inge^en;  fo  fange  man  über  ben  $J?aü)ematifer  feine  genaueren 
fRaa)riaSten  &atte.  ©eit  man  aber  nmfjte,  baji  ber  sfön^eraarite* 
unter  cen  crjtcn  reicen  ^proiemaern  in  wraiipncn  flnciu  uno  gcicPtt 
fcat,  mar  eine  fo(a)e  S8crn*a>fdung  gebaufenfo*,  ba  Slleranbrien  erft 
beinahe  bunbm  3a$rc  naa)  bem  £obe  be$  (£uflibc$  »en  SEegara 
(424)  erbaut  nwrben  ifl.  3Öas  fott  man  aber  wn  einem  SOfanne 
galten,  ber  beibe  garta  fia)  twUfomraen  bcatfut  tnaa)t,  unb  bann 
boa>  niaV  weife  ob  beibe  niajt  »ietfeutt  eine  unb  biefette  Herfen  ge» 
»efen  ftnb?  2)ea>au*  rarfonnirt  6.  8.  fo:  Ad  Euclidem  t andern 
Geometrain  pervenimus ,  quem  plerirme  eundein  put  mit  esse 
com  Euclide  Mcgarensi,  ex  Mcgaris  urbe  in  Isthmo,  cujus 
nomine  seetn  Megarica  cUeta  fuit  etc.  Fuit  Socratis  auditor, 
et  buic  successit  Iclitias.  Diogenes  Lacrtius  ait  Platenem 
se  contulisse  Megara  ad  Euclidem.  Constat  item  eundein 
Platoncm  Delios  ad  Euclidem  remisissc  ....  Euclides  Geo- 
metra,  sive  idem  sit  cum  Megaronsi  sive  non,  longo  tempore 
Alexandriae  Geometriam  doeutt  etc.  9ibcr  genug  brt  Unfütn*. 
S33rr  fefyen,  bofl  3)ea7a(eä  auf  einer  ©rite  nia)t  gemußt  bat,  tt>a$ 
er  auf  ber  »ewigen  gefagt  fcorte.  S>ajtt  fommt  noa),  baß  er  nie  bte 
üucüai  angtebt.  .  , 

J.  A.  Krebs  dissertatio  de  originibus  et  antiquitat*- 

bus  mathematicis.   Jenac.  1702.  4. 
üf.  Ä  W.  Mar  per g  er  dissertatio  ksstorico  -  matkema- 

tica  de  fatis  matheseos.    Alfdorf.  1702.  4. 

3»et  unbebeutenbe  ©iffertationen,  bte  nur  fa)on  @efagte<  n^e# 
ber|olen.  ,>  \ 

E.   Bernardi   vetervm    mathematicorum  Graecorum, 
Latinorvm  et  Arabum  Synopsis  seu  scripta  quae  re- 
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periri  potiecrunt  dirigcnda  voluminihu*  XIV.  (adjccta 
est  Huntingtons  epistolis)»  London.  1704.  8. 
3ft  roirber  abgebrurft  in  J.  A.  Fabricii  Bibliotheca  CSraeca 
(Hamburg.  1716.  4.)  T.  II,  p.  564  —  587.  (Lib.  III,  c.  23), 
tt>o  berjttei  fceiflt:  Veterum  matbematicorum  scripta,  quae  re^ 
periri  potuerant,  dirigenda  voluminibus  XIV.  Quorum  Cata- 
logum  ab  Edvardo  Bernhardö  pridem  compositum  Thomas  Smi- 
thus  Vir.  Clariss.  subjecit  ejus  Vitae  ad  calccm  Epistolaruui 
lluntmgtoniurum  editae  Lond.  1704.  8.  —  $5ern&arb  fyatte  bie 
3bcc,  eine  ©ammlung  äffet  alten  SRatfcemattfrr  in  14  ungeheuren 
Rauben  f)crmt$$ngebcn.  ÜDicfc  SÄicfenauSgabe  fottte  neben  einer  fris 
ttfe^en  Dtacufton  be*  Urterte*  eine  gute  lateittrfd)e,  ferner,  n>o  mbg* 
lid),  eine  ober  niedre  arabifdSe,  perßf$e  u.  a.  Uberfegungen,  bte  af* 
ten,  grtedjifdjcn  unb  arabifcfycn  unb  5ltt$jüge  au*  ben  ttnd)ticjercn 
neueren  (Eonnnentaren  tt.  f.  n>.  enthalten.  3fn  jebem  2$anbe  fottte 
bat  $leid)artigc  ittfaBiraengeflclft,  unb  an  bie  £auptn>erfe  »on  <&x* 
flibe*,  Slpofomin*,  $rd)unebe*,  fappu*,  «Wentel,  £>iop$antu*,  <pto* 
lentttu*  fottte«  bie  vermanbten  Heineren  gried)ifd)en,  rfomfd)en  unb 
arabifä^en  ©Triften  angereiht  tvorben.  2)te  oorliegenbe  flehte  Schrift 
enthält  bie  toottfidnbige  2>i$pofttion,  ben  betattfirten  $pian  biefc*  grofc 
artigen  Unternehmen«,  unb  oerbtent  infofern  (»er  (Ermahnung,  a(* 
fte  rriäftaltiae  literartfoe  SRottjcn  barbietet  tmb  eine  ausgebreitete 
£efanmf<f>aft  be*  Söcrfaflcr*  felbflmit  ben  imkbeutenberen  alten  SDte 
tfcmatifent  rerratfc.  2)cr  fee^t  $anb  mar  für  bte  3lritt>metif  in* 
Sllgebra  beftimmt,  unb  fottte  bte  SBerfe  »on  3>ioptyantu*,  £&eon 
(Bimn-itäu*,  9?ifomad)u*,  bie  S^tologumena,  3ambli$u*,  $Bf(cpiu*, 
Söoet^tu«,  Sterlaam,  SRarirau*  ipianubc*,  £^ab<*  ben  Äorafc  (de 
veritate  propositiomtm  algebricarum  demonstrationibus  geo- 
metricis  adstruenda),  2tu*}uge  au*  (Statu*  (gmpiricu*,  au*  fconaro 
»*n  $ifa,  au*  tyefl'*  Sgorlefungen  über  £)iop(Kmt,  bte  $Wt$meitf 
»on  3lbratyam  £ai,  9llfyinbi,  einige  anonyme  2Berfe  unb  9ui*$itgc 
an*  ben  neueren  3lrit$mctifrrn  unb  Sllgcbrifien  enthalten.  5)iefc* 
al*  ^robe.  &ernfcarb  gtebt  meifien*  aud)  an,  m  bie  nötigen  ?0?a= 
nuferipte  *u  finben  ftnb.  ©r  ftemt  fid)  fe$r  für  bie  3bee  tntereffirt 
SU  &aben.  £ie  3ltt*fü&mng  utfre  inbefc  amfr  bann  wo&l  unterblies 
ben,  wenn  ber  Sob  i(m  weniger  frü^  uberrafefct  Wtte. 

Bernardino  Baldig  cronica  de*  Matematici  overo  epi- 
tome  doli'  Istoria  delle  vite  eoro.   Lrbino.  1707.  4. 

3$  i>abe  biefe*  2Berf  nid)t  erhalten  fotroen.  5»o»tncla  (T.  I. 
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pref.  p.  V.)  ftcllt  c$  in  eine  Kategorie  mit  £5lancanu$.  $Balb 
(SBerfua)  einer  (Entfettung  in  bie  @ef$ia)te  unb  Äenntuifle ».  £alle 
1784.)  fagt:  „ein,  $aumgarten£  Urteil  obneradjtet,  fleißige*  unb 
mit  ben  nftrhigett  marhemaiifd>en  (Einfluten  abgefaßte*  93crjeid)iiifj 
»on  366  gRathemanfarn,  roelaje*  bie  @runbtage  ehtc*  »eitlauftigern 
Wertes,  ba*  aber  ber  $ob  be*  ®erfaffer*  Einbette,  »erben  foHte." 

C.  Wolfii  programma  de  incrementi*  auae  res  ma- 
thematicac  intrtk  unius  Saeculi  ambilum  eepere.  JJu- 
ine,  1707.  4. 

ift  mir  unbefannt  geHieben,  dagegen  n>iü  ia)  bei  biefer  Gelegenheit 
bewerfen,  baß  beffelben  93erfaffer$  ßurjer  Unterricht  »on  ben 
»crtiebrnfteu  matbematif  d>en  Schriften,  im  feierten  $anb 
feiner  Süifanfl^arünbe  aller  maricmatifa>en  »iffmfajafteii,  unb  noa) 
mi*Yubrlta)rr  im  fünften  &tobc  ber  Eleinonta  Marbeteas  uuiver- 
sae,  obgleich  b^fa*«*  £ibuograr>hie,  boeb  Manche*  auf  ©c* 
fd>ichte  ber  a&atbcmattf  £cjttaüd>c$  enthält. 
3.  9L  gäfcb,  ^i|tor tf dt>e  unb  metbobifaje  Einleitung 

in  bie  gefammteti  mat$ematifa)en  SBiffenfcbaftem 

$re«be».  1716.  4. 
Steinbruck,  de  mag  in  mathematica  s.  algebra  cotm- 

mentatioy  praeter  ortum  et  progressum  arti$  elegan- 

tiszimae  ustmi  f/uoque  ejus  exhibem.  Drc»d.  17  U>.  4. 

2f.  <S.  £>oppelmaiet,  r^t ftor if ct>e  !Raa)ria)t  »on  ben 
Nürnberger  3Äatbematici*  unb  tfünfHern,  roelcbe  *ou 
breijcn  ©cculif  $tx  bureb  ib"  ©Triften  uub  ÄunfU 
bemühuitgen  bte  SKatbematif  unb  mehre  fünfte  treff* 
lia)  beförbert.   2  2*1*.   Nürnberg.  1730.  fol. 

&üa>ncr,  (gntmurf  einer  £ifiorie  ber  $Xe<benfunft. 
Söalbenburg.  173a  8. 

©iefe  frier  ©Triften  fenne  ia>  nia>t.   (Eben  fo  »enig  $abc  ia> 
bie  folgenbe  erhalten  fömteit:  - 
3-  <L  £eilbronuer,  SJcrfucb  einer  matbetnatifeben  £i* 
ftorie.   lfler  barinnen  eine  $lbb<tnblung  »ont 

Nufccn  ber  $R  atbematif  überbauet,  unb  bie  £iftorte 
ber  SKccbcnfunft  enthalten,  grfft.  u.  2wg.  1739. 
9Babrf<beinfc<b  aber  ift  ber  2hr^alt  biefc*  äöerfc*  in  ba*  foU 
genbe  aufgenommen. 

J.   C.  Heilbronncr,   historia  matheseo*   universae  a 
Mundo  condito  ad  seculum  p.  C.  n.  XV L  praeeipuo- 
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rum  matlicmaticorum  vitas,  dogmata,  scripta  et  ma- 
nu scripta  complexa.  Accedit  recensio  elcmcntormn, 
campen diorum  et  operum  m a t/t ematico mm,  atyuc  hi»to- 
ria  AritAmetices  ad  nottra  t  empor  a.  JLips.  1741.  4. 
<3?inc  wm  3U><im  tü  ®Mi*  fia)  erffrcdenbe,  jcboa)  in  bcii  Up 
teil  gaW«^^1  mx  ÄwwWcii  nennenbe  3lufta>(ung  ber 
gftat^anatifer  tuib  i^rer  ä&erfe,  nebft  f>ifiorifd)cn  Stötten  au*  intern 
Sebew.  93on  ©cfajtaVe  ber  5Biffenfa)aft  fmbet  fia)  ^icr  noa)  feine 
6pur.  ©onf!  ^at  £cilbronner  fleißig  gefammelt,  unb  nennt  feine 
SlitetorMten,  bie  jeboa)  niajt  immer  bie  beften  fmb$  uitfeltger  QBcifc 
$at  er  *iele*  au*  ©ea)ale*  gefa)5tfr.  ©a$er  ift  biefe  ferne  rei^fral' 
tige  SRonwnefatur  nict>t  o&ne  einzelne  Unridmgfetten;  j.  35.  ber  oben 
genannte  ®cfa)ia)tf$reiber  ber  sötot^cniatif,  (Eubnnu*  t>on  StyobuS, 
befhibet  fta)  fcier,  tote  bei  ^Maneaatt*  wtb.©ca)a[c*,  unter  bat  $?a= 
tbenmtifern  be*  vierten  3abr^unbert*  n.  §&r.,  alfo  etwa*  »trfpatet 
für  cinni  ©ü)u(er  be*  9lriftotelc*;  unb  bo#  nennt  fd)on  &amn* 
e.  2&  ifrn  an  feiner  riajtigat  ©teile  mit  $&eo|$raft  augleid),  ©er 
3»eite  Slbfanitt,  bie  @efcf>itt)te  ber  mfymtüt,  ge$t  ettwi*  mefcr  in 
bie  <5ao)c  ein,  ifl  aber  aua)  noa)  jiemlid)  mager.  gubem  ifl  e*  ein 
Übelftanb,  baß  £eilbrotmer  alle  SM'ia^erritel,  ©eutfa)e,  3taliatif$e, 
§ran$5fif$e,  €ngltfa)e,  m*  tateraiföe  ftbetfegt;  für  ein  ltterarifa}e* 
Sßerf  ntcfct  nur  eint  unnü$c,  fonbent  fogar  eine  f<bäbud)e  $tfu)e. 
©er  5Bert$  be*  Sßerfe*  befielt  in  rinem  großen  SXeia>t$ura  ^iftorU 
f$er  ©ata.  SRontuel«  fclbft  (T.  1.  preT.  p.  VI.)  gefleht,  cc 
ebuos  m'a  souvent  fourni  des  Iturrieres  utiles.  ©a*  fÖcrjctcr)^ 
niß  matfycmatifäcr  SOfayuferipte  auf  bat  betont  ttfien  <Europdif$en 
Sfcibliot^efat  (©.  538 — 650)  ift  unju&erlAfßg  unb  ungenau,  alfo 
unbrauchbar;  e*  finb  bafelbft  allein  fcrf)*jc(>"  SRanufrripte  oon  ©io- 
p^ant'*  Slrit&mettf  angeführt,  ba  bo<&  befanntlt^  nur  fünf  erifliren; 
tvcitn  unter  jenen  fed>*$cf>n  aucf>  latcinifcfyc  Uberfcfjuiiijat  mitbegriffeu 
finb,  fo  tvtrb  ber  Übelftanb  nur  babura)  t>erfa)(immert,  baß  £eübrom 
ner  ba*  an  bat  einzelnen  (Steden  nid)t  bemerft. 

Gua  -  de  -  Malve*,  recherchet  du  nombre  de  raeine*  re- 
elles ou  imaginaire*  (in  ber  Hißt,  et  Mem.  de  l'Acad. 
des  sciences.    Paris.  1741.) 

©er  erffe  ober  &iftorifo)e  J&eü  biefer  8b$anb(ung  ift  toller 
ga!fa.   ©er  SJerfaffer  fa)eint  bie  @efa)ttt)te  nur  au*  frtmben 
rieten  auf  £reu  unb  ©tauben  angaiommen,  nta)t  au*  ben  Üuetten 
gcfd>l>pft  ju  ^aben. 

J.  N. 
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J.  N.  Frohcsii  kittwita  et  dogmatica  ad  Mathetin 
introductio,  qua  suecincta  matAeseos  historia  cum  ce- 
teris  ejusdern  praecognitü,  nee  non  systematis  mathc- 
matici  delineatio  continentur.  Heimst.  1750.  4. 
£)<t6  $ti$  jerfaift  in  awei  2Jbu)ei(ungen :  Sectio  I.,  qua  ina- 
thcmatum  praecognita  sive  de  Matbeseos  natura,  constitu- 
tione ac  fatis  dissertatio  continetur  p.  1 — 136.  Sectio  IL, 
qua  suecincta  Matheseos  delineatio  continetur.  ©er  @efa)id)tc 
ber  SJD?at$ematif  ftnb  f.  X.  M  §.  XX.  (@.  62  —  136)  ber  erfien 
©ection  getmbmet.  !Ra<fr  einer  3lu*eiiumberfcfcung  bti  3to$en*  ber 
@cfd)idjtc  foljgt  §.  XI.  eine  Literatur  ber  Biographien  ber  SWat^cs 
matifer,  f.  XII.  Literatur  ber  mat^emattfdjen  Bibliographien,  §.  XIII. 
fiterafur  ber  <5ef<$t<$te  ber  SRatfcrmatif,  alle  brei  re$t  brauchbar, 
»eint  a«a)  nic&t  ganj  »ollfWnbig.  3*on  f.  XIV.  a&  folgt  bie  ©es 
f*i<$tt  felbft,  tvelt&e  er  in  fünf  ^erioben  t&eilt:  j)  barbarica  sive 
orientalis  (3fnber,  €$intfcn,  €$albaer,  <|tyoniiier,  #gwter).  2)  grac- 
eanica  yel  graeca,  »on  ft$ak&  bis  jur  Stiftung  ber  ^llcranbrinU 
fd)cn  ©tfyule.  3)  Alexandrino  -  romana,  bi$  ]um  fieberten  c^riftli; 
eben  3fa$rhunbcrt.  4)  arabica.  5)  occidentab's.  Eigene  gorfcfyun* 
gen  fuefct  man  au<&  frier  »ergeben«,  inbeß  giebt  ber  Starfaffer  genau 
feine  auetten  imb  ©ettäMwAimer  an.  2>ie  @ef$i<f>tc  felbft  ift 
eine  aiem(i$  compenbiartföe  SluftÄ&lung  ber  einzelnen  ©to^eraatifer 
unb  ifrrer  €rfinbungen.  3)te  Bearbeitung  ber  vierten  ^ßeriobe  ift  ein 
Mcßc$  mtmerirte*  Sftatnenoerjeidjnif?  ofrne  alle  3fta$ri$teti,  bie  fünfte 
ißeriobe  fe^lt  gan§.  fBtef  SReueS  »irb  man  au«  tiefem  Bu<$e  niefct 
lernen.   5>efFe(6en  SSerfaffer^ 

J.  N.  Frobesii  rudimenta  biographiae  math ernatießrum. 
Heimst.  1751  —  1755.  4.  (Seot  h,  qua  Mathematicorum 
?etustjssimoruin ,  hoc  est  illoruni,  qui  ante  Thaletem  cla- 
ruerunt,  reoensio  ebronologica  continetur.  1751.  Seet.  II., 
de  Thaiete  Miiesio  et  qui  hunc  secuti  sunt  magnae  Grae- 
ciae  Matbematicis  ordine  chronologico  strictim  disseritur. 

1754.  Sect.  III.,  qua  isti  Gracciae  magnae  Matbematici, 
qui  paulo  ante  Euclidis  tempora  floruere,  percensentur. 

1755.  ) 

frabe  id>  ni$t  gcfcfycm  ,.•«  > 
3f.  §.  ©teeffraufen,  frifUrifdje  SfnfangSgrunbe  ber  SOfa* 
tfremattf,  ttortntten  ber  Urfprnng,  2Bac&*t&um,  man* 

.  I.  it    j  n  -i  ".■  2 
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derlei  ©eranberung  unb  heutiger  Bufranb  oer  ^a- 

tfrematif . . .  gejeigt  wirb.  Berlin  1752.  8. 
drine  nad)  ben  Derfcfyiebenen  ÜMfriplinen  georbnete,  nnmerirte 
Slufjä&lung  alter  unb  neuer  SHatfcematifer.  (Em  fetyr  unbebeutenbe* 
unb  mit  gedient  reicfylicf)  »erfe^ene*  &u(fy.  ©Iek$  ber  erfte  6a$  in 
ber  ©eföt<&te  bet  2lritt)metif  tfl  eine  tlmvaftrfcit  (@.  75.):  „S)ie- 
jenige  SBiffenft^aft,  roelcfye  bie  Seutfcfcen  bie  SRetbenfunft  nennen,  bie* 
fjen  bie  ©rieben  'Agt^ufiriKqv. "  3)a$  tfcun  bie  ©rieben,  wie  n>ir 
balb  fe^en  werben,  nie. 
©rünblicfce  Mbfcanblung  t>on  bem  «Rufen  ber  «Wat^e^ 

matt f  unb  ber  SXe<$enfunft  überhaupt,  granffurt  u. 

Seidig.  1753. 

ffäfiner  (@efä.  b.  SBan).  1.  ©.  22.),  ber  biefe«  $ud> 
befeffen  $at,  fcfllt  e*  für  einerlei  mit  bem  oben  ertoä&nten  SBerf  *on 
£eilbronner,  twelaje*  er  ni<fct  gefefcen  &at.  €r  fagt:  „rneift  ©eföia)te 
ber  Sltitfcmetif,  b.  i.  £itel  ariu)metifcf)er  $tu$er;  204  ©eiten,  bie 
©Reibet  and)  bei  jenem  &Ä$lt.  3fn  bem  meinigen  jeigt  fid)  £efc 
brennet  Slrt  unb  Äunft.  3<fc  urteile  «Ifo,  e*  ifl  ba$  von  @^et= 
bei  angeführte,  nur  mit  einem  anbem  Sitelbfatte,  be*  ©animier* 
tarnen  weggelaffen." 

G.  W.  Kr  äfft,  inttitutionc*  geometriae  tublimiorig. 
Tabing.  1753.  4. 
„ftnb  in  ber  G^ronologtc  alter  ©eometer  ein  gute«  £ülf*mtttel. " 
(5Balb,  SSerf.  einer  €in(.  in  bie  ©ef4  b.  Äenntn.  ©.  153.) 
J.  F.  Montucla ,  hittaire  des  Ma th (hn  a tiqu es,  dans  la- 
quelle  on  rend  campte  de  leur  progres  depuis  leur 
origine  (niajt  a  mundo  condito,  n>ie  £eilbronner )  jusqu'h 
nos  jour»,  ete»    IL  tomes.    Petrin  1758.  4. 
SRcue  SluSgabc  tum  -la  Lande,  IV.  tomes.  Paris.  1799.  1800.  4. 
2)icfc$  SGBerf  ift  ba$  erfte,  wekfee*  ben  Sftamen  einer  ©efdtfajte 
ber  3Rau)emattf  berbient.   $D?it  ©eift  unb  ©efefcrfamfeit  bringt  ber 
SÖcrfaffer  in  bie  ©ad>e  ein,  unb  nidjt  utfrteben  mit  einer  bloßen  SRo* 
menelatur,  bemüht  er  ßd>  bie  <£ntfh$ung  unb  aUm^lige  gortbilbung 
ber  einseinen  mat&ematifdfjen  S>i$eiplinen  pfcilofo^ifö  unb  f>ifh>rifc& 
ju  enttmcfeln,  unb  jeber  billige  &fer  mu£,  n>enn  er  au4>  im  SKeful* 
täte  mit  Montucla  ntc^t  übereinftimmt,  bo<&  beffen  rebüdje*  $erafc 
$en,  etwa«  ©ute£  ju  geben,  gebu^renb  anerfennen.   ©cfcabe,  baj? 
and)  biefe*  fenft  fo  wertvolle  2$ud)  nN&t  immer  genau  genug,  feine 
Stockten  ni^t  immer  au»erläfflg  finb.   d$  n?are  für  bie  <5a*e 
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frcffer  gewefen,  wenn  SRontucta  feinem  urfprünglicr^n  tylam  getreu 
bic  angewanbte  9Rat$ematif  ganj  oon  feiner  @ef<t)ic&te  au«gefcfcloffen 
unb  flefr  nur  über  bie  ©eometrie,  3lritt)metif,  Algebra  unb  &5&ere 
ftnafyft*  ausgebreitet  ^tte.  f©a$  bai  3Berf  jegt  an  äußerer  25oU: 
fWnbigfeit  gewonnen  $at,  fcat  e*  an  Jiefe  unb  @runbli<$feit  »erlo* 
reu.  Sfconruela  &at  bie  Üuetfen  ßß<$rig,  $um  S$ei(  wo&l  au$  gar 
nkfy  ge(efen,  wo»on  »fr  im  Zerraufe  biefeä  SBerfe*  mefcre  ^5eifptcle 
fhiben  werben.  <£*  war  afrer  auefc  in  ber  5frat  ju  »iel  für  einen 
Sftann,  eine  ganj  neue  &ar)n  fretretenb,  eine  au«  ben  unmitteftaren 
Üuetten  gefätyfte  @eföi<$te  ber  ©cometrle,  Slrit^metif,  SHgcbra,  SDte 
$avüt,  $frronomie,  Öptit,  ©<&iffa&rt$funbe,  ©eograj^ie,  <E$ronoUfe 
gte,  ©noraonif,  ©ijferentiah  unb  3ntegralre<$nung  ju  fc&reiben.  2>ie* 
fe^  ©rrefrrn  naefc  ertenftoer  SMenbung  mußte  bie  intenfwe  erftiefen. 
2)eßungea<fctet  fcefigt  bie  SBtot&ematif  in  bieifem  SBerfc  einen  großen 
(Sc&ag,  unt>  i$  mußte  wenig  erfennt(i<&  fein,  wenn  ia)  wfcefclen 
ttoKte,  baß  mir  bafleifcc,  trog  aller  ©orftc^t,  bie  ia)  bei  bem  ®& 
brause  beffelbeit  ri&rfyig  fanb,  eine  große  J&üifc  unb  oft  ein  wfm* 
fd)cn$rcert|er  SBegweifer  &u  ben  legten  Öuetfen  gewefen  ift.  3ebem 
fallt  ungerecht  flnb  tie  bitteren  Urteile,  mit  welken  Soffalt  ben 
SSerfaffer  fafl  buwfc  fein  ganje«  äBerf  »erfolgt,  unb  worüber  biefer 
ft$  mit  9ta$t  fcflagt.  (T.  II.  additions  et  correcrions  p.  714. 
715.  ber  gweiten  9lufl.).  (ginjelne  gatfa  werbe  au<$  id>  tym  6fter 
nad^uweifen  $a6en,  «ber  wir  Wolfen  barum  niefct  ein  äBerf  »erbatn* 
nten,  beffen  ©erfaffer  fo  »te(  geleiflet  fcat,  wie  §D?ontucfa.  (Sicher 
aber  wiegt  ein  geiler,  ben  5BaUi$  unb  Sföontucla  juglcfcr;  begeben, 
bei  bem  erfreren  unenblicfc  föwerer,  eben  barum,  weil  er  einen  eins 
jtlnen  S^eil  ber  SBiffenfäaft  befcanbelt,  unb  man  be^alfc  burc&ge* 
r)enbe  ©runbfafcfeit  oon  ifrm  ju  forbern  berechtigt  ift. 

9ta<&  SBrebe  ((£na)f(op.=fnenttftfd)e  Siteratur,  britteö  J£eft,  @.  5.) 
ifl  ber  erfte  $&etl  biefer  3Bcrfc$  in«  3>eutfcr)e  uberfegt  unb  «iit  be* 
ri<r)tigenben  Slnmerfungen  unb  Sufdgnt  »erine^rt  »on  3.  3.  85erg- 
$att*.   SSBrebe  giebt  aber  weber  Ott  noer;  3a&rja&l  an. 

Savtrien,  hittoire  des  progres  de  fesprit  Aumain  dam 
leg  soiences  e.ractes  et  dans  les  arts  qui  en  depen- 
dent,  savoir,  V arithme'tique 3  Falgebre,  la  gtometrie, 
V astTonomie,  la  gnomonique,  la  Chronologie^  la  navi- 
gatiorty  Foptique,  la  me'ehanique,  Vhydraulique,  f a~ 
coustdque  et  la  mmique,  la  gtographie,  Farckitecture 

•  ■  1:1.  '    ,  2  * 
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etc.;  avee  un  abrege  de  la  vie  des  autcurs  les  plus 
celebres  dans  ce*  scienees.    Paris.  1766.  8. 

Sie  @cfäicf>te  ift  na<&  bei!  aßiffenfcfcaften  georbnet.  311«  Sliu 
fang  6.  426  —  500  bie  $iogra^im  berühmter  SÄat&emattfer  in 
^ronologiföer  Orbmmg.  <E*  ifl  unbegreiflich,  Nie  acfct  3a$rc  nacty 
bem  erfien  (&rfdjemen  bc$  Sttontuela'föen  535crfcö  nocfy  foUt)  eine 
Sttißgebtirt  fcat  auf  bie  SBelt  fommen  fönnen.  Witt  mid)  ein 
für  allemal  ber  Sföiuje  überleben,  biefe*  25uc&  mit  feinem  pom^af* 
ten  Xitel  roegen  einjelner  tliiri($tigfeiten  in  ber  golge  ju  citirenj  ju 
bem  <£nbe  fcfyreibe  ic&  frier  al*  9>robe  folgenbe  (Stellen  axii  bem  W>- 
fönitt  Histoire  de  l'algebre  (p.  32.  folg. )  ab:  Malgn*  les  ef- 
forts  des  Mathe*maticiens  pour  perfectionner  la  science  des 
Nombres  et  pour  resoudre  par  le  moyen  de  cette  science 
les  problemes  les  plus  curieux  et  les  plus  difficiles,  cependant 
on  reconnut  qu'elle  6toit  resserree  dans  des  liniites  dtroites. 
Les  Nombres  #ant  dötermines,  on  ne  peut  donner,  en  s'en 
servant,  quc  des  Solutions  particulieres.  (S)a*  gilt  au<&  nod> 
»on  ben  Sllgcbriflen  bi*  au  &ieta'$  Seit,  ifi  alfo  nt<r)t  cfrarafterifti* 
fcfycr  Langel  ber  $lritfrmetif ).  Chaque  probleune  de  meine  genre 
exige  une  Solution  qui  hü  sott  propre:  tout  est  mcme  donne1 
en  Arithmelique.  (S)a*  foll  t)ei^eitA  in  ber  getiritynltcfcen  tHrttfrme* 
tif  roirb  feine  unbefannte  ©r&fle  angenommen;  ba«  falgenbe  bient 
»0$  jur  <£rflänmg).  La  chose  qu'on  ckerche  est  presque  ex- 
priinee  (.!),  quoiqu'elle  ne  seit  point  designee  specialement 
(J&at  ber  25crfaffer  ficf>  babet  etfoaS  gebaut?).  II  est  neamnoins 
des  problemes  oü  rinconnue  (fto  fommt  bie  auf  einmal  >er?) 
ne  peut  etre  representec  par  des  Nombres.  (  £)a$  fann  fle 
überhaupt  niemals  eben  weil  fle  taMmwt  ifl),  II  faut  pour  Tin- 
diquer  un  caractere  symbolique  qui  n'ait  aueune  valeur  (!!!): 
TArithinetique  est  alors  en  däfaut.  Les  Mathematiciens  Ära- 
bes  le  sentirent  les  premiers  (tft  frifiorifcb  ttntttafrr);  et  pour  y 
suppiger,  ils  chercherent  k  la  gene>aliser,  en  calculant  avec 
des  caracteres  symbotiques.  (2)a$  haben  bie  Araber  nie  getrau; 
fle  fraben  überhaupt  gar  feine  SXe^nung^ei^cn,  fonbero  brüefen  alle 
Operationen  mit  »ollftönbigen  Korten  au«).  Par  le  moyen  de 
deux  sortes  de  caracteres  (wie  gejagt,  frat  fie  feine  einsige)  ils 
d istin guerent  les  choses  connues  de  Celles  qu'ils  ne  connois- 
soient  pas,  et  formerent  ainsi  une  nouvelle  Arithnietique, 
qu'ils  appellerent  symbolique  (ba$  ifl  alfo  ein  3lrabifcfce*  ©ort!). 
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Noiis  ignorons  cc  qne  e'ctoient  que  cos  symbolcs,  et  en  qucl 
tems  les  Arabes  commenccrent  k  !cs  employer  (ba$  weiß,  au* 
bem  angeführten  ©runbe,  überhaupt  fein  SO^eufch ) :  seulcment  nous 
savous  qu'en  suivnnt  cettc  idce,  c'est-a-dire  en  sc  Servitut 
d'expressions  generales  et  de  signes  universels,  ils  vinrent  ä 
boiit  de  calculer  non  seulement  ce  qulk  ne  connoissoient 
pas  encore  (n>a*  feU  ba*  Reißen?  giebt  flu)  beim  fiberbaupt  irgenb 
ein  SfRenfd)  bte  *Mbe  etwa*  au*jure<&nen,  tt>a«  er  fa>n  weiß?  aber 
ber  3nfag  madjt  bie  <Saä)e  n*<$  Keffer),  mais  aussi  ce  qu'on  nc 
sauroit  exprimer  par  auoun  noinbre  (ba$  ift  ber  3nK<f  jeber 
sftedmung;  benn  n>cnn  man  etwa«  fä)cn  burd)  eine  3fl$l  auSbrücfcn 
rann,  bebarf  e$  nitt)t  me()r  ber  ^eredmung).  Ik  firent  plus:  ils 
souinirent  au  calcul  les  quantites  positives  et  les  quantites 
negatives,  et  des-lors  ils  resolurent  des  questions  dans  les- 
quelles  51  s'agissoit  d'evaluer  en  meine -tems  et  le  bien  qu'utt 
komme  avoit,  et  celui  qu^l  ne  possedoit  pas  (!  jO  <S>at>erien! 
Sßtc  bumm  ftnb  unfere  Settgeiioffen  gegen  beuie  Araber!  @<u>.  r)at 
tta^rf<r;etnttd)  einmal  gct$rt,  baß  man,  um  Anfängern  ben  begriff 
Mit  pojtti»  unb  negatib  anfd>aulid)  ju  mausen,  ftä>  M  2$übe*  be* 
btent,  baß  tyofltfoe*  unb  SRegattoe*  fta)  behalte,  n?ie  SSermfcgen  unb 
©Bulben).  0n  croit  que  ces  Peuples  (e*  n?ar  bt#f>er  immer 
nur  tn>n  einem  bte  SRebe)  out  appris  tout  celu  des  ludiens. 
CTest  une  pretention  (fcfyr  apobietiftfr)).  Aya  des  Erudits,  au 
contraire,  qui  veulent  qne  ce  sotent  les  Grecs  qui  aient  en- 
seignl  cette  invention  aux  Arabes  (vorder  $ieß  e$  ja  aber  mi- 
bruefud),  baß  bte  Slrabifajcn  SWat^ematifcr  juerft  auf  biefe  3bec  ges 
rammen  feten).  Quoi  qu'il  en  soit,  ceux-ci  emptoyoient  des 
caracteres  grecs  pour  exprimer  les  quantites  connues  et  les 
quantites  inconnues  (ba  troffen  nnr  ja  auf  einmal  boa^,  ce  que 
c'^toient  que  ces  symboles).  Iis  pureut  par  ce  moyen  de*- 
composer  une  question  (!),  pour  comparer  ensemble  ces  quan- 
tites, et  ils  formerent  ainsi  une  Arithm^tique  symbolique,  ou 
un  Art  qu'ils  appellerent  Algiai  Walmulkahala  (fDÜ  reißen 
Algebre  w'almukabaln;  »or^er  foffte  ja  ber  9lrabtfö)e  SRamc  Aritli. 
syinbolique  fein),  deux  mots  qui  signiftent  rrfparer,  retablir 
(baf  »firbe  ein  9lrab*r  in  jenen  ^Borten  fa^werha)  entbeeft  tyabeiij 
tergl.  mein  ütvette^  Kapitel),  et  que  nous  avons  rendus  par  le 
mot  Algebre  (affo  ba*  franj&fifäje  SQBort  Algebre  tft  eine  Über* 
fefcung  ber  beiben  Slrabifajcn  Algial  Walmulkabala).    Les  Ou- 
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vrages  qu*ils  publierent  sur  oet  art,  ue  sout  poiut  veiius 
jusqu'ä  nous  (sunt  ©lüde  ift  ba*  bod)  gefd&e&en,  unb  id)  fcoffc  in 
meinem  anleiten  Sanbe  Sttancfcea  barau*  mitjut&cilcn),  et  nous  igno- 
rcrions  la  decouverte  qu'ils  en  ont  faite,  si  Diophantc,  qui 
vivoit  vers  le  milieu  du  quatriemc  siecle,  nc  nous  l'eüt  appris 
( ©iopfcant  fcat  un$  mit  ben  <£rjiubungcn  ber  Araber  in  ber  Ullgcbra 
bcfannt  gemalt,  horribüe  dictu!  aber  t$  tommt  no$  bcffcr):  on 
peut  meine  regarder  cet  Auteur  coinine  le  premier  Algebriste 
(alfo  r)at  bod>  nad)  6a»cricn$  Meinung  ber  crftc  ^li^cbrtfl  un£  mit 
ben  (Srftnbungen  ber  Späteren  bcfannt  gemacht).  Son  livre  est 
intitule%  Questions  Arit/im&tigues.  C'est  lä  qu'on  voit  les 
progres  que  les  Arabes  y  avoient  faits  jusqu'a  ce  teins  (!!! 

2)a  läuft  bem  ?cfer  benn  am  (Enb*  bod)  5UIc$  bunt  bura>  cinanber: 
„2)ie  Araber  fcaben  bie  Algebra  crfimben;  fie  Gaben  fie  »on  ben 
©rieben  gelernt  unb  bebienen  fi<&  al*  ©qrabolc  ©riecfriföer  $ua> 
ftaben;  wir  würben  nichts  ba&on  Kiffen,  wenn  3)iop&aut  c$  un* 
ni$t  erjÄ^lt  tyättej  ©ioptyant  lebte  im  werten  StaMunbert;  er  war 
ber  crftc  5llgcbrifl;  fein  2Bcrf  macfct  im*  mit  ben  gortfcfyrittcn  ber 
Araber  bcfannt."  Unb  bicfc*  5ltfc$  fo  ju  fagcn  in  einem  %ti)t\\\* 
$ugc!  5)a  fragt  man  bo<&  cnMicfc  fclbft  »erwirrt:  jffiar  2>iopf>aut 
ein  Araber?  2Bann  $aben  bie  Araber  Algebra  getrieben?  Über  bie 
crftc  biefer  fragen  ift  Batterien  gewiß  felbft  nid)t  im  klaren  gewe* 
fen,  beim  gleich  fyintcrfycr  wunbert  er  ftä),  baß  2)iop$ant  fid)  grtcd)i* 
föcr  &ucfyftabcn  bebient,  wa*  er  oben  aud>  »on  ben  Arabern  fagte). 
11  est  fächern  que  Diophaute  ne  nous  ait  fait  counoitre  ui 
leur  (thlmlicfc  ber  Araber)  mar  che,  ni  celle  qu'il  a  suivic  dans 
ses  m<?ditations.  (3)a$  crftcrc  tfcut  er  aücrbingS  ntc^t  unb  imx 
au«  guten  ©rünben,  ba$  lefctere  aber  immer).  II  sc  sert  de  ca- 
ractercs  grecs  pour  exprimer  les  quantites  et  les  signes  qui 
les  unissent  ou  qui  les  separent  (wenn  biefe  SBortc  einen  ©init 
fcaben,  fo  fagen  fie  bie  Unwa^r^eitj  benn  wenn  fcier  23crbinbung  unb 
Jrennung  fo  üiel  Reißen  follen  al*  Slbbition  unb  (Subtraction,  fo  ift 
bie  ©aefce  infofern  unrichtig,  al«  ©iob^ant  für  bie  2lbbition,  bie  wir 
burtfc  -h  au$brücfcn,  fein  Seiten  anwenbet); . . .  Xilandre,  dans 
le  cinquicinc  siecle  (!  bie  Üocrfcjumg  crfcfyicn  1575,  alfo  etwa  elf 
3afyr^unbcrte  fptftcr)  traduisit  rOuvrage  de  Diopbante  du  grec 
cn  latin.  Et  environ  vers  le  huitieme  siede  (baß  Cö  ein  3afyr* 
fcunbert  fpeiter  gcfäafc,  wollen  wir  &icr  niefct  tabcln)  un  Arabc, 
nomine'  Mohammed  bm-Musa,  coinposa  un  traite  d'Algcbrc, 
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dans  lequel  il  donna  la  rcsotution  des  problenies  du  secoud 
dcgre\  probletnes  quou  n  avoit  poiut  eucore  resolus  parfaitc- 
mejit  w.  f.  tt>.  —  9*od)  ein  ^aar  einjelne  merfwürbige  6tcUcn  will 
id)  ^cröu^cbni;  p.  41.  Dans  ces  calculs  (er  fcatte  vorder  ton 
<£arban  unb  25cmbcUi  oefpro^cn)  les  quuntites  etoient  ecrites; 
cest-ä-ilire  qu'ou  nomwoit  la  chose  inconnue,  la  Cosa,  Ou 
appelloit  Censö^  le  produit  ou  le  quarre  de  la  quantitc  cher- 
chee;  Cubo  ou  le  Cube  la  troisieme  puissance  de  cette  quan- 
tite.    On  changea  Wen  cn  differens  tems  cette  maniere  d'ex- 
primer  les  quantites,  mais  on  les  ecrivoit  toujours.  A  Fegard 
des  signes,  ou  sc  servoit  des  preuücres  lettres  de  1'alphabet. 
Les  Nombres  entroient  aussi  dans  les  equations,  et  tout  cela 
emharrassoit  beaueoup  et  ne  donuoit  gueres  quo  des  Solutions 
particulieres.   S)ic  or&fjtc  SScririmin^  aber  fc^ctucit  biefe  ©acfyen 
tu  bei  SSerfaffer*  tfotf  angerichtet  511  &aben.   2)enn  @.  43.  ^ci^t 
e$  fäon  lieber:  Cependant  on  ecriroit  toujours  les  quuntitds, 
comme  je  viens  de  le  dirc.  Cela  foruioit  un  grand  euibarras 
dans  la  resolut ion  des  equations.    M,  Viete  est  le  prenüer 
qui  s'est  servi  des  lettres  de  1'alphabet,  pour  designer  les 
quantites  connues.    S)ic  befannten  @r5#en  aber  fyattc  man  nie 
bura>  8Bprtc  aufycbrütft  (ba$  foU  ba$  ecrirc  (eigen),  fonbero  im* 
mer  bunfc  Sailen.  —  Wai  fott  man  aber  mit  fola)en  ©ä$cn  ma= 
a>en,  n>ic  bie  folamben:  Ce  geometre  (Jacques  Gregori)  decou- 
vrit  une  proprietc  des  polygoncs  inscrits  et  circonscrits  aux 
sectiona  opniques  (p.  100.);  —  Mr.  de  Beaune  proposa  a 
Descartes  un  problcmc  qui  est  deveuu  tres  celebre  sous  le 
Dom  de  Probleme  de  M.  de  Beaune,  lequel  consistoit  ä  con- 
struire  une  courbe,  avec  des  conditions  qui  rendoient  cette 
construetion  extrcineinent  difficile  (p.  103.).  —  Quant  a 
Sn  eil  ins,  il  enriebit  la  Geometrie  de  deux  theo  reines,  pur 
lesquels  il  determina  Jes  limitcs  du  cercle,  en  lui  inscrivant 
et  circonscrivant  des  polygoues  avec  une  exaetitude  presque 
aussi  grande  que  celle  que  Lsudoph  Vancculen  (sie!)  avoit 
cue  pour  l'extraction  de  ses  racines  (p.  89.).    3lber  itt)  kviU 
ben  frfer  niefct  weiter  crmüben.    3ebcnfalte  wirb  man  e$  md)t 
übertrieben  fiubcn,  wenn  ia>  fage,  ber  3>erfaficr  weif  nia)t,  wo&on 
er  (priest. 

%>ti  beut  gc^rbua^  ber  Sttattyematif  bura)  $8.  g.  3Ö?5nn id> 
(2  J&eilc,  jeber  in  2  Slfo&eilwiflen)  Berlin  1781  —  1)7.  8.  (aweite 
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SÄufl.  1800—1801)  befmbet  fw>  af*  am)ang  jur  jttdten  «M^eb 
lung  be$  crflcii  Sfceil*  eine 
tfurje  ©ef^i^tc  ber  t^eoretif^en  sföatfcematif  na<& 
ber  Orbnung  ber  Jg>auptftftcff e  im  £e^rbu<$e. 
£)a  bie  f(eine  ®<t^rifr  auf  Originalität  uiib  Queffenfhibitim 
feine  $uifimi<fce  ma$t,  fo  fann  man  e$  ü}r  ni<f)t  morgen,  baß  fie 
bie  geiler  tyrer  SöorgÄnger  reprobueirt.   ©fe  fte|>t  ju  anfertige* 
ba,  als  bap  man  an  ihr  foUte  jum  (Splittern ebter  Itterben  Wolfen. 
6ie  ift  immer  eine  angenehme  unb  föJ$en$»ert|e  3ngabc  jti  einem 
2t$xbuty  ber  $Rat$ematif,  ttnb  H  untre  $u  »fuifdien,  baß  me$re 
53fi<^cr  ber  5irt  foCc^c  furje  tyfrorifcfce  Überfluten  über  ifcre  SBijfem 
fcfyaft  lieferten. 

Gollenberg,  9}a<$rt<&ten  *en  bem  teben  unb  ben  €n 
finbungen  ber  «Stfat^cmatifer.  fünfter.  1788.  8. 
Lemoine,   trotte  elthnentaire  des  matkthnatiques  3  ou 
principe*  d'  Arithme'tit/ue,  de  Geometrie  et  d'Algebre, 
ewec  les  sections  coniques  etc.  etc.;  Vhistoire  de»  Ma- 
the'matiques  pures  et  de  Ge'ometres  les  plus  ce'lebres. 
Paris.  1789.  8.  (au$  1790.  1793.) 
S3eibe  SBerfe  finb  mir  unfafatmt  geblieben.  !8on  bem  Icjtcrai 
faßt  SKogg  ($mrt*.  b.  matfc.  «iter.  ©.  225):  „$et  ber  ©efd^tc^tc 
ber  SRatyemarif,  n>el<fce  bttrefc  alle  3aty$unbcrte  bi*  jum  £nbe  be* 
18ten  %a§x§.  burcfygefutyrt  ift,  finb  and),  in  befonberen  SRoten,  bie 
Biographien  ber  bcritymteften  Sttarfcematifer  angegeben." 

Ab.  Bossutj  Quadro  dei  Progressi  delle  Mathematichc 
tradotto  dal  Franc.    Milano.  1793.  8. 
Über  biefe*  SGBerf  fie§e  unter  C.  Bossut,  essai  sur  l'histoire 
generale  des  matkcinariques.  1802. 
3.  @.  ^JrÄnbel,  Algebra  nebft  i$rer  Uterartf^en  ®e= 
fc&i4>te.   3Rün<$en.  1795.  8. 
//.  W.  Gilbert,   de  natura,  constitutione  et  historia 
matAeseos  primae  vel  universalis,   seu  metap/iysices 
mathemat.  commentatio.    Halle.  1795.  8. 
$eibe  SBcrfc  fcabe  icf)  ni4>t  gefe^en. 
51.  @.  ßÄfrncr,  ©efcfcic&tc  ber  9Rat$cmatif  feit  berSSBie* 
berfccrjtclfung  ber  SBiffenf^aften  bii  an  ba$  (Snbe 
be$  ad^tje^nten  3a^r^unbert«.    S3ier  $änbe.  (Bbt* 
tingen.  1796  —  1800.  8. 

<£tn  fonberbare«  $uc$.  3m  ©rtmbc  t^ut  Wftner  herbei  ntc^t 
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tief  mefyr,  afc  baß  er  un«  feilte  übrigen«  reaV  föbnt  inat^etiiattfd>e 
SSiMiotfcef  betreibt,  lange  Sitel  abfdjreibt,  @tütfe  au«  #erreben  tmb 
epfetulis  nuiicupatoriis  copixt,  bnrd)  fed^jefm  leiten  (inburrt)  ein 
fabe«  <5piel  befajreifrt,  bei  feeldjem  bura>u«  ni^t«  mau)ematif<r>  ift 

I.  @.  2-26.  felgb.),  «nb  bann  (in  nnb  lieber  erjityft,  roann 
unb  »on  n>em  er  tieft«  ober  jene«  &ik$  gefauft  ober  al«  ©efajenf 
ermatten  $abe.  3>aju  fommt,  baß  ba«  SBerf  in  einem  aj^oriflifajen 
©tyle,  ber  an«  Unoerftanblid)e  greinst,  gefdwieben  tft,  in  Keinem 
$äfmer  in  feinem  2Hter,  nrie  e«  ftfyeint,  ettoa«  &omifd)e«  fnd>te;  in 
bemfclben  ©enre  ift  3.  25.  feine  SSorrebe  $u  SXofenttyaP«  (£nct)rio|>äbie 
ber  $0?attyematif,  bie  um  biefelbe  Seit  erfriert.  3ft  (alte  e«  ni^t 
für  nbtfyig,  &elcgflel(en  anjufü&ren,  ba  ba«  $ua>  gewiß  $u* 
ganglia)  ift.  93on  einem  €inge$en  in  bie  SBiffenfajaft  ift  faft  nir* 
genb  bie  Diebe.  2)a«  (Einste ,  n>a«  man  au«  bem  &u$e  lernen 
fann,  ift  einige  33Üa)erfenntniß.  3lber  au*  hierin  f*eint  ben  93ers 
faffer  mefyr  ber  Zufall,  al«  irgenb  ein  beftimmter  tyian  geleitet  ^tt 
r)aben.  SRit  einem  5Borte,  ba«  95u*  ift  attc«  2D?&gli*e,  mir  feine 
©ef*itt)te  ber  $D?at$ematif.  greifia)  ift  btefe«  SBerf  aua)  feine  au« 
freiem  Antriebe  unternommene  Arbeit,  fonbern  5Wftner  ift  baju  auf» 
geforbert  »orben,  roeil  man  »on  feiner  befannten  au«gebreiteten  §Bfu 
cfyerfennrniß  ftd)  ein  günftigerc«  t^cfttltat  perfpra*. 

3>efto  erfreuter  ift  e«,  »eim  man  auf  Vorarbeiten  ftbßt,  t*ic 
ba«  folgenbc  SBcrf  ift: 

Origine,  tra$porto  in  Jtalia,  primi  progressi  in  essa, 
dell'  Algebra,  Storia  critica  di  nuove  düquisizioni 
analitiche  e  met  aß  siehe  arriccJiita  di  ZJ,  Pictro  C'o*~ 
»all    H  ol.    Parma.  1797— 99.  4. 
3)iefc«  t)orrreffüa)e  SBerf  ma*t  für  bie  ^eriobe,  bie  e«  umfaßt, 
namlia)  »on  Sconarbo  5&onacci,  1200,  bi«  SSombctti,  c.  1589,  jebe 
anberc  ©cfa)ia)te  ber  9Ugcbra  überflüffig.   ®rünbli*r«  6tubium  bet 
ÜueHen,  felbft  ber  $anbftt)riftüa>en,  bie  m*t  (eia)t  3emanbem 
gängti*  fuib,  3.      be«  SBerfc«  doii  £>onaeei,  Siebe  jur  ©ad)c,  geiffc 
reid)e  Sluffaffung  unb  S>arfledung,  fur§,  5Ü(e«  vereinigt  p<6,  um  bie? 
fe«  SÖcrf  jtt  einem  ber  »orjügli&ficn  su  maa>ni,  treibe«  über  irgenb 
einen  $^cit  ber  SBiffenfd)aft  erfa>ienen  ift.    €«  finb  sunÄcbft  fünf 
alte  SRat&ematifer,  in  beren  innerffcn  ^etft  ber  föerfaffer  un«  (im 
einführt,  £eonarbo  SBonacci,  ^uea  ^aeio(i,  Uartaglia,  ^arbano  unb 
^ombettt.    daneben  aber  pnben  fia>  geifrreid)e  unb  geirrte  S)t«a 
curfionen  über  Sttop^ant,  über  bie  Araber,  über  ältere  unb  neuere 
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(SfMnatiotXme^ekfitr  u.  a.  3Bemi  e*  inbefc  erlaub  ifi,  au*  eiltet» 
folgen  Sßcrfe  feine  SJWngel  na*aure*ucn,  fo  mo*te  i*  ba*  anf(n> 
ren,  ba§  €ojfali  (»ei  ber  ©arfieüung  ber  $0?crf>oben  ber  Gilten  ju  »iel 
mobernifirt.  (Er  fiettt  3ltfe$  mit  ben  jefct  gebri1u*li*cn  algebraif*en 
Setzen  bar,  uub  wenn  ba$  immerhin  »ur  gornt  ifl,  fo  finb  bo* 
im  ganaen  menf*li*en  ©emgorm  nnb  2Be(en  fo  jart  in  cinanbet 
t>erwa*fen,  bafc  man  jene  ni*t  »crlejcn  fann,  -otytr  biefem  au  nafce 
Sit  treten.  Smual  aber  fiitb  im  ©ebietc  ber  sDJatfecmatif  gorra  tmb 
@a*e  bur*auö  mit  eiuauber  oerf*mo(aen,  unb  i*  brauche  feinen 
<5a*funbigen  barauf  aufmertfam  jtt  ma*en,  bafj  e$  f*wer(i*  mög= 
Ii*  gewefen  wäre,  bie  Algebra  auf  ben  ©tanbpunet  ber  Qlllgemem* 
f>cir  unb  Slbfrraftion,  ben  fic  ^ciitHttagc  behauptet,  au  ergeben,  wetro 
ni*t  bie  $&aH>ematifer  M  ftebae|uten  Sa^unbertl  *r  eine  biefer 
»Migen  Söerallgemcinerung  fähige  $>caei*mtng$art  gegeben  Ratten. 
SBir  f*eeiben  je$t  mit  ber  größten  ©ctöufigFeit  ben  2lu*brucf  #n\ 
wie  wollten  wir  biefen  f*einbar  einfachen,  aber  allgemeinen  $lu$bru<f, 
i*  will  ni*t  fagen  mit  £>iotH)antif*cn  ober  <£arbanif*en,  fenbern 
nur  au*  mit  Jf>arriot'f*en  Stilen  barftcllett,  ba  biefer  Sftat&ematU 
fer  befanntli*  bie  ^otenaen  np*  bur*  aßicber&olung  ber  SBurjel- 
gr&fje,  aaa  ffir  a3  auSbriitft?   905er  m\%  ob  Newton  auf  ben  all* 

gemeinen  5lu$bruef  ton  («  -f"  ^)  *  gefommen  wäre,  wenn 
ni*t  S)e*rartc$  i&m  bie  gorm  a3  flatt  aaa  wrfcer  fubfrttuirt  ^tte. 
£>arum  ifl  et  eine  ber  uner(Äßli*ften  $fli*ten  be$  Jgrtftorifer«,  bie 
Seiftongen  eine*  alten  SKat&ematifer*  au*  in  ber  gorm  gtftfu  bar* 
aufteilen,  um  bem  £efer  fein  fatf*e*  £ilb  »*n  ber  $8orfieKuwg«weife 
jener  3«t  au  geben.  JDiefc  Siegel  nun  »erlebt  (Soffali  au  t^ufa. 
3Ban  weiß  oft  ni*t,  wie  Diel  von  bem,  roa*  er  uortr&gt,  ü)tn  fdbft, 
wie  üiel  bem  Slutor  anaebert,  oon  bem  er  eben  fprt*t.  3a  (Sofia  Ii 
f*eint  felbft  ben  €influ&  ber  gorm  auf  ba«  SEBefen  uub  bie  $8or* 
ffetfung  in  ber  SSRat^craatif  ffir  au  geringe  gea*tct  $u  fcaben,  »a* 
fi*  befonber*  babur*  funb  giebt,  baß  er  bem  gerabe  bur*  bie  2lufc 
bilbung  unb  SJeraugemeinenutg  ber  formellen  3)arftellung  um  bie 
SJiatfcematif  im  2Ufgemetnrn  unb  uamentlt*  um  bie  SUgebra  fo  1)0* 
»erbienten  95ieta  ni*t  bie  @ere*tigfeit  miberfa^ren  l^t,  bie  biefem  gros 
£en  ^anne  in  fo  ^em  6rabe>  gebt*rt.  2lber  au*  ba«  a&ollfom* 
menfle  fann  auf  (Erben  ni*t  o^ne  SKÄngel  fein;  fo  war  95teta  t* 
ni*t,  fo  »ft  goffali  e«  ni*tj  beßungea*tet  muffen  wir  .-Einen  wie 
ben  3lnbern  |>o*f*i1jen  unb  i^re  23erbtenjte  baufbar  anerfennen,  bie 
bur*  fletne  Un»oUfommei*eiten  ui*t  ^erabgewürbigt  werben  fönnen. 
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@offaii  citirt  in  bcnt  aenannten  SBerfc  incbnnal*  feine  Storia 
deir  Arithmerica,  Wer  bie  ich  aber  bid  je$t  nicht*  habere*,  felbfk 
iüd>t  in  tuat^croatif^ai  33u(bcrtjerjci4)m|Tcn  habe  erfahren  tonnen, 
gfturharb/  <5i)ßem  bjer  Elemente  ber  allgemeinen  ($rfo 
f  citlc^rc  nach  bem  Suflaubf  ber  SBiffenfchaft  am  €nbe 
bc*  1 8 ten  3«M.,  nebf*  Literatur  unb  ©efchichte  b*<* 
fclben.   £emgo.  1798.  4. 
fenne  ich  nict>t. 

C.  Bossutj  KhsüI  sur  Vhirtoire  generale  des  mathema- 
ih/ucs.  2  tomes.  Pari*.  180*2.  8.  Sic  j»cite  Auflage  (tat 
ben  Jitel:  HUtoire  generale  de*  mathemattyut*.  Pa- 
ris. 18 10. 

©einreiche  @eficht*punctc  unb  £arftcüwicien,  aber  mehr  SUifon* 
nenient  al*  ©efebichtej  ja  ber  Söerfaffer  nennt  ^iflorifd^c  Unterfuchuu* 
gen  oiseuses  (j.  fö.  T.  I.  p.  195).  SWerbing*  ift  e*  für  einen 
geiftreichen  3Rann  angenehmer,  über  £harfa(&*n/  bie  &nbrc  erjablt 
haben,  ju  p^ilofop^irm,  al*  ju  unterfuchen,  ob  tiefe  $hatfachcn  felbft 
tvahr  finb  ober  nicht,  unb  ob  uid?t  ettoa  mit  ben  Sh^fa^ttHugleich 
ba*  ganjc  gtaifonneaunc  ju  Söobcn  fiürjt.  ©olche  Un^rfu*und«n. 
erforbern  ©ebulb  unb  Slnftrengung.  3m  ©anjen  enthält  ba*  $uch 
ju  wenige  gacta,  unb  unterliefen  »enigen  *u  »tele  falfche.  ©elbjt 
in  betreff  foUfycr  6a$cn,  bie  ju  bc* 33erfa(fer$  Seit  föon  lilngft 
aufgeflart  tvaren,  fieüt  er  (ich  flanj  tpieber  auf  ben  alten  Otanb« 
punet)  $.  tvtU  er  nicht*  ba»on  toijfcit/  bajj  bie  Araber  bie  3iffera 
unb  beren  (gebrauch  wnben  3nberu  erhalten  h<*beu,  eine  Slnficht, 
bie,  um  Lehrer  nicht  ju  gcbcnfcu>  Söoffm*,  2Balli*,  Sftontticla  fchon 
Wngft  burch  fu>crn>icgcnbe  ©rünbc  erhärtet  hatten.  S>iefc*  übrtgai* 
vielfach  gepriefene  SBerf  ift  inbejj  ein  recht  angenehme*,  &fcbuch  für 
3cmanben,  beut  an  grünblicher  unb  geprüfter  ^iffcortfefeer  SBahrhctt 
nic^t  eben  mel  gelegen  ifl.  §*  hat  baher  auch  bie  fonfl  unöerbiente 
(Ehre  gehabt,  faft  in  alle  gebiibeten  (Sprache»  überfejt  loorben  ju 
fein,  in*  £>cutfchc  mit  Slniwrhtngm  unb  3ufÄ*cn  »pn  9c.  5h-  Sri» 
mer,  2  Shlc,  Hamburg  18Q4.  8.,  in*  3talienifchc  t>on  Greg.  Fon- 
tajia>  4  Toini,  Müano  1802.  8.,  in*  €nglifche  pon  Bonnycastle, 
London  18. 8. 

3<h  führte  objcit  an:  Bossut,  Ab.,  Quadro  dei.Progpressi 
dcllc  Matbematijche  trad.  dal  Franc.  Milaao.  1793.  8.  3* 
habe  biefen  Sitcl  bei  SÄogg  (^anbb.  b.  man).  £iter.  @.  174)  ^efum 
ben.   SBcnn  ba*  Ab.  fein  anberer  fBornamc  (ber  in  Siebe  flehcnbe 
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$efyt  Charles),  fonbern  eine  2lbfür§uiig  »Ott  Abbe*  fein  foü,  fo  ift 
tiefet  Quadro  wettetet  eine  furje,  au$  beffelbcn  93  erf  affer«  Cours 
des  iiiatbematiqucs  k  l'usage  des  ecoles  royales  tnilitaires. 
Paris.  1782  (au4>  1783)  entnommene  Überfu^t  über  bte  ©cfcfyidjtc 
ber  S&fat&ematif.  SRir  ift  tt>Cber  ber  Quadro  dei  Progr.  etc., 
nb<*}  ber  Cours  des  inathem.  JU  ©eft^te  gefommeu. 

ATyitp-g/ov   Iluvayutrtudov   7öv  cr7ot%sta  'AtyfßQui;, 

oöov  TAa%rr\jLiocTixr\<;  /hsqoi;  wgajlrov.    Halle.  1806.  8. 

„€ine  fct>r  beutfid^e,  mit  einer  jtttccfniflfiigfn  ©cfcfydjte  ber  %m 
Ipft«  berfefcene  Anleitung  jur  Algebra,  bic  £.  ».  ©ofrbela  eigentlich 
für  feine  fcmb«leutc  in  ©rict&enlanb  bcfhmmt  r)at,  »o  mein  bt«fccr 
bloß  bic  Se&rbüc&cr  ber  alten  grie^iföcn  *äBau)ematifcr  tonnte." 
5Brcbc  a.  a.  0.  6.  34.  35.    3<$  fclbfl  8u<l)  nity 

gcfefycn. 

Delambre,  AritJtmetique  de*  Grecs. 
Diefe  Weine,  «ber  intcrcflfhnte  Abfcanblung  erfäien  juerft  a(« 
5hn)ang  an  bem  Sfficrfe:  Les  oeuvres  d'Archimld,  traduits  litte- 
ralement  avec  im  commentairc  par  F.  Peyrard.  Paris  1807.  4., 
unb  na^er  bermcfcrt  in  be«  9Serfaffer«  Histoire  de  Tastronomie 
ancienne.  2  Tomes.  Paris.  1817.  4.  al«  Anfang  be«  streiten 
£(>cil«.  ©ie  entölt  eine  ootffMnbige  unb  grtmblicfye  Darfiettung 
ber  prafrif<r)en  &eä)enfunft  ber  ®ric<$en,  mit  2$eifpielcn  au*  bem 
Kommentar  be«  gutofiu«  über  Ar^imeb'«  #rei«mcffung  unb  be«  Sfccon 
fiber  «ptolcmäu«  ©initari*,  ift  alfo  unmittelbar  au«  ben  Üucllcn  gc* 
fc&opft,  unb  ba«  SSefic,  »a«  »vir  über  tiefen  ©egenftanb  fcaben,  »enn* 
glci<$  ber  föerfaffer  ficb  &ie  unb  ba  Abweisungen  bon  ber  ©rie^ij 
f#en  33orftcHung$art  erlaubt,  bie  ni<$t  billigen  ftnb.  <£ine  beutföc 
Überfegung  (naefy  ber  erflen  Auflage)  fcaben  n>ir  unter  bem  Sitel: 
Über  bic  Arit&ractif  ber  ©rieben,  au«  bem  granj.  be* 
£.  Delambre  überfefct,  mit  S5erbefferungen  unb  einer 
Tabelle  berfefcen  »on  3.  3.  3.  £offmann.  Etoinj.  1817.  4. 
Die  93erbefferungen  befielen  barin,  baß  ber  <^rift  al«  ©nlritmig 
ein  Artifcl  au«  klüger«  mattem.  SB&rterbttc&e  I.  ©.  174,  bie 
&ef$ic$re  ber  Aritfcmettf  emfcaltenb,  unb  ba&u  ein  3ufa$,  ivafyrftyeins 
lic^  öu*  ber  geber  be«  Überfejer«  gefloffen,  borangcföitft  ift.  Da- 
gegen ift  ju  bebauem,  baß  bie  <5<fcrift  felbfl  bur<&  eine  Unaafcl  0011 
Drudfefclern,  namentlich  in  ben  ©rieben  SXc<$nung«bcifbielen,  t>bU 
lig  entftdlt  ift. 
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£.  Silber,  <Pstfra&0™*  unb  £i>|>a*Ma,  ober  bie  Wtatfyt* 
ntaHf  bereiten,  ?wg.  1800.8,  2ie9lufl.  SÜtenburg.  1812. 8. 
3)aS  3öerf  ift  «i«  brtn  &ue$anbei  »erfcfyttunben,  unb  icfc  ^abe 
e*  mc^t  su  @efid)te  befommen  f&mieii. 

Algebra  of  tke  Hindu*  with  arithmetic  and  menau ra- 
tio n  from  the  ganscrit  of  Brahmegvpta  and  BAas- 
kara,  by  Colebrooke.   London.  1817.  4. 
5)ie  gelehrte  2tombe  ju  biefem  ^ertUcben  SBerfe  entölt  fe^r 
fcbafccnSroert&e  ^Beiträge  jur  (Befeuchte  ber  3Ua,ebra,  befonberS  in  8x= 
jug  auf  ifcre  gortbitbung  in  Alflen.  SBcfy  fetttn  fmbet  man  f*  Dielen 
lef>rrek&en  e»ff  auf  eteen  fe*  «einen  SÄaum  sufammeugebrÄngt. 
JR  Büchner,  de  algebra  fndorum.    Etting.  1821.  4. 

ift  ehi  tnterefjanter  unb  f$ä$enS»ertf>er  SluSittg  au«  bem  mi^n 
2ßerfe.  SRatnentlk^  fcat  ber  SSerf affer  baS  föcrbicnfl,  bie  in  ber  fcote 
breofefefcen  Überfegitng,  welche  bem  Original  treu  fofgt,  iietnüd)  un* 
verftönblid)  auSgebrucften  SKegeut  ber  3nbif$en  SOtatfreiuatifer  burefj 
eine  Übertragung  in  »erftöubhefce  §ormeln  unfern  SRat&ematifern  jus 
gAngli^  gemacht  ju  ^aben. 

/*.  Franchini,  Saggio  sulla  ßtoria  delle  mathematiche. 
Lucca.  1821.  8. 

%  £.  CD?,  tyopfe,  @ef$i$te  ber  3Rat$emattf  feit  ber, 
Alreften  bis  auf  bie  neuefte  Seit.   Subing,  1828.  8. 
I4briy  hisfoire  des  $cience$  matAeniatifuc*  en  Italic . . 
Wlt  brei  5$erfe  ftnb  mir  nod)  unbefaunt;  baS  le&te  feimc  id) 
nur  aus  ben  Zitaten  bei  <£fca$les,  f>offe  aber  es  für  bie  folgeuben 
SWnbc  meiner  @efdn<r)tc  &u  benufcen. 

Aperpu  hittoriauc  %ur  Vorigine  et  le  developpement 
des  me*t/iodes  en  Ge'ome'trie,  particuUerement  de  ceUex 
aui  *e  rapportent  a  la  ge'ome'trie  moderne,  pur  M. 
C/iasle*.    Bruxelle*.  1837.  4. 

£>iefeS  in  feiner  Slrt  »orjüglfefc  SEBerf  fenne  nt?  nur  aus  ber 
beutföcn  Überfefcung,  n>ef<r)e  ben  £ite(  ff»)rt; 
@ef<rji$te  ber  ©eometrie,  $auptfäc$(j<$  mit  $e$ug  auf 
bie  neueren  ©fetfcoben,  »on  <Efya$ie#.    2luS  b.  granj. 
ubertragen  »on  &  51.  ©o&nefe.  £aUc.  1839,  8. 
Obmty  ni<$t  unfern  näc&fren  3*»ctf  betreffrnb,  $at  bw&  biefem 
Söerf  einen  fo  entfäiebenen  5Bert&  für  bie  aOgemeine  eeföicfoe  ber 
sföatf>ematif,  bafj  i$  ni^t  unu)in  fann,  es  frier  anjufu^ren.  S)ie 
©efäicfrte  felbft  ift  furj  unb  gebrangt,  faft  fompenbienartig.  3>ie 
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wabrc  @c(ef>rfam#tt,  ber  ctgcntlioV  $Öerth  ffecft  In  ben  Iftoten,  freist, 
»erfd)ieben*  abgerifFene  ©egeuftönbe  behanbelnb,  ben  bei  weitem  groß* 
teil  Xtyii  be$  ©mijeii  ausmachen.  (Mmbltchfcir  unb  SMcfcnheit 
jeidjnen  ben  Söcrfaffcr  au*.  3fnbcf  giebt  bie  3(rt,  wie  et  bie  «föa* 
thematif  ber  3fnber  tmb  Araber  (in  ber  12.  SRote)  abhanbelt,  h* 
unb  ba  einem  geteerten  Jabel  Staunt,  wie  wir  an  paffenbem  £>rtc 
fehen  werben.  $lu$  fchemt  <&b<t*(c£  feine  Vorarbeiten  nicht  immer 
aufmerffam  genug  benugt  jti  h<*ben.  Um  nur  ein  25eifpief  jtt  nem 
neu,  fo  »ermengt  ber  Verfaffer  in  ber  eben  angeführten  12.  Sftotc 
burchgehenb  jWei  SlrabifaV  SRathematifer,  bie  betbe  SÄohammeb  ben 
5Övtif<i  hießen/  öon  benen  ber  filtere  aber  von  ben  Arabern  immer 
nach  feinem  Vaterlanbe  SUfharejmi  genannt  wirb,  ber  jüngere  bage* 
gm  jtrtn  Unterfaßtet*  noch  ben  SRamen  feine«  ©roffcaterS  erhält  unb 
3Eohammeb  ben  SNufa  ben  ©djafer  tyeifjt.  IDiefer  jüngere  war  ©eo« 
meter  unb  ^arte  noch  jwei  25rftbcr,  $hmeb  unb  Jgmfain,  bie  ebenfalte 
als  Sttathematifer  befannt  finb.  3*ner  Ältere  bagegen  ift  ber  Vers 
fajfer  ber  »on  &ofen  herausgegebenen  Algebra  of  Mohammed  ben 
Musa  (London.  183!.),  ben  tyatict  fÄlfcblich  für  einen  ber  brei 
trüber,  ber  ©&hne  be$  Sftufa  ben  ©«hafer  ffltt.  3tch  würbe  biefen 
3rrtbum  fytt  nicht  erwähnt  haben,  wenn  ber  Verfaffer  ihn  nicht 
leicht  h^tte  »ermeiben  f&nnen.  2>eim  fchon  Sbffali  (T.  I.  p.  214. 
215.)  warnt  t>or  biefer  Verwechslung  ber  beiben  gleichnamigen  (föa* 
thematifer.  Scaa)  Casiri  bibl.  arab.  btep.  Escur.  T.  1.  p.  418. 
419.  427.  hotten  auch  beibe  bertfelben  Vornamen  (ober  Kunjah), 
riftmüch  5lbu  S)fchafarj  bagegen  h**fi  >w<h  Stofcn  (a.  a.  0.  pref. 
p.  V.)  ber  altere  2lbu  Slbbaüah. 

S)iefe  ÜberfichKtber  bie  Siteramr  ber  ©efchichte  ber  9Rathema* 
rif  im  lÄllgcmeinen  unb  ber  Qlrirbmctif  unb  5l(gebra  inSbcfonbre  mag 
hier  genügen.  9luf  grofje  VoUftönbigreit,  namentlich  in  ««be* 
beutenbern  ©Triften,  macht  bieftf  Verjeichnifl  feine  3lnfprüche.  SBc= 
fent(id>e  unb  wichtige  SEBerfc  habe  ich  ntc^t  auSgclaffen. 

SBerfen  wir  nun  einen  vorläufigen  5Mitf  auf  bie  hiftorifche  (Ent* 
wkfelung  ber  Algebra,  fo  wirb  fleh  im«  bie  intereffante,  aber  feinet 
wege«  bcifpfellofe  thatfache  herairtftetten,  *>afl  biefe  2Bi(fenfch<ift  jweis 
mal  erfunben  worben  ift,  in  ©rtechenlanb  (ober  wenigflen*  w>n  @rie* 
cfcen,  wahrfcheinlich  in  Slleranbrien)  unb  in  3nbien,  wie  es  fajeint 
bei  beiben  Volfern  unabhängig  von  einauber;  aber  Weber  tyier  noch 
bort  finb  wir  im  ©tanbe,  ben  Strom  ber  neuen  SBiffenfchaft  bi« 
jtt  feinen  Üuelleit  au  »erfolgen.  €toige  tyc  tmb  ba  jerflreut  *or* 
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fommcnbe  Verarbeiten  abgeregnet,  frefct  5)topr)ant'£  berübmrc* 
5Berf  111  ber  Äci&c  ber  ©rieety'fcfyen  ^t^emattfcr  ganj  tfolirt  ba, 
nfcbt  blofl  in  $ejug  auf  bie  alte«  9Rat$cmarifcr,  bic  u>m  »orangim 
gen,  fonbcrn  micfc  in  £e&ug  auf  bic  na4>folgenben.  Skt*  SEBerf 
f<r)eint  für  fein*  Seit,  in  welker  ©rieajcnlanb*  Kultur  bereit«  bebeu* 
tenb  bergab  ging,  su  gewefen  ju  fein,*  weriigfren*  ift  et  ofcne 
ficfctbarcn  €infta$  auf  bic  gortbilbung  ber  fiteren  ©riedjm  gcblie* 
bcn.  2lbcr  freiließ  ffnb  auefc  <papptt$,  Jfyeon  unb,  werm  man 
Witt,  nody^rofltt*  unb  €utofitt$,  faunt  Rimbert  3a^re  nadj 
SHop^ant,  überhaupt  bic  lc$tcn  ©rieben,  bic  alf  5Ratt)cmatifer 
me^r  al«  @a)ulcr  waren.  2>ic  ©iffenfftjaft  finft,  wie  ba«  flaifer* 
tr)um,  mit  5Äicfcnfa)rittcn  immer  tiefer  fcerab,  b^  wir  enblia>  bcn 
gaben  oerlieren,  an  bem  wir  i$re  €rlftcnj  weiter  »erfolgen  konnten. 
21  kr  wa«  am  j£>ofc  &u  <£*nftantinopet  feine  IRa^rung  mcfyr  fanb, 
ba«  er^ob  fitt^  attmvtyug  in  üppiger  %hüt  auf  frembem  £oben.  S>er 
glanjenbe  J&of  ber  Slbaffiben  in  &agbab,  ber  6d)recfcn  ber  @rfc* 
«ifö^en  JNfer,  warb  ba«  fajfujenbc  2lfol  für  Grieche  «©tffenfa^aft. 
3nbcf>  gingen  bie  »on  #ren  fco<$>cf3igcn  jtydlifen  aufgemunterten 
Araber  feinc«Wege«  untooräercitet  an  ba«  <&tubium  ber  @>ricdnfd;cn 
?D?at^ematifcrj  itynen  war  fa^on  t>or$er  eine  anbete  Üuctfe,  bic  Jfns 
bifdje  $?at$eniatif  äugeftoffen.  3fnblen,  Me  wa$rfä)drtlic$e  3Biege  bc$ 
?0?enfa>engefa)(ea>r«,  fa>int  fa>  frfi^e  auf  eine  nietyt  imbebeutenbe 
©rufe  wiffenfa^ifrii^cr  ^Kbuug  *nporgefa)wüngcn  $u  '&aben.  3war 
ffab  wir  mit  unfern  jegigen  £uff«fflittcfn  bi«  auf  biefen  Jag  niAt 
im  ©tartbe,  bic  ^atfceitiatif  ber  3nber  fcfcr  weit  aufroÄrt«  511  »er« 
folgen.  25rafyma'gtipta«,  beffeu  3Berf  in  mana^er  $e3ie$ung  tfa) 
allerbing«  wefentlid)  über  $)iop^ant  ergebt,  lebte  erft  am  Anfange 
be«  fiebenten  3af)r§unbcrt«.  5lber  wir  ^abert  Slnbcutüngen  auf  btef 
frühere  sftatfcmatifcr,  »on  beneit  einer,  2lrjabt)atla«,  leia^t  älter  - 
al«  2)iop$ant  fein  fann.  216er  (äffen  wir  einftwcilen  biefc  (Specials 
unterfua^ungen  auf  fid;  berufen  unb  »erfolgen  wir  bcn  gaben  ber 
@efa)i4)te.  2lu«  biefer  Üuctfe  nun  waren  bcn  Arabern  bereit«,  biet 
leicht  unmittelbar,  bielleta^t  aua)  bura)  ^erftfa)e  3toraittclung,  beben* 
tenbe  man)cmatif<$c  Äcnntniffc  augefloffen,  bebor  fte  bic  (Brieden,  an* 
mal  aber  2>iopfcant  (bcn  fic  erft  gegen  ba«  <£nbe  be«  jc&nten  3a^ 
^unbert«  erhielten)  fie^  angeeignet  Ratten,  unb  21  Im  am  un,  fc^on 
bor  feiner  Hebung  ium  Ä^alifate  ber  $ftacena$  M  Oximt^,  fa^ 
fia>  bereit*  üeranlajSt,  bura^  gRo^arameb  bcn  SRufa  2llf^arejmi 
bie  2ügebra  wegen  i&re*  häufigen  ©ebrau^  im  jeben  in  einem 


Digitized  by  GooqIc 


32 


Geiupenbhtra  bearbeiten  $u  (offen  ©0  »ereinigten  fia)  m  Sagbab 
äwei  &ä<&e,  n>cla)c  attmäf>lig  ju  einem  bebeutenben  ©rrome  ammia> 
fen,  in  weitem  ftc^  bte  beiben  »erfdjicbcnartigen  (Element«,  ©ricd)ifd)c 
©eometric  unb  3nbif<&er  (Salcui,  gegenseitig  an  etnanber  abfajliffen 
unb  su  einer  föeinbar  neuen  &ilbung  gefialtetenj  unb  in  biefer  neuen 
unb  eigem&ütmja)en  ©eftait  fcfcm  bie  aöiffenfcfcaft,  bie  au*  Europa 
feit  bera  fünften  3a^unbert  fo  jicmlid)  *erf$ttmnben  war,  tu  biefe 
il>re  Jg>eimatc)  mit  bem  beginne  be$  brennten  3a^r^unbertö  jurüd, 
greub^j  warb  bje  lange  Slbwefenbe  begrüßt  unb  forgfam  gepflegt. 
Sumat  fa>im  c$,  aU  njoßten  bie  Italiener  jefct  gut  maajen,  ma* 
tyre  23orfafcren  bie  alten  Stömer,  benen  bie  SRatfrematif  immer  fremb 
geblieben  mt,  »erabfaumt  Ratten.  S3ierte$al&  3afyr&unberte  fcinburd) 
Hieb  bie  gorberung  unb  pflege  ber  Algebra  fafl  aitefd^lieftlia)  in  ben 
Rauben  ber  2ftalientr,  unb  nur  fporabifa)  ranft  fia)  $ie  unb  ba  ein 
3weig  bef  fronen  &aunie$  über  bie  ©ipfei  bergen  $inau&  Slbcr 
mit  beut  legten  SBiertei  be*  fecfajc&ntcn  3afy$unbert*,  naajbem  bie 
^i(fenfa>aft  bereit«  burdj  bie  3lufßfung  ber  eubifajen  unb  biquabra* 
bratifa)en  ®ieic$ungen  einen  »efentli^en  3u»aa>*  erhalten  fcatte>  trat 
für  fic  eine  neue  ^eriobe  ein,  inbem  fafl  ju  gleicher  3*it  i^et  bps 
beutenbe  Qnrfdjelnungen  auftraten  >  bie  bem  ganzen  mat^ematifaSen 
(Btubium  eine  neue  Sttidjtung  unb  einen  neuen  Enning  gaben;  tt 
mt  cinerffit*  bie  Überfe&ung  beOi*  bafcin  ben  Europäern  nur  bem 
tarnen  naa>  befonntcu  2Berfe  »im  ©iopfcaijt  bura)  3&t)lanber, 
anbrerfeit«  bie  Deformation  ber  SUgcbra  bura)  SJictaj  »on  beiben 
(Ereigniffen  »erbe  i<&  gcfc&rigen  Orti  mefcr  fagen.  SSon  ^ter  an  be- 
ginnt, wie  gefagt,  eine  ganj  neue  ^ßerrobe  für  bie  SUgcbra;  fic  t&irb 
allgemeine*  (Suropäifdjeä  düigent^ttm,  »ä^renb  fic  bfcfcer  nafce  baran 
»ar,  bie  SBenigen,  bie  ifcre  Äunfigriffe  tonnten,  in  ben  Dhif  ber 
Säuberet  ju  bringen?  Srfinbungen  unb  Söerbefferuugen  folgen  6d)lag 


16)  <3.  Wcfeir*  Kulgabe  biefer  Wäebra  ©.  3.  (©.  2.  be*  *rflb.  Serte«). 
3nlfTfffant  Ift  aud)  folgenbe  »emerfung  t»on  iftailti  (Übfrf.  b.  eebnrfe  ©.  566.): 
„anetfwflrtig  ifl  e«  auf  jeben  $atl,  unb  trobl  bet  »etratyuna.  ber  ©ehrten  t>tn 
(Suropa  »urbig,  baft  ein  ®<rf  übet  ftUgebra,  »eld)*  bon  ben  Arabern  im  elften 
3a&rbunbert  aii  ein  elementare«  betrachtet  würbe,  unb  gewifler  SWaaßen  all  ein 
practiföe*  $>anbbudj  jum  ©ebraud)  be*  XolH  biente,  bafi  biefe«  700  3abre  fpäter 
bic  ars  magna  brr  (Europäer  war,  unb  tfe  SBafti  unb  ber  Urfvrunfl  i^rer  großen 
unffenfd)aftlid>en  (hitbeefunaen."  3n  ben  gablen  berrfd)t  hier  einige  »erwirrun.q  ? 
SJlo^iiiiiiHf^  bm  SDlujii  ^djrjf t  qdi  $tn feinde  fcctf  neunten  ^{ilir^iiiifc'crlr^» 
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auf  (Schlag  fo  fchnell  auf  einanber,  baß  e*  ferner  wirb,  einen  neuen 
feflen  Jgktlrpunct  ju  gewinnen;  neue  Entbecfungcn  bringen  fich  ton 
aUen  Letten  faft  gleichzeitig  herbei,  unb  e*  gch&rt  im  ßebjehnteu 
3ahrhunbert  ju  ben  ailMglichfeitcn,  baß  bie  SKathematiFer  flreitig 
jtnb,  wem  bei  einer  neuen  großen  Erfmbung  bie  Ehre  ber  Priorität 
gebart.  3u  ber  »on  $ieta  eingeführten  SKcthobc  ber  allgemeinen 
Eoefjirienten  gefeilte  (ich  uoc^  im  £aufe  biefe*  Sfahrhunbert*,  wa* 
o^ne  SBiberrebe  für  bie  gRathftuatif  ba*  größte  unb  refultatenretcbftc 
gewefen  ift,  bie  Sftctfjobe  ber  a%mcinen  Erponenten;  ja  e*  erwächfi 
au*  bera  »on  germat  gebeten  Äeime,  ber  SKethobe  ber  5»ajima 
unb  Minima  unb  ber  Sangenten,  welche  in  mannigfacher  gorm  unb 
unter  »ergebenen  tarnen  ton  J£anb  ju  J£>anb  gehenb  ftch  immer 
»otffommener  entwicfelt,  bie  Differentialrechnung,  welche  wie 
mit  einem  S^uberbanbe  ba*  ganje  ©ebiet  ber  3föathemattf  umfirif; 
fenb,  ploglid)  bie  ©cheibewanbc  einreißt,  welche  bi*her  bie  einzelnen 
3M*ciplinen  au*  einanber  ^tcltav  fo  baß  e*  »on  ba  an  feine  ©efchichtc 
ber  Algebra  mehr,  fonbern  nur  noch  eine  ©efchichtc  ber  «Wathema* 
ttl  giebt. 

3ch  fann  nicht  umhin,  hie*  «nc  £emcrfung  ju  machen,  bie 
übrigen*  für  nicht*  weiter  al*  einen  gelegentlichen  (Einfalt  gelten  fotf; 
bie  nämlich,  baß  gerabe  bie  größten  mathemattfehen  ©enie*  aller  3"s 
ten,  benen  bie  3Bifienfcf>aft  ihre  celatantefien  Erweiterungen  oerbanft, 
ber  SWehrjahl  nach  "i$t  SRathematifer  t>on  ^rofeffion,  fonbern  Di* 
lertanten  gewefen  ftnb.  Unter  allen  Stöathematifern  be*  SUterthum* 
ragt  3lrchimebe*  ^crt>or >  er  war  ein  SSerwanbtcr  bc*  Äonig*  J£>ie* 
ron  von  (Snracu*,  unb  lebte  privatim  ben  SBiffcnfchaften,  wogegen 
bie  übrigen  ©riechifchen  Äort)phäen,  Euflibc*,  Slpollouiu*,  $pappu* 
u.  f.  w.  Lehrer  ber  Sföathcraatif  an  ber  Slleranbrinifchen  6chule  was 
rem  Unter  ben  Beuern  er&ffnet  ben  Seihen  geonarbo  $onacci, 
ber  Anführer  ber  Algebra  nach  Europa;  er  war  Kaufmann  in  <pifa; 
Äoperniht*,  ber  Entbecfer  ber  SCBeltorbnung,  war  2)octor  ber 
bicin  unb  fpäterhin  Domherr  in  grauenburg;  23icta,  ber  Erfmber 
ber  S5uch|labenrechnuug,  woburch  er  bie  Algebra  }u  bem  Sange  einer 
SKiffenfchaft  erhob,  war  Maitre-de-Requetes  am  £ofe  J&>cin* 
rieh*  IV.;  dachet  be  sföcjiriae,  Erfurter  ber  allgemeinen  Sluflo* 
fung  ber  unbcflimmten  Gleichungen  be*  erflcn  ©rabc*  unb  £aupt* 
begrünber  ber  Diophantifchcn  Slnafoft*  in  Europa,  war  ein  reicher 
$Pri»atniann;  gcrinat,  für  beffen  tiefe  ©äfcc  au*  ber  Theorie  ber 
Bahlen  man  bi*  auf  ben  hwrtö*n  Sag  noch  »«<ht  bie  oon  ihm  er* 
I.  3 
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funbenen  aber  wfchwiegenen  Q5cn>eifc  alle  ^at  wieberfmbeit  f&nnen, 
intb  ber  ben  erften  9luftc£  jur  (£rfinbung  ber  S)ifferentialrechming 
gab,  war  3urifl  unb  <parlamciit^rrtt^  in  £ouloufe;  SRapier  fda- 
ron  von  W  er  giften,  ber  (&rfmber  ber  Segarithmen,  fe^te  ringe* 
jegen  auf  feinem  gleichnamigen  fctnbgutc  in  ©a>rtlanb;  £>e$cars 
tef,  ber  (Erfinber  ber  analwtifchen  Geometrie  nnb  Dieler  wichtigen 
£ebren  über  bie  Statur  ber  allgemeinen  ©(etc^un^en,  war  £>ffidcr; 
£eibni$,  ber  <£rfniber  bw  Differentialrechnung,  um  weiter  nicht*  ju 
nennen,  war  S>octi>r  ber  fechte,  bann  erft  c^ttrffirfrltc^  SWainjifcher, 
hernach  ^aunfchweigsSüneburgifcher  Sfath,  $ule&t  ^räjibent  ber  wn 
ihm  eingerichteten  Sleabemie  ber  SBiffenf^tften  in  Berlin.  Stach 
biefem  2tiiterme3)D  fehren  wir  auf  unfern  ©egenflanb  jurücf. 

Stach  bem  gegebenen  Überbü'cfe  theilt  ftch  bie  ©efehiebte  ber  5l(s 
gebra  ziemlich  ungezwungen  in  folgenbe  fünf  gerieben: 

1.  £>ie  Wgebra  ber  ©rieben,  »on  ^thagora*  ( rechtwinf lige* 
£>reiecf  in  rationalen  3<i$(en)  bi«  auf  S>i^anttt«. 

2.  £)ie  Sllgebra  in  Slften,  unb  jwar 

a)  bei  ben  3nbern. 

b)  bei  ben  Arabern. 

3.  ©ie  Algebra  mimcrosa  in  Europa,  »on  ^onaeei  (1200) 
bis  £ombelli  (1589). 

a)  Von  $onacci  bi*  «paeioli  (1494),  quabratifa>  Gleichungen. 

b)  S)a*  fed>fyefcme  ^fa^r^unbert,  fubifche  (?artaglia)  unb  bi* 
quabratifebe  (gerrari)  Gleichungen. 

4.  SJon  93ieta  unb  3Fwlanber  (1575),  (Allgemeine  (Eoeffietenten, 
Algebra  speciosa,  (Einfluß  Diophant'*)  bi$  jur  (Erflnbung 
ber  ©iffermtialrechnung  (Newton,  geibnifc). 

5.  2>a*  ad)tje^nte  unb  neunjehnte  ^a^unbert. 

tiefem  oberflächlich  bargeffellten  <|Mane  werbe  ich  in  meiner  Ge* 
fcf>tct>tc  ber  Algebra  folgen  unb  jeber  ber  »ier  erflen  «perioben  einen 
3*anb  wibmen,  welker  einen  in  ftcr)  abgefchloffenen  3«tt<wwi  behau* 
beln  wirb,  fo  baß  jeber  berfelben  al$  ein  für  fuf)  beflehenbe*  Ganje 
angefehen  werben  fann.  $?it  bem  (Enbe  be*  ftebjehnten  SfahrtnmbertS 
gebenfe  ich  aber  auch  meine  Arbeit  ju  befehligen  unb  bie  l>iftcrifa>c 
25ehanblung  ber  Algebra  in  ber  fünften  «periobe,  fron  Seibnifc  unb 
Newton  bis  auf  uufere  %tit,  einem  Ruberen  ju  überlaffen. 

3a)  habe  in  ber  eben  gegebenen  Überjia^t  unb  9?ecenfion  meiner 
Verarbeiten  manches  frrenge,  vielleicht  manage*  ju  ftrenge  Unheil  ge* 
fällt.   <£*  Wirb  mir  unb  meinem  SBerfe  vielleicht  fünftig  niebt  beffer 
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gehen?  ja  ich  weiß  mit  @ctt$$rtt,  bafj  ich  bei  bem  deficit  »Billen 
titelt  im  ©tanbe  bin,  ein  vollfommen  tabelfreic*  53erf  §u  liefen». 
<£$  fei  mir  aber  erlaubt,  bevor  teh  meinen  ©egenftanb  felbft  angreife, 
hier  auf  einige  geiler  aufmerffam  $u  matten,  bte  ich  in  fo  vielen 
ber  oben  reeenftrten  SBerfc  gefunben  fyabc,  unb  bie  ich  nun  befto  gc* 
öffentlicher  ju  vermeiben  mich  bemühen  will,  je  graufamer  fie  bei 
meinen  Storftubtcn  in  fremben  SBerfcn  mich  oft  gequält  ^aben,  unb 
je  geeigneter  fle  ftnb,  bem  3»ecfe  einer  wijfmfchaftlici)  hiftoriföen  Sir* 
beit  ft&rcnb  entgegenzutreten. 

«Dreine  erfte  £emerfung  betrifft  bie  €ttate.   ®ic  9tcgcl,  ba£ 
ein  fyftorif<$cr  ©ehriftfldlcr,  was  feine  Belege  tntb  2(uctoritäten  am 
langt,  erfiens  bicfclben  richtig  unb  genau,  jwcitenS  aber  nur  baS  eis 
tirt,  was  er  gefchen  hat,  fchrint  fo  natürlich  ju  fein,  ba$  mau  c* 
(riebt  für  fiberflüffig  galten  fann,  über  einen  fo  trivialen  ©egenftanb 
noch  SBorte  ju  machen.   Unb  boch,  tvie  oft  unb  wie  vielfach  wirb 
gegen  beibe  Regeln  gefegt!   SöaS  fott  man  j.      bet  ber  Unjahl 
von  Söcrfen,  welche  SRcgiomontanuS  thcilS  fribft  verfaßt,  thctls  mit 
Storreben  unb  $nmcrfungcn  herausgegeben  ^at,  mit  einem  folgen 
€ttat  machen,  wie  CS  dachet  in  ber  Epistola  ad  Lcctorcm  vor 
feiner  Ausgabe  JSiiophant'S  giebt:  Joannes  tarnen  Regioinontanus, 
tredeeim  Diophanti  libros  sc  alieubi  vidissc  asseverat?  SRun 
fut&e,  wenn  $)u  wijfen  willft,  ob  baS  wahr  ift.   ©enauer  ift  SOof= 
fiuS  (de  IV.  artibus  pop.  p.  432):  Diophanto  iaventionem 
Algcbrae  adscribit  Jo.  Regioinontanus,  praef.  in  Alfraganuin. 
2>cibc  (Sitatc  ßnb  aber  aufjerbem  ihrem  2fnhaltc  nach  unrichtig}  benn 
SRcgiomontan'S  SBortc  in  ber  bie  SSorrcbc  vertretenben  Oratio  ba- 
bita  Patavii  in  praelcotionc  Alfragani  (©.  4  )  lamm  alfo: 
Diofanti  autetn  tredeeim  libros  subtilissimos  nemo  usquehac 
ex  Graecis  Latinos  fecit,  in  quibus  flos  ipse  totius  Arithine- 
ticae  latet,  ars  videlicet  rei  et  census,  quam  hodie  vocant 
Algebram  Arabico  nomine.   SSon  bem  ©innc,  ben  SSoffiuS  in 
bie  ©teile  hineinlegt,  ift  feine  ©pur  vorhanben,  unb  bafi  Stegiomoits 
tamtS  ^toph^fS  SGÖerf  felbft  gefehen  habe,  tvie  fachet  fagt,  fann 
War  au«  feinen  SBorten  gcfchloffcn  werben,  ficht  aber  fo  gerabeju 
auch  ntc^t  ba,  unb  SSachct'S  „sc  alieubi  vidisse  asscrit"  ift  jebem 
falls  unwahr,  wenn  er  anberS  biefe  ©teile  gemeint  fyat.   &bcr  es 
ift  mir  nicht  gelungen,  in  SXcgiömontan'S  SBcrfen,  fowett  fte  mir  jus 
gänglich  waren,  eine  anbere  ©teile  &u  fhibcn,  bie  von  SMopham 
hanbelt.    <£in  ^weites  SBeifpiel  mag  uns  SRenruda  fuppcbittrcn,  wel= 

3* 
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öVr  T.  1.  p.  383  faßt:  Mohammed  bcn  Musn  .  .  .  est  donne 
par  Cardun  pour  Pinventeur  de  la  resolution  des  equations 
du  seeond  degre*;  .pignore  sur  qucl  fondcment.  3fn  einer  SRote 
in  biefer  etellc  fiefct:  Algebra.  Slbgefe&en  mm  baüou,  bafi  fein 
SBerf  »on  <£arcan  bcn  $itcl  Algebra  fübrt,  unb  nHityrfa)eiiili4>  feine 
Ars  magna  seu  de  regulis  Algehraicis  gemeint  ift,  fo  ift  bod) 
ba$  ©tat  110$  immer  unbcftinimt  genug,  um  bcn  £efer,  bem  baran 
liegt,  bie  Sluctorität  felbjt  ju  prüfen,  beim  3Radjfua>en  ju  ermüben. 
<£arban  erwähnt  gföotSammeb'*  brehnal,  einmal  ju  Anfang  ber  Ars 
magna  mit  ben  SBorten;  Haec  ars  oliin  a  Mabometo  Mosis 
Arabis  filio  initium  sumsit;  eteniin  hujus  rei  locuples  testis 
Leonardus  Pisanus.  ©obamt  De  subtilitate  1.  XVI.  p.  445. 
(ed.  Basil.  1553):  Huic  Maliometus  Moisis  filius  Arabs,  Al- 
gebraticae,  ut  ita  dieam,  artis  inventor,  succedit.  (£nbltd>  De 
matbematicis  quaesitis  II,  9.  Fuit  et  Mahomct  Moisis  filius 
(sie  enim  inveni),  qui  eelebratam  artem,  quam  vulgo  Algebrae 
vocant,  in  Arabia  condidit,  non  totam,  sed  quatuor  tantuin 
ejus  prima  capita.  Sftun  ift  erfien$  an  alfen  brei  beigebrachten 
Stetten  nia)t  ton  ben  ouabratifa^en  @Hei$migen,  fonbem  t>oii  ber 
Algebra  im  SUlgemeinen  bie  SXebe;  jroeiten«  aber  nennt  ja  (Earban 
in  ber  (Stelle  au*  ber  Ars  magna,  wcla>  SRontuela  bo$  roafcr* 
fdjeinlid)  im  ©inne  gehabt  fcat,  mit  Haren  2Borten  feinen  @eroä&r& 
mann;  roie  fonnte  alfo  Sttontucla  fagen,  j'ignore  sur  quel  fonde- 
inen t?  £>afi  au$  Garban  falf$  citirt,  unb  baß  bei  Seonarb  t>on 
*pifa  fia>  eint  fol^e  ©teile  niajt  fmbet 17),  ift  eine  6aa)e  für  fi$. 
Unb  fötaler  Skifpiele  fiwnte  ia>  unjityUge  beibringen,  &eifpiele  »on 
bem  fetten  Segler,  baß  ©a^riftftetfer  frembe  Zitate  abfefcreiben,  ofcnc 
üon  beren  9Ua>igfeit  fia>  felbfi  überzeugt  *u  &aben,  fcaben  mir  fa)on 
in  unfern  7.  unb  11.  Sftote  t>or  Slugen  gehabt,  unb  fie  ßnb  über* 
fcaupt  ni$t  weniger  häufig,  al*  bie  ber  erflen  2lrr.  28al(i$  $.  25. 
fagt  in  feiner  Sllgebra  (Op.  T.  II.  p.  2.):  Analyseos  inventio- 
nem  Piatoni  adseribit  Theo,  saltein  si  Tbeonia  ea  sint,  quae 
sub  initium  libri  13.  Euclidis  habentur  huc  spectantia.  fOon 
^ier  ift  biefer  SluSfpnur)  in  bie  oben  genannte  5)iffertation  »on  #reb$ 
(De  originibus  et  antiq.  matb.  1702)  übergegangen,  n>0  c*  ©.  28 
fo  fceißt:  Theo,  vetus  quidam  scholiasta,  Piatoni,  referente 
Wallisio,  analyseos  inventionein  adseribit.    £)a6  fyÄtte  nun  ber 


17)  <2>.  Cossali  Orig.  etc.  T.  I.  p.  183. 
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SJcrfaffer  nicht  abfchreibeu  folfen;  Demi  wa«  wäre  letzter  gewefen, 
al«  einen  (fuflib  auftufchtoflcn,  u»&  fid>  ju  überjeugen,  baß  an  ber 
citirten  ©teile  ipiato*«  mit  feiner  ©tjlbe  gebaut  wirb?  S>urch  biefe 
SOiethobe  be«  <£itircn«  frember  ©täte  fmb  unglaubliche  55ent>iTrun^cii 
in  bie  ©efdjichte  ber  gRathematif  gefommen,  inbem  3rrtpmer 
Unrichtigfeiten  oft  3n^r^unberte  lang  au«  einem  &uche  in  ba«  am 
berc  übergegangen  fmb,  weil  SRiemanb  ftd>  bie  Sttühe  genommen  h«*, 
auf  bie  legte  Üuelle  jurüefjugehen.  9lm  bequemten  aber  ift  e«,  wenn 
mau  gar  nicht«  eitirt  unb  fleh  felbft  für  ^iflorifa)e  VuetoritAr  genug 
halt.  $>a  ^5rt  bann  freiließ  alle  frttifche  <prüfuug  auf.  Unb  boa) 
hat  biefe  (Schreibart  eine  große  QIuctoritAt  für  fieb,  nAmlich  ade  ©rie* 
a)ifd)en  Jpiftorifer.  2lu«  bem  ©efagten  folgen  für  ben  ©efehichtfehreis 
ber  jwei  unerläßliche  Regeln.  <£rften«,  er  muß  nicht  nur  mit  ge* 
nauer  Angabe  ber  ©teile  citiren,  fonbern  auch  folchc  ©teilen,  auf 
welche  er  Jg>i>pot^efcti  bauen  unb  au«  benen  er  wichtige  ©chlußfolgcn 
jiehen  will,  jumal  wenn  fte  au«  Büchern  entnommen  finb,  bie  (ich 
nicht  in  3ebermann«  J£>Anben  befmben,  wörtlich  unb  in  ber  ©praaje 
be«  Original«  abfehreiben.  3)iefe  SKegel  werbe  ich  im  Verlauf  meis 
ner  ©efchichte  fogar  bei  ben  Zitaten  au«  orientalifchen  5luctoren  be* 
folgen,  $um  heften  ber  SDfehrjabl  ber  Sefcr  aber  in  bem  gatle  eine 
treue  Übcrfegung  hi«i«fügen.  Sweitenf,  man  muß  nur  Sucher  citi* 
ren,  bie  man  felbft  gelefcn  f$at,  unb  ungeprüft  fein  frembe«  Gitat 
abfehreiben.  Unb  fo  fömien  meine  $efer  {ich  barauf  oerlaffen,  baß 
ich,  entfernt  burch  unn&thig  angehäufte  Zitate  mir  ben  Äußern 
^ufchein  großer  35e(efenheit  geben  ju  wollen,  auch  biefe  jweite  Siegel 
fhrenge  befolgen  werbe.  3ft  mir  aber  bie  legte  Üuelle  nicht  $ugAng= 
lieh  öewefen,  unb  bin  ich  genötigt  worben,  mich  auf  ein  Swiftyen* 
glieb  ju  ftügen,  wa«  ich  leiber  nicht  immer  habe  »ermeiben  fönuen, 
ba  ich  "<"h  manchem  für  meinen  3weef  wichtigen  SQBerfe  bi«  jegt 
oergeben«  gefhrebt  habe,  fo  werbe  ia)  nie  unterlagen,  biefe«  au«brücfc 
(ich  iu  bemerfen. 

$)ie  §weite  $emerfung,  bie  ich  Jh  machen  habe,  unb  bie  fchon 
oben  gelegentlich  berührt  worben  ift,  betrifft  bie  treue  unb  bem  @eifte 
jebe«  einzelnen  ©chriftfteller«  angemeffenc  Darftellung  frember  £ehren 
unb  Vorträge.  3ebe«  3ahrhunbert  erweitert  ben  menfchlia>en  ®e* 
ftcht«frei«  unb  fleht  in  wtffenfchaftlicher  £ejiehung  über  bem  oorigen. 
SRicht«  ift  alfo  bei  ber  Seetüre  alter  SGBerfe  gew&hnw<hw  unb  natiir? 
licher,  als  baß  wir  unfern  eigenen  ©tanbpunet  bem  alten  ©chrift* 
fleUer,  ben  wir  lefen,  fubftituiren.  Namentlich  ^at  bie  sfltfathematif 
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itt  neuefter  Seit  fi(fr  ;u  ctncui  crflaimcit^n>crt^ett  ©rabc  oon  2Ulge* 
meinfceit  ber  3lnf<r)auung  erhöbe«,  unb  wenn  immerhin  ber  Äehn 
ber  heutigen  Unwerfalität  in  ber  oorhergehenben  ©rufe  bereite  aufc 
gcfÄct  liegt,  weil  jene  ftd>  nicht  ^ttc  entwickeln  tonnen,  wenn  bie 
25orfletfini0  ber  Gilten  nic^t  biefer  Verallgemeinerung  utib  9lbfkaetiou 
oon  bent  ^partiellen  fähig  gewefen  wäre,  fo  wäre  ti  bod)  fchr  um 
recht,  wen«  wir  ben  Gilten  baruni  auet)  fchon  factifch  tiefe  Uutoerfas 
litat  ber  SSorftellung  beilegen  wollten,  ift  jum  Beifpicl,  wa* 
bie  fubjectioe  Söorftellung  anbelangt,  ein  gewaltiger  Unterfchicb,  ob 
ein  heutiger  sföathematifer  einen  ©ag  ober  eine  gormcl  oon  vorne 
herein  in  ihrer  ganzen  Slllgemeinheit  bebucirt  unb  au6fprid)t,  ober 
ob  ein  älterer  bie  ©acr)e  burch  Sfnbuction  an  einigen  gälten  bat- 
thut,  unb  bann  fagt,  et  sie  in  iufinitimi.  $£a$  bort  in  feinem 
©efammteinbruef  bem  ©eifte  auf  einmal  flar  bor  klugen  gebellt  wirb, 
ift  ^ier  erft  al*  fi'cr)  ftufenweife  entwicfelnb  gebaut.  geh&rt  ba* 
t)cr  mit  jtt  ben  fchwierigflen  ©efd)äftcn  bc$  J&iftorifer«,  bie  93orftck 
(ung$wetfe  nicht  nur  jebtf  $luctor$,  fonbern  auch  jeber  S^tpcriobe  in 
ihrem  inbioibueften  (Eharafter  auftufaffen  unb  wieberjugeben,  unb  ben 
©tanbpunet  ber  ©egenwart  im  Sluge  ju  behalten,  ohne  ben  früheren 
©chriftftcller  au$  feiner  eigentümlichen  ©phärc  in  tiefe  heraufzie- 
hen, ©egen  biefe  ©runbregd  ift  fet)r  oft  gefehlt  worben,  unb  man 
ift  balb  nach  einer,  balb  nach  ber  anbern  ©eite  baoon  abgewichen; 
man  fyat  entweber  ba$  aus  bem  befchränfteren  ©eftchtsf reife  J^eroors 
gegangene  in  citeler  ©elbftgefälligfeit  al$  bßttig  unbeachteitfwerth  oers 
worfen,  ober  man  hat  im  ©egentheü,  unb  ba*  ifl  fafl  noch  öfter 
gefchchen,  ba$  ben  Äeim  ber  Verallgemeinerung  in  fleh  £ragenbc 
fchon  für  ba*  wirklich  Unioerfelle  gehalten.  £ier  bie  sföittelflraße 
ju  treffen  ifl  nicht  leidet,  unb  ict)  weiß  nicht,  ob  e$  mir  immer  ge* 
lingen  wirb.  9Bo  e$  mir  tischt  gelingen  follte,  ba  hofft  ich  wenige 
flenS  in  ber  Anerkennung  meiner  reblichen  5lbtf($t  einen  (Srfafc  für 
gerechten  £abe(  ju  finben. 

3^  brauche  wohl  kaum  su  bemerfen,  baß  man  ftd)  täufchen 
würbe,  wenn  man  in  biefem  SBerfc  eine  oollflänbigc  Außählung  aU 
gebratfeher  SBerke  unb  ihrer  «öerfaffer  fuchte.  SDie  Älteren  £iflorio* 
grapben  ^aben,  wie  fchon  au$  ber  gegebenen  Überfielt  erhellt,  brei 
»erfchiebeue  Dinge  in  ber  Siegel  mit  einanber  oerwcchfelt,  SBiogra* 
phien  ber  Mathematiker,  roathematifche  Bibliographie  unb  ©cfdjichtc 
ber  Sttathematik  al*  aßijfenfchaft.  £ine  ©efchichte  bc*  (Einfielen* 
unb  ber  cillindhligat  gortbilbung  unb  <£ntwicfclung  ber  Mlgebra  afö 
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2BifFenfc&aft  ju  liefern,  eine  treue  Starfttffung  au  geben  »on  ben  »er* 
fc^tcbcncit  ©tufen  ber  Söertjoflfommnung,  nxl^e  biefclbc  burc^Iaufcii 
mußte,  um  »on  i&rcn  erflen  Neimen  bi*  511  ibrem  jcgiflcn  Stanb= 
punete  au  gelangen,  ba$  ift  bie  Slbfidjt,  in  lvclc^cr  icfy  biefe*  &uc§ 
fcfyreibe.  S)arum  erwarte  man  tyier  nid)t  tarnen,  fonbern  ©adjeu, 
titelt  »oKflÄnbiöe  Gegiftet  ton  $u4>erttte(n,  fonbem  Starlegung  be$ 
3nfyalt$  ber  wenigen  25u$er,  welche  n>cfcittüd>  auf  bie  gfaberimg 
ber  SBiffenföaft  cmfletmrft  f>abcn.  £>er  £rfle,  ber  biefen  Unterfäieb 
rein  aufgefaßt  fcat,  ol>ne  i&n  inbeß  immer  factifö  burc&jufübren,  ift 
Sftontucla,  ber  fd)on  fcfcr  richtig  bemerft:  L'histoirc  d'unc  science 
n'est  pas  celle  de  tous  les  auteurs,  qui  cn  011t  ecrit,  mais 
seulemeut  de  ceux,  qui  011t  contrihue  par  leurs  travaux  a  en 
reculer  les  borues:  l  ouuincratiou  exaefe  des  premiers  est  l'ou- 
vrage  du  laldiograplic  et  non  de  Fhistorien.  (llist.  des  mal  Ii. 
T.  1.  p.  648). 


Digitized  by  Google 


Zweite*  $*apitel. 
tlefce*  bie  **rf<l>iebencit  tarnen  bet  SKlgebra« 


ie  ©rieben  ttnterf^eiben  jiem(id)  genau  stoei  »ergebene  Jfyeilc 
berjenigen  2BifFenfcfcaft,  ml$t  »ir  $nr$mctif  nennen.  8ei  ü)nen  ift 
'AQiPprptxh  feineStvegc*  bie  $Ke<$cnfunfT,  fonbern  et  ift  bic  Saarns 
nriffenföafr,  beren  ©egenftanb  bte  ©ntieilung  ber  Sailen  imcf)  tyren 
befonberen  <£igenfc§aften  unb  ©gent^umlic^feiten,  j.  95.  grabe  unb 
ungrabc,  ^rirnja^len  unb  jttfammengefegte  u.  f.  n>.  ift.  9iritt>mctif 
ift  alfo  bei  t$nen  eine  ganj  $eoretifd)e  SBijfenfdjaft,  unb  man  ttnurbe 
»ergebend  in  ben  SBerfen  »on  SWomac^u«  unb  ben  übrigen  foge* 
nannten  Slritfjmetifern  irgenb  eine  Anleitung,  ober  aud>  nur  eine  (Er* 
Warnung  ber  praftifefcen  SRcc^enfutift  fu$en.  £>tefe  ledere  fü^rt  bas 
gegen  bei  tynen  ben  SRamen  Aoyioy/xij,  »ietteitfyt  auefy  Aoy/oy«*,* 
2)iefer  Unterfcfyieb  würbe  f^on  oon  ^Jlato  gemalt 2),  ja  er  n?ar  »iels 
leidjt  fcfjon  ju  feiner  Seit  gebräuchlich,  deutlicher  noch  al$  $lato 
fegt  sproflu*8)  ben  Unterfchieb  stoifchen  ben  theoretifchen  5Bi|Tenfchaf: 
ten,  ber  ©eometric  unb  Slrithmetif  auf  ber  rinnt,  unb  ben  praftt* 
fchen,  ber  ©cobefte  unb  Sogiftif  auf  ber  anbern  (Seite,  au«  etnanber, 
inbem  er  fagt:  bie  erfteren  betrauten  bie  giguren  unb  %ci$itn  an 
unb  für  fich,  bie  jtoeiten  aber  behanbeln  giguren  unb  Sailen  nur 
infofern,  als  ffe  gefialtetc  unb  gejWte  ftnnlichc  ©egenftönbe  ftnb. 
£)ie  ©teile,  bie  (Einteilung  ber  SRathematif  im  ©inne  M  ©etnts 

IM*  barfielfetlb,  lautet  fo:  xrxtct  aXXov  ö'  au  TQoitw  rbv  /ua^ua. 
7ixov  4)  tifxvuv  nvkq  d^tovertv  uxrxsQ  xal  TefMvoq  •  xcu  itoioxxfi 
Trflf  jiik;  TteQi  tot,  vorhat.  povoV)  7i]i>  6e  tzsqi  7ct  alaprpa  xcu  roiS- 
7cov  iipuitto(.uvriv  •  vorhat  6/  wou  xatavw&j  oora  xot^'  lauri]V  ^ 


J)  Ao7icrfto«  *  4  Xovtwtxij  ik%vt[,  Suidas. 

2)  Gorgias  c.  13. 

3)  Ed.  Bas.  p.  11.  12.    Baroc.  p.  22.  Lib.  1.  c.  13. 

\)  Sett  wo$l  rfv  /oa^^artx^v  fai§fn,  »le  lef)  uberfefct  habt. 
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\\}V%r\  tseapctrcA  dvctxlvti  x^Q^orx/n  r&v  ivvXtav  eavrrp  eiöiZv. 
Kai  rr}^  f.i\v  it£Qt  rot  vorpd  7tQayf.tctfei'Ofi£vrn;}  6vo  ra  ocgourioTa  *) 
xal  xvQtaoira7(x  rt^fewa/,  «g/>/iiir<»^v  xal  ytu)jue7Qiav  • 
rrfe  öt  *£Qi  ru  aiopfjrot  7V(V  svioystav  t^oucrt]«;,  «4,  /4*tfC"™"fo 
dcrtQohyyluv ,  oicrtxipy  ye<oÖ€<rlav,  xfleixMwwju,  XoyianKTp  6). 

£)a*  &ci£c  alfo:  „SRanc&e  glauben  bic  5föatbcmatif  auf  anbere  SBeifc 
einseifen  3«  mßflen,  roie  muty  @eminu*;  ttttb  fie  beftimmen  bat  Un* 
tcrf$ieb  fo,  baß  bie  eine  fl<&  allein  mit  bem  Sfntettigtbeln,  bie  ans 
bere  für)  mit  bem  ©enfibefo  6efd>aftt0t  unb  biefem  anfängt;  inbem 
fie  intetfigtbel  alle  biejenigen  fHnfdjauungen  nennen,  treibe  bie  (Seele 
bur^  fclbft  erregt,  inbcm  ftc  t>on  materiellen  gormen  abfhratyirt. 
SKejenige,  »ekfce  mit  bem  ^ttefligibcln  M  befääftigt,  feilen  fie  in 
awet  «rfprfingli4>c  unb  J&auptrfceilc,  in  bte  9trit$metif  unb  @eo* 
mctrte;  biejenige  aber,  ttef^c  an  bem  ©enftbcln  ifcre  £^Atigfeit 
entwitfelt,  in  fed>$,  in  bie  $Rea)amf,  Slftrcnomie,  Optit,  Qecbefie, 
sSiuftf,  Sogiftif."  9fta<fy  einigen  3wiföenreben  fiber  SBiffenf^aftett, 
bic  ni^t  jur  Sföar$emattf  gc&Bren,  giebt  ber  SBerfaffer  bie  ©nt^eilnm 
gen  ber  ©eometric  in  Planimetrie  unb  (Stereometrie,  unb  f%t  bann 

(®.  12)  fO  fort:  rtjt;  61  dg/^i?]rfxfj€  wfavrtaq  r\  Staigecrn;, 
fit,*  7£  rrju  r<Sv  y^auuixurv 7)  dg^ta/v  p£(oqiav9  xal  rtfu  rcoi>  «r/- 
rr&5a>v,  xal  TTtv  tcüv  &7£qe&v  •  xal  ydg  ra  s%8ri  rou  u^P/uov  xae>' 
aur«  crxocwt  stgotovroc  dico  /uoixxäo?,  xal  ra«;  yevicrstq  r<5v  hcml- 
6<dv  twv  7t  6jtto/ö)v  xal  7<Zv  dvo/iiouov,  xal  ra«;  eiq  rgiVrjv  otity]- 
crtv  itoooöovq.  recüösaiaöt  xal  Xoy  tarnet)  ravratq  dvdXoyoi*), 
ov  icsqI  vorpwv  aQiP/MöV  i\  <rx*l/t<&uf,  dXXot  äcq!  atV^rj7ä)V  wo#- 
ov/LiEvcti  to\>g  Xoyovq  •  ou  yag  xvXtvÖQov  r\  x&vov  eqyov  rr$  y£io~ 
ötaiaq  ii£7Q£iv9  uXXu  choqoix;  cag  xtavovq  xa<  <pgtara  cot;  xxjXlv- 
<5gou;,  o06k  6i*  £iJ^f<ü>i>  votjrwVy  dXXa  aiaPrpcüV,  rors  /nev,  a/tc/- 
ßeorrsQoyv  oTov  6/a  cncaQTwv  xal  &a  (XT*PiLir\<;  •••»).    Oi36'  au 


5)  Ed.  Bas.  ^co^cr/a!  monstrum  vocnbali. 

6)  Ed.  Ba«.  Xoyixifv,  offenbar  fe^ierH^  »i«  golgeufc«!  Hat 

7)  Ed.  yQawiafnßv.  W>tt  yq<xfLfu*o\  tyifan  cfe  ga^cn  »011  rinn  ©i- 
menfton  b.  b.  tir  ^rirajabkn  bei  $b«n  »en  emprna  (Ariüun.  c.  6.)  unb 
tu^uyqafifunoi  Ui  Samblictyu*  (Ed.  Tcnnulii  p.  36). 

8)  Eid.  dvafooyov. 

9)  |^in  ffl  im  gcbrurften  $rrt  offenbar  eine  Säcfr,  JBaroeiu«  fußt  fie  fo  «u#: 
ueque  intellectibilibus  id  asseqaitur  rectis  lineis,  sed  eensibilibus ,  inter- 
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6  loytiftiitoq  avru  xogr  avru  pstoQSt  ra  Äa^n  T(Zv  (XQi$fjtwv> 
txXX  Int  ruiv  a<V^t]ra>v,  c&ev  xat  7vp>  httowplav  tot*;  l0)  dno 
7i*)V  f.i£TQOVf.i£v(i>v  7iP£?oit  /i*^iot£  *)  xaXaiv  tivou}  xui  qxaA/rac  etc. 

3).  ty.  „9luf  gleich  2Beifc  wirb  bie  3lrit$mettf  eingeteilt  m  bie 
Jfyeorie  ber  linearen,  in  bie  ber  ebenen  unb  in  bie  ber  förper(i*en 
Sailen  j  fie  betrautet  mim«*  bie  ©eftaltungen  ber  3«W  ««  unb  für 
fi*  al*  au«  ber  Sinfcit  fceröorgefcenb,  ferner  bie  €ntfte&img*art  ber 
ebenen,  fottofcl  Afcntt4*n  als  untynlicfceii,  34 toi,  ebenfo  bie  gort* 
(dritte  jur  britten  ©imenflon.  2)te  biefen  analogen  3&iffenf*aften 
bagfgeu,  bie®eobefie  unb  bie  {ogiftif,  befcfyäftigeu  fi*  ni*t  mit 
intclligibeln  Safctoi  ober  giguren,  fonbern  mit  fenfibeln.  S)enn  e$ 
ifl  ni*t  ba*  ©ef*äft  ber  ©eobejie  einen  &>linber  ober  Äegel  ju 
meffen,  fonbern  fegelf&rmige  J&aufcn  unb  a>linberf&rmige  Brunnen . . 
(f.  SRote  9.) . . .  auf  ber  anbero  ©eite  betrautet  ber  Sogiflifer 
bie  <£igenf*aften  ber  3<*Wm  ni*t  an  unb  für  ft*,  fonbern  mit  2>e* 
311g  auf  ftnu(i*e  ©egenftönbe;  bafcer  giebt  er  i&ncn  au*  bie  35enen* 
nung  von  bent  @emeffenen,  inbem  er  fie  fir^lraq  unb  <pt«A/ra« 
nennt."  SBit  einem  SBorte,  3trit&metie  ift  eine  tfceorctif*c,  Sogiftif 
eine  praftif*c  5Biffenf*aft.  Siefen  Untcrföieb  &aben  au*  bie  Slra* 
ber  unb  bie  »on  ifcnen  wiffcnfdjaftlt*  abhängigen  fiteren  ^crfci 
ri*tig  aufgefaßt,  ©o  finbe  i*  in  ber  ^)erftf*en  Sparapfyrafe  be* 
KhikUat-nl-HisAb  (€flen$  ber  SXc*cnfunfl)  üon  SÄo&ammcb 
SBc^asebbin  n)  au«  bent  fc*«je^nten  3a&rfcunbert  (bie  ^arap^rafe 
ifl  aber  n>o$l  jünger)  folgenbe  £>iflinctiou:  „S)ic  3<u>totfunbc  ifl 
boppcltcr  Slrt;  bie  eine  ifl  fpeeulatto,  unb  ba*  ifl  bie  SBiffenf^aft, 
in  tt>cl*er  man  über  bie  an  ber  3at>l  wefcntli*  Ijaftenbcu  Aigens 


dum  quidem  certioribus  (?)  quodam  pacto,  ut  radiis  solaribus;  interdum 
vero  crassioribus,  ut  spartis  et  perpendiculo. 

10)  SEBa^rfrf)cin«d)  ifl  atWs  ob«  j-otWq  ju  lefen. 

•)  Leg.  fjiiihlraq  sc.  a^t^yiou«,  ©djaafjatylcn.  SEMcfc*  bt jtctyt  fi*  auf  eine 
Aufgabe  »on  ^aafen  unb  <£d)alrn  (cptaX^). 

11)  The  Khoolasut-ool-Hisab,  a  compendium  of  arithmetic  and 
geometry  in  the  arabic  language  by  Buhac -ood-Deen  of  Amool  in  Syria, 
with  a  translation  into  Persinn  and  commeiitary  by  tbc  late  Muolawec 
Huoshun  Ulec  of  Juonpoor;  to  wliieh  is  uddcd  a  treatisc  on  Algebra  by 
Nujm- ood-deen  Ulec  Khan,  licad  Qazee,  to  tlie  Sudr  Dcewanec  and  Ni- 
zamut  Udalut  etc.  Calcutta.  1812.  8.  ©a*  SSttd)  ifk  nld)t  fite  Europa  bc> 
jUuunt;  fenfl  wären  Hingaben  »rabifdjfr  tute  qfcr$fct)tt  äNattycuuuito  o^neübrr^ 
fe^ung  iu  eiuft  $urot>äifd)rn  ®pra*e  nlfyt  ju  bifllyn. 
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fcfyaftcn  iirtd)forfc()t ;  bicfc  323ijTcnfcfyaft  fwfu  in  bev  @ricd)ifd>cn  (Sprache 
3lrit&roetif  j  bie  jtoeite  ift  j>raftif<&,  unb  ba$  ift  bie  SBiffeiifc&aft, 
»clever  man  lernt,  rote  man  unbefannte  3afclcn  au«  befannten  3afc 
len  ableitet.  S)cr  Slucter  giebt  eine  Untcrtwifung  in  ber  atveitcit 
3lrt12)."  3nbcfi  (aben  bie  Slrafrcr  für  bic  Slrit&mctif,  im  ©riecfcU 
ftfccn  Sinne  bc$  38crt£,  feinen  eigenen  3lu$bru<f,  fonbern  fic  bc^al; 
ten  ben  ©riec^tf^en  3Ramcn  agi^wp-ix^,  ^iu^Us^i  bei;  eben  fo 
bic  ^erfer,  n>ie  au*  ber  eben  beigetragen  ©tette  r)cr»orgc{>t.  Um 
eine  c<fct  Slrabiföe  Sluetorttät  anaufü&rcn,  nenne  id)  nur  bai  Sitcf, 
»cl^cn  $t)akt--ben5Äora$  feiner  Bearbeitung  ber  2lrit$mcttf  bc* 
WihmaüvLi  giebt:  ^u^US^t  &  u~J?  v^  L^Uc 
aU!Uu  „$lu«jug  aus  bem  2Bcrfe  bc$  9ftifoma<$u$  fiber  91ritt>metif, 
jwei  95u<r>cr  ,3)."  @ric^tf(fcc  9lrin)mctifcr  finb  in  nicfyt  geringer  51m 
S<i^(  auf  un*  gefonimen,-  i<&  nenne  nur  bic  SBerfc  bc$  eben  ernntyns 
ten  Sftifoma^ttf,  bann  bc*  Sfccon  Mit  @im)rna,  Sambli^u*,  ^toti* 
mt«,  ^feffos,  unb  bte  (atetnifä  getriebene,  aber  gan*  im  <3tkd)u 
fdjen  (Sinne  naefy  9?ifoma$u3  gearbeitete  2lrit$mctif  bon  S&octtyiuS, 
vieler  fiterer  nicfyt  ju  gebenfen;  ja  fclbfr  ba$  fiebeute  bis  jel)ntc 
25ucr)  ber  Elemente  (£ufüV$  büben  ein  £c$rbuc&  ber  Slrit&mctif.  da- 
gegen t)abcn  »ir  feine  cinjige  alte  Sogiftif  t>on  ben  (Brieden  über* 


12)  p.  5.  {J>Ja*  kJjS  ^  <^>Lm^  ^ic 
\ )   JOcc  yi             (jcLc\  j\   C>jX»  *öS  v£asR  ^  y>  bS 

i^4-*  tV  o1^-  oiß       t^Pt^+ty  L> 

Unb  uoef)  auf  berfetben  Seite  ju  ben  ©orten  be«  Zqttt 
„unb  ifcr  (ber  atec&enfunft)  ©egenflanb  ift  bie  gabt"  fagt  er:  „©er  ©e* 
flenflaub  ber  ^ecfjenfunft,  berjenfgen  nämlidv  beren  Regeln  (Begenjtanb  ber  Unter* 
fudjunfl  in  ber  jweften  »rt  ber  gabtenfunbe  finb,  ifl  bie  ga^t,  in  bera  Sinne, 
wie  man  au«  einer  befannten  jga&l  eine  unbefannte  finbeu  rann,  n\d)t  bie  gabt 
an  unb  für  fler)  (IäJLLw  ojec  io),  n&mücr)  in  betn  ©inne,  »clcrjer,  »ie  er* 
iräbnt,  ©e^cnflaub  ber  «rtrt)metif  ifl." 

13)  Casiri  bibl.  arob.  hiap.  Escur.  T.  1.  p.  390.,  wo  (JüL>Uo)^l 
ein  SDrurffeblcr  ju  fein  f^cint,  woran  biefef  Wne  fflerf  jtraial  in  feinen  fdjafren** 
wrrn)eu  ttu^iigen  au«  «rabifcr>en  äRanufcripten  (eiber  nur  &u  reia>  ift 
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f »muten;  ba*  ^Iftcftc  &iu$,  tte($c*  ganj  biefem  ©egenftanbe  get&tb* 
met  ift,  fft  bte  SogifHf  M  $0?bn<fy$  &arlaam  au*  bem  t>terjetynten 
3faf>rtyunbcrt.  Die  Kommentare  von  £t>eon  3((eranbriuU6  ttnb  t>on 
<Eutofiu$  enthalten  nur  ©ujclneS,  tva$  fyiefyer  gehört. 

gür  bte  Algebra,  wie  fie  in  bem  SBerfe  »on  £>ioj>fcantu$  er* 
fc^eiiit,  fcaben  bie  ©rie^eu  feinen  eigenen  iftamen  erfunben.  <£* 
fragt  fiä)  alfo,  w>eu$er  ber  beiben  genannten  tRamen  bem  ©cgem 
ftanbc  btefe*  3öerfc  angemeffener  ift.  f>iop$ant  lefcrt  ptattifö  bie 
$lufl&fung  ber  ©leic&ungen,  infofem  tvflre  fcogtfHf  ber  3fm)att  feinet 
fdudfi.  3lber  auf  einer  (Bette  betrautet  er  tn  feinen  Aufgaben  im? 
mer  nur  3a$(en  an  unb  für  ftdj,  o^ne  J^mbeutung  auf  prafttfdje 
3ltn»enbuug  (m$  bei  Sfrcon  »on  SUeranbrien  gefefeie^t,  beffen  3<u> 
len  X&cite  be$  J£>albmefFcr$,  tfretffe&nen  u.  f.  ».  jtitb)}  auf  ber  ans 
bem  (Seite  lef?rt  er  namenrlidE)  bie  Sluftöfung  ber  unbeftimmten  (?>(ei* 
jungen,  roeUfce  fotvofyl  auf  einer  grimblidjen  «fteimtiuß  ber  Sailens 
tfceorie  ft<&  bafirt,  ate  au$  in  ü)ren  Siefuttaten  auf  3a$(?n$eorie 
unb  3a&leneigenfd>aften  jururffi^rtj  infofem  ift  fein  äBerf  reine 
Slut&ntettf,  tvte  er  c*  befanntJi^  felbfi  genannt  t>at,  'A^^a 
(neutr.  pl.). 

93et  ben  3nbern  fyeifit  bie  5Ugebra  im  engem  (Sinne  vlja-gauita, 
vija-kriyä, 14)  „UrfprungSrecfynung,  UrfprungSoperation, 
(Eaufalrecfynung,"  infofem  al$  bie  atgebraifdje  jDperatton,  entge* 
gengefefct  ber  gen>ityn(icfcen  Sa^lenre^nung,  augleid)  bie  ©rünbc  be* 
*8erfafcren$  an  ben  Sag  legt;  auefc  fommt  vtj»  aHein  in  berfelben 
^ebeutung  cor;  ferner  f>eifjt  bie  5ßtffenf(^aft  uvyakta  -  gaaita, 
avyakta-kriyä,  „Sfcecfynung  ober  -Operation  mit  ber  Unbe* 
fa nuten"  (avyakta),  im  ©cgenfafce  ber  gemeinen  Slrit^metif, 
welche  unter  anbern  atid)  vyakta-gamta,  „SÄecfynung  mit  ht- 
Fa  unten  ©rofjen"  §cij$t.  2lüc  biefe  Tanten  finb,  n>ie  bie  meiften 
$unftau$brürfe  ber  5lrt  bei  ben  3nbem,  äuglekfy  Definitionen,  unb 
bebttrfen  feiner  weitem  €rftörung.  Über  bie  befouberen  Tanten 
kuttaka  unb  varga-prakriti  fttr  bte  Jfceorie  ber  unbefHmtnten  (Stets 


14)  3^  bröefe  bier,  wie  im  getarnten  immer,  burd)  j  einen  35ud)flabcn  fc- 
wetyt  bei  3nMföKN  M  tf*  9(rabifd?rn  SUp&abert  au#;  ben  mir  im  SDfutfdjru  nid)t 
babenj  er  lautet  etwa  wie  unfer  dsch,  ober  wie  ba*  j  bei  ben  SngUinbern,  benen 
biefe  Schreibart  entlehnt  ffr.  %<fy  jfe&e  e*  »er  j,  unb  nid)t  dsch  ju  fd)rciben, 
weil  et  inbecent  rrfdpint  unb  aud)  ja  SPti^DerOänbniffen  ^erantaffnn^  geben  fann, 
wenn  man  ein  frrrabe*  Seiten  bnre^  »ier  beutf^e  wiebergirbt.  JDaber  ff!  ju 
fprcd)en  Vidscha,  Dacbcbr,  D schabe r,  Hedschra  u.  f.  w. 
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jungen,  jener  ffir  bic  be$  crflw,  biefer  für  bic  be$  ^weiten  @rabe*, 
werben  »vir  gehörigen  £)rt$  fpre$eu. 

sföcfcr  r)ifioriftt)c  &ebeutung  &at,  n>egen  i&res  ehifhiffic*  auf 
(Suropa,  bic  Benennung  unfern  5Biffenfa)aft  bei  be»  Arabern,  n>o 
fie  fcollfUnbig  Aljabr  (ober  Aljebr)  wa'lmukäbalah  (KblüJ^I) 
rieißt,  nie  aber,  wie  c$  bei  un$  jc£t  gebrAuajlia^  ift,  Aljebr  allein. 
SBielfadj  finb  beibc  Sßamen,  befonber*  aber  ber  erftere,  gebeutet  tvors 
ben.  SKafacl  (Eanacci,  ein  Florentiner,  welaScr  im  vierzehnten 
ober  funfteftnttn  3a&rfmnbert  eine  Algebra  unter  bem  Sitel  Ra^io- 
namonto  di  nlgebra  fo>ieb,  leitet  ben  SRamen  ber  SBiffeitfcbaft  t»on 
einem  9lrabifa>en  Sftattycmatifer  Jcbcr  (ober  Jaber,  jb>-)  ab 
unb  mana)e  ©pÄtern,  3.  35.  nod;  sSÄidjacl  <5tifel  unb  2facob  ^5c(c= 
tarius  16)  im  fe^^c^ntcu  IJafcrfiunbert,  finb  $m  in  biefer  Annahme 
gefolgt,  obglri<r)  biefelbc  burcr)au$  nityi  weiter  für  fta)  $at,  ate  ben 
anfälligen  Slnflang  be*  Tanten*.  £>enn  erfien*  fcat,  fot>tel  in*  je$t 
befannt  ift,  ber  in  SÄcbe  ftctyenbc  5Kat^ematifer  ober  vielmehr  Slftro* 
nont,  beffen  »ollfiänbtgcr  Sftamc  Abu -Mohammed  Jaber  ben  Aflah 
Al-Ischbtli  (b.  au$  ©e&illa)  ifr,  feine  Algebra  gcfdjriebcn;  jtDci* 
ten$  aber  lebte  er  erft  im  fünften  3ar>rfyunbert  ber  £cjra,  ober  im 
elften  unferer  3eitrcdSnung,  alfo,  um  93?er)rer  nitfyt  ju  gebenfeu, 
nigften«  mxifumbert  %a\)te  Sttotyammcb  ben  Sföufa  SUtyarqmi, 
Welver  fein  2Berf  föon  Aljebr  w'almukäbalali  betitelt Slber 
fola>  2lnatt)ront$men  Hingen  noo>  fefcr  raifonnabel,  wenn  man  fie 


15)  Cossali  Orig.  T.  1.  p.  35. 

16)  Stifel  Arithm.  integra.  Norimb.  1544.  4.  p.  30.  „Cossa  seu  ars  Ge- 
bri." Gbf  lifo  p.  230.  „De  partium  regulae  Gebri  ostensione."  6$  fann 
Übrigen«  fragüdj  fcfyeinen,  ob  <£tifcl  unter  bem  Stamm  Gebri  cm  SRat^ematifer 
Jaber  gemeint  babe,  benu  er  braucht  j.  S3.  Li b.  III.  cap.  H.  bie  Tanten  regola 
Gebri  unb  regula  Algebrae  oljne  Untrrfcr)feb  abwed)fe(nb.  —  Arithm.  practi- 
cae  metbodus  facilis  per  Gcmmam  Frisium.  Huc  acc.  Jac.  Pcletarii  au- 
notationes  etc.  Colon.  1571.  8.  p.  7$.  Nota  Peletarü,  Algebra  autem 
dicta  videtur  a  Gebro  Arabe  ut  vox  ipsa  sonat;  hujus  artis  si  non  in- 
ventore,  saltem  excultore. 

17)  Karbon*  fdjeint  bie  @ad)e  nmjufebren  unb  ju  glauben,  baß  SDlobammeb 
bm  SPtufa  unb  ber  erwähnte  3<>ber  ober  3*ber  eine  *perfon  gewefen  feien,  unb  baft 
ber  Grftere  biefen  Beinamen  alt  $Ugebrifr  erhalten  bobe.  Gr  fagt  nämlid)  De 
subtil.  1.  XVI.  sub  fin.  (p.  445):  Huic  Mabometus  Moisis  filius  Arabs, 
Algebraticae,  ut  ita  dicam,  artis  iaventor,  succedit.  Ob  id  inventum  ab 
artis  nomine  cognomen  adeptus  est.  toeffj  nW)t,  ob  biefer  an  (1*)  bunfle 
Sufa(j  anbert  ju  oerfle^en  1(1. 
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mit  folgenber  ©reffe  aus  bcr  Söorrebc  bcf  SRcdjcnbucr^  t>on  31  n* 
brcaS  Jg> c f m r c i cf>  (1595)  wg(ci<fyt,  bic  in  bcr  ^t>nt  ganj  neue 
$uffcf)luflc  «bcr  bie  (Befcbicfitc  bcr  Algebra  giebt:  „Aigcbras  $u 
351cm,  bcr  große  ©eometer  in  €gwtcn,  jur  3cit  bc$  Alexandri 
Majrni,  bcr  ba  fear  ein  Praeceptor  ober  Söorfa^rcr  Eucltdis,  bc$ 
gftrften  ju  Sföcgaricn,  a\4  bcr  fbftlictyfr  nnb  bcrünifre  in  bcr  3^1 
^pitfyagorÄ  $ero,  $at  a\\$  grunbuef)  Ding  von  ben  3<w)tai  mit  gleiß 
gefegt,  unb  ba$  25ucfc  in  arabtföcr  ©pradj  genannt  Gebra  nnb 
Almcbabula,  totifytf  ein  £u$  ift  uon  bem  S>ingc,  ba*  ffc  gefagt, 
bie  341  «nb  gragc  fei  ein  Ding,  baburdj  tmerfanntc  Sailen  unb 
gragrn  werben  getrieben,  fo  $erna$  t>on  Aritbmedo  au«  arabi* 
fcfycr  ©pratr)  in  griccfnfcf)  ift  tranäferirt,  unb  weiter  »on  Apuleio 
au£  gricdjifcfc  tn$  totein  gebraut  toorben  . . .  Denn  biß  Söttet;  aurf) 
bei)  ben  3ubcn  ober  Sfnbiancrn  in  großer  Ucbungc,  mefcr  beim  bei) 
anbern  93&lfcrn  getvefen,  unb  Alboreth  ton  fynen  genannt  ift18)." 
Da«  £ucfc  muß  (Batterien  ntdjt  gefannt  t)abcn,  fonfi  toärc  tiefe 
©tritt  eine  fcerrlt^c  Eroberung  für  feine  histoire  de  1'esprit  bu- 
main  geroefen.  25ct>or  id)  bie  richtige  (Erftanmg  ber  fraglichen  Fla- 
men gebe,  ernxifmc  i<&  noefc  einige  falfcrje  Deutungen,  welche  afle 
barin  i&ren  ©runb  tyabcn,  baß  meiftenö  ben  £)rientaliftcn  ©ac&fcnnts 
niß  unb  ben  Sföat&cmatifern  Spradrfcnntntfj  abgebt.  Unflar  ifl  ©os 
tiu«19)  unb  föetnt  fclbft  niefct  reefct  ju  »ijfen,  n>a$  er  fagen  n>il(: 
Hinc  et  vulgatum  illud  nomen  Algebra  Analysin  niathcinati- 
cam  notat,  utpote  cujus  praeeipuum  munus  sit  comparationis 
terminos  reducere  ad  optatain  aequationis  formam,  et  specia- 
tim  corundem  partes  ad  integros  redigere.  3fn  bem  legten 
Sinne,  von  ber  SBcgföaffung  ber  £ruc$e,  »erfreut  e$  attefc  €afiri 20), 
inbem  er  ben  9Ut$brticf  Aljcbr  burefy  restitutio  numerorum  fra- 
ctorum  in  integrum  erftört.  %mx  fbnntc,  »ie  ttrir  fogfeict/  fcfccn 
werben,  bem  £ericon  jufolgc  ba«  Söcrbum  jabara  biefe  2xs 

beutung  ^abenj  bie  (Srflärung  ift  aber  factifefc  unroatyr;  beim  bic 


18)  3d)  fcabe  bic  ©teile  au*  Äätlnrr^  ®efd).  ber  SWat$.  $b-  I-  <5. 147. 148. 
obgffdjrifbcn.  tfäftuer  fügt  tynju:  „f>eUureiü)  war  aud)  Notariiu  PaWicus. 
3d)  &ejfe  bei  blefeui  Matte  wirb  er  beffer  protocoUirt  fcobea." 

19)  Mahammedis  Fil.  Ketiri  Ferganensis,  qui  vulgo  Alfraganus  dici- 
tar,  elementa  Astronomica ,  Arabice  et  Larinc,  cum  noti«  etc.  opera  Ja- 
coW  Golii.   Amstel.  1669.   S.  Notac  p.  11. 

20)  Bibl.  Arab.  hisp.  Escur.  T.  I.  p.  370. 
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9rabif<$cn  Sttmfjematifcr  brauchen  für  tiefe  Operation  nie  ba$  töers 
bum  jabara,  fonbern  entWeber  kammala  (Conj.  II.  von  )/ 

Ober  akmala  (Conj.  IV.  cj.)  ober  tamttiama  (Conj.  II.  wn  -^J^),I). 
j£>oren  wir  naa)  tiefen  beiben  gelehrten  jDrieiitaltflen  nun  no$  bie 
Stiftet  eine«  eben  fo  berühmten  Sttat&ematif er*.  Wallis22)  folgert 

fo:  Arabibus  dicitur  Algja'br  Walmukabala   Kt 

quideui  Lucas  de  llurgo  Kcstitutionis  et  Oppositionis  regulam 
interpretatur.  Aut  etiam  si  gjabara  interpretemur  compo- 
nerc,  et  kabala  apponere  scu  contraria™,  non  male  expouas 
algjabr  w'almu kabala  per  compositioneui  ejusque  con- 
trarium,  hoc  est  SyntUesis  et  Aualysis.    S)icfe  £)ebuftion  ift 

geiftreia;,  aber  willfttyrlia%  unb  emfpridjt  weber  ben  SBorten,  nodj 
ber  ©aefce. 

Über  biefe  fallen  <£rflarungen  be$  in  SKebe  fie&enben  tarnen« 
unfercr  £Biffenfa)aft  muß  man  fta)  tun  fo  mefcr  wunbern,  al$  föon 
bie  älteften  (£uropäif$en  5llgcbriflen  bie  richtigen  Stiftungen  'gegeben 
tyaben  23).  5ßir  wollen  ber  genaueren  <Erf törung  wegen  ein  wenig 
in  bie  6aa)C  eingeben.  Sie  Araber  Ratten  eben  fo  wenig,  n>ic  tyre 
ttäajften  <Sd)ü(er,  bie  alten  Italiener,  ben  allgemeinen  begriff  auf- 
gefaßt, ben  wir  mit  bem  SBortc  ©leta^ung  oerbinben.  Sic  (jfc 
neu,  wie  bie  5lnbem  fannten  nur,  wie  wir  fünftig  fetycn  werben, 
@(  tiefet  tut  jweier  abfolut  |>ofittt>en  (Großen,  unb  eine  gormcl, 
wie  &2  -J-  b#  -|-  6  =  0  war  i"  *§xm  Singen  ein  wahres  9)?ons 
ftrura,  ein  algcbraifcfyer  Unftnn  2*).   Sa  nun  bie  allgemeine  gorm 


21)  SJergl.  Hosen  iu  The  Algebra  of  Moh.  b.  Musa.  London.  1831.  8. 
p.  186. 

22)  Opera  T.  II.  p.  2. 

23)  3.  8.  Eeonarb  ben  ^ifa  unb  guca*  U  SBurge.  <©.  Cossnli  T.  I.  p.  25. 

24)  Saturn  »crnoctylaffjflt  J.  Garban,  ber  alle  moaUrtjen  (foiubiiiatioum 
brr  fiiblfdjen  ©leid)una,en  burdjarbeitet,  bie  brei  gälle  a-1  -f  px  +  q  =  o, 
x*  +  ».-r*  -f-  y  =  o  unb  ,r*  +  w.r2  +  px  -\-  q  z=  o,  unb  ebenfo  bie 
entfvrecfyenbe  qttabratifc^e  (8(efd)tmg  .r2  -f-  /»;r  y  =  o.  J&affVtbe  u)ut  nod) 
SBieta,  ja  felbft  Jparrfet,  bei  bem  man  fid)  über  bie  SPeniadjIäffiauna,  biefer  gormeu 
um  fo  mebr  Denrunbrrt,  ba  er  ber  Urbeber  ber  Sitte  tfl,  bie  Gleichungen  auf  o 
ju  rebuciren,  inbem  er  alte  ©lieber  o&ne  9lücffid)t  ber  geidjen  auf  eine  Seite 
fletft.  JBieta  orbnet  fcic  (Bleichlingen  fo,  baß  tni  abfclittc  (Blieb  (bei  i^m  homo- 
geneuui  comparationis)  pejllfo  auf  einer  Seite  aHein  flebt.  3>ene  (Bleidntna.cn 
mit  lauter  pofhfben  (Bliebern  auf  einer  ©eile  fdjeint  uterft  $)e#rarte<  betrachtet 
ju  fatal. 
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ber  quabratifc^at  ©Iciajung  x*  +  px  +  q  t>ier  gMe  i«  fid>  bc* 
greift,  DO»  bcncn  fic  aber  einen  »erwerf cn,  fo  bleiben  i&ncn  nur 
brei  gflllc  fibrig,  -f-  px  —  q  =  ö,  ;r2  —  /*.r  -f-  7  =  o, 
x*  —  px  —  q  =  0,  wcla)c  fic  naä>  ber  obigen  25cmcrfung  aber 
fo  orbucn,  baß  aüc  ©lieber  pofitto  erfreuten;  benrnad)  ^aben  fic 
brei  sufammcngcfe$tc  quabratifcfjc  ©lettt)ungcn:  1)  x*  -f-  px  ~  q 
2)  x*  +  q  —  />.r  3)  .r*  =  +  gür  biefc  brei  gor* 
mein  geben  fowofyl  bie  2lrabifd)cn,  al$  au$  bie  alten  3talienifa^cn 
9llgcbriflen  befonbere  Regeln.  <5inb  fic  nun  burefc  ben  2lnfag  auf 
irgenb  eine  ©leiajung  geführt  worben,  fo  ifl  e$  i$r  crfle*  @cfa3äff, 
bie  negativen  ©lieber  bura^  Jraitfpofltion  au$  berfelbcn  su  entfernen, 
utib  biefc  Operation  eben  ifl  c$,  wela>e  fte  mit  bem  tarnen  jebr 
ober  aljebr  be3cia)nen.  JE>er|tellung,  restitutio,  restauratio  (oon 
jabara,  restituit,  att<$  t>on  ajirurgifaVn  Operationen  gebraust,  jus 
mal  »on  ber  Teilung  ber  $nod)cnbriiay,  wo^er  aud>  in  ber  <5panU 
fcfycn  (Spraye,  wcla)c  fo  Diele  3Bortcr  au$  bem  5lrabifa^en  aufgenoms 
men  (>at,  no$  je$t  ein  SBunbarjt  algcbrista  tyeißt)  nennen  bie  3lra* 
ber  biefc  Operation  barnm,  weil  bic  ©Ici^ung  erfl  naa)  ber  51u«tiU 
gung  ber  negativen  ©lieber  bie  für  bic  fernere  £c$anblung  brauefc 
bare  gorm  cr^Ält.  3)cm  Jebr  folgt  nun  bie  jweite  Operation 
mokabalah,  SScrgleidjung  (»on  bem  SBcrbum  kAbala,  J^,  in 
ber  britten  Konjugation  oppositus  fuit;  au$  tranfitiö  opposuit,  com- 
paravit),  wela^c  barin  befielt,  baß  bic  glcia)namigcn  ©lieber  auf  beiben 
(Seiten  ber  ©leiajung  mit  cinanber  »erglimm,  unb,  foweit  ci 
t$im  läßt,  gegen  cinanber  aufgehoben  »erben.  SRaa)  SInwenbung 
beiber  Operationen  ifl  bic  ©leiajung  bc$  crflen  @rabe$  aufgelbfl  in 
ber  gorm  x  =  «,  bic  ©leiajungcn  M  s  weiten  ©rabe*  aber  erfl 
auf  eine  ber  brei  fanonifa>en  gönnen  x-  +  px  =  q,  ober  x-  + 
q  =  px,  ober  px  +  7  =  *%  rebucirt,  unb  c$  fommt  alfo 
bei  ben  lederen  no#  eine  britte  Operation,  bie  Sluflbfnng  fcinju. 
5)icfc$  ifl  bic  übrigen^  nidjt  neue  ©rflarung  ber  fo  oft  gemißbeuteten 
Hainen.  S)er  cUtcfte  Slrabifc^c  Sllgebrift,  Sftofyammcb  bcnSttufa 
5Ufbarcjmi,  gebraust  bic  beiben  tarnen,  o&ne  fic  ju  erflären; 
alfo  waren  fic  wo^l  fa>on  t>or  feiner  Seit,  ba$  &eißt,  »or  bem  9lm 
fange  bc«  neunten  3a$r^unbcrt$,  im  ©ebraua).  £c$a*ebbtn  in 
feinem  fa>n  erwähnten  Kbilasat-al-Hisab  gtebt  bic  <£rflorung  in 
folgenben  einfaa)cn  Sßortcn:        o\ß^        ^Ui^^!  ^  vJ^^ 

^J^\  &  ^UxL!  iuüäxM  (j*UV%  ^  &         ^  ^ 

*  ■>  Q  w  j 
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*bü&  U-t-u  Jaiuo  b.  b.  ^JDic  (Seite,  »reiche  mit  einer 
Negation  behaftet  tft,  wirb  ergänzt,  unb  etwa*  biefer  @(cid>e$  auf 
ber  anbern  (Seite  nbbtrt;  ba$  ift  Al-jcbr.  S)ic  tycmoanien  unb 
gleiten  ©lieber  auf  beiben  (Seiten  »erben  ausgeworfen,  unb  ba$  ift 
Al-inokabalah25).''  Sttefcr  ©teilen  ber  21tt  ftellt  Siefen  in  feinen 
(Erlauterungen  \u  ^efcammeb'a  ben  SRufa  Algebra  lufammen  26), 
n>ela?e  alle  in  anbern  Korten  baffclbc  fagen.   3^)  füge  tyier  nur 


25)  Khil.-al-His.  p.  334.  335.  $er  q>erfifd)e  $ararbraft  befrnt  bie  JBe* 
beutung  ktt  ©orte*  Aljebr  atterbing*  weit«  au#,  inbem  er  fagt :  £  J=>  ^  j>\ 

rUi"         w<fÄ«-o  J-  OUtf  ^  U&J  ^ju  OUJtf  J*oJ  ^ 

cr*jy^  j\  jL*  o>  j  \j  ^  j-'^ 

•  ****  «\ 

\j  L£C*,|  lUjLsI  yüj  oyw  0J  vJül^  Ju-Oo  JwcLT  0^ 

ou;^       a^>/  ow^j      ^  j  aT  vjüiy»5  ^i1" 

c>^wl  I,  jOU^Jlw         ,  _<i*/o  ^ou  b.  b.  ^SBenn 

auf  einer  ober  auf  beiben  (Seiten  ber  Gleichung  eine  Stegation  fid)  befmbff,  fo  ergänzt 
man  ble  mit  ber  Negation  behaftete  Seite,  ba<  beißt,  man  entfernt  bie  Negation 
am  i[)t,  bamit  ba*  fubrracti»  an  i(jr  bafienbe  uettftanbig  unb  ganj  werbe;  jugleid) 
abbirt  man  ben  ättertb  ber  Negation  auf  ber  anbern  (Seite  ber  (Blcidjung.  »Iber 
audj,  wenn  auf  einer  (reite  ein  SSrudj  ift,  fo  entfernt  man  ben  SBrud),  inbem  man 
au  feinem  tyMafee  bie  Einheit  ergänjt,  unb  baä  @ntf^red)rnbe  auf  ber  anbern  Seite 
abbirt.  Sllfo  eine  Negation  ober  einen  SBrutf)  entfernen,  unb  bad  Subtractfoe  ju 
etwa*  Stbbitiwm,  unb  ben  SSruct)  §ur  ganzen  (Sin&eft  ergänjen,  unb  ba*  Grntfpre; 
djenbe  auf  ber  anberen  Seite  abbiren,  ift  %tbv,  wie  aucr)  in  ber  Sprad)e  ber  Sinn 
ton  jabura  ift,  etwa*  Serbredjrne*  jufammenfügen."  8Ba*  fid)  ber  ^arapbrafl 
^ier  bei  ber  SEBegfcriaffung  ber  95rucbe  gebaebt  Oat,  if!  md)t  ganj  flarj  ben  einer  SEBeg* 
Raffung  be*  snenuerl  burd)  anultfplicatton  ift  nfdjt  bie  dtebe,  fonbern  er  meint/ 
wenn  auf  einer  Seite  ber  ©leidning  j.  85.  ia:  ftebt,  fo  raufi  man  auf  beiben  Sei* 
ten  \x  abbiren,  bamit  »ir  auf  ber  erften  Seite  ein  ganje«  x  erhalten.  $aburd> 
ift  aber  wenig  gewonnen,  well  nun  ber  SBrud)  *x  auf  ber  anbern  Seite  flc&t. 
£er  geiler  fdjeint  barin  feinen  ©runb  ju  baten,  baß  ber  ^arapbraft  ben  Stu^brurf 
^  (weld)er  ganj  aHgemein  eine  9lu#nabme  ton  ber  gewobnHd)en  f>rbnung, 

im  mat&ematifdjen  Sinne  aber  bic  Negation,  Subtradtoitat  bebeutet)  in  einer  ju 
weiten  SSebeutung  genommen  ^at. 

26)  S.  ISO — 185. 
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nod)  folgcnbe  iierlicbcn  50erfc  attt  ber  Sllgebra  bc$  Reifen?  Nejm- 
eildin  Kliun  biuui,  welche  in  gereimten  3>ifud>cn  öcfct>riebnt  unb 
ängleid)  mit  bem  Khilasat-al-IIisab  in  <Salcutta  (1S12)  gebrückt 
ifh  6tc  befinben  fia)  in  biefer  2lu*gabc  @.  447  (23cr$  11  —  15), 
unb  bei  SKofen  a.  a.  £>.  6.  185. 

•  *  ■ 

^il j&  sXi  Uu  jS  (jiw  Li 

b.  ty.  S)ic  ©eitc,  bic  ein  sjRimtfflücb  entbält, 
Crgänj'  unb  fcfcc  ein  bcmfclbcn  glcidjeä 
£cjabcnb  auf  bic  anbre,  p  @clcf)rtcrj 
3m  ßunftaitfbrutfc  nennt  man  biefetf  S$€r. 
3ur  Seit,  wenn  Shi  bie  ©leidjung  bilbeft,  wiffe: 
SBcnn  fid^  ereignet,  baj?  gciviflc  ©lieber, 
fcmanbcr  bomogen  unb  uollig  glcid}, 
5luf  beiben  ©eiten  unucrbüllt  fid> 
<5o  wirf  au*  beiben  Säten  fie  fcerautf, 
Unb  biefetf  nenne  bann  Stfefabalafs 

3d)  Wtffl  Wer  nur  ni>d?  barauf  aufmerffam  madwi,  bap,  nnc 
au*  ben  angeführten  ^cifpielcn  erbellt,  bei  ben  2lrafrcrn  Aljcl.r 
wa'lmukäbalah  nidjt  eigentlich  ber  5ftamc  ber  von  UM  Algebra 
genannten  SBiffcnfdjaft  ift,  fenbern  ba£  biefe  beiben  Sfüibrurfe  nur 
bic  tarnen  »du  jwei  in  biefer  $ßitTcnföaft  »orfemmenben  Operativ 
neu  finb.  Sabcr  bemerft  IlAji-KhaHa  in  feinem  nod;  ungebrutf; 
ten  biograpt)ifd)en  5Bcrfc  -T)  fetyr  richtig:  ^ 
  .  

27)  Moh.  ben  Musg  ed.  Konen,  p.  181.  182. 
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fc^nft  wirb  oon  btefcii  beiben  Operationen  bie  SBiffenfa>ft  M  3ebr 
unb  #?uf  abalat)  ernannt,  wegen  be$  häufigen  ©ebraua^,  ben  fie 
Mn  ifcnen  matfyt. "  Übrigens  brauet  nierjt  erwähnt  ju  werben,  ~ba£ 
nf<$t  notr;wenbig  6ct  jeber  Aufgabe  kibe  Operationen  angewanbt 
werben  muffen. 

3>ie  3nber,  wefd;c  bei  tyrer  ttottftönbigen  algebraifa^en  $e$eia> 
nung  unb  u>etn  toeiteren  ©efta^tsfreife  itic^t  n&tf)ig  r)aben,  bie  ©leb 
(fyung  auf  bie  fpecietfe  gorm  jweier  poftttoen  @(ei<$titen  jurüfjuts 
führen,  t)aben  für  bie  Operation,  weu^e  bie  Araber  5Ujebr  nennen, 
beätyalb  au$  feinen  eigenen  fftamenj  eben  fo  wenig  fyat&ofen29)  in 
§eiji^  «ferner  Bearbeitung  ber  £tlat>ati  tton  $&a$fara$,  weUf>e  ft$ 
ben  3nbern  anfcr)üeßt,  ben  SRamen  3ebr  angetroffen.  2)ie  »icl  we* 
f entfiedere  Operation  ber  Sttufabalar)  bagegen  fennen  bie  3nber 
unter  bem  fftamen  sama-$6dhanam  ober  tulya-euddhis30),  ©üb« 
traction  be$  ©letalen,  unb  Stofen  a.  a.  £>.  »erftdjert,  ben  %v 
men  3Rufabala§  bei  geiji  mehrmals  in  bemfelben  (Sinne  gefunben 
$u  fyaben,  in  welkem  bie  Araber  tyn  gebrauten. 

95on  ben  Arabern  ging  feit  bem  Anfange  be$  brennten  3a$r* 
Rimberts  jugleiaj  mit  ber  ^ijfenfcfcaft  ber  Sftamc  naa)  Europa  Ü6erj 
jeboa)  fing  ber  aweite  Zfycii  be$  SftamenS,  almukäbalab,  fefcr  balb 
an,  fia)  $u  vertieren,  unb  erfajeint  feit  bem  <£nbe  be$  fed^^e^nten 
3ar}r$unbert$  gar  nid)t  metyr.  f&ti  ba$tn  aber  fomrnen  bie  Manien 
Algebra  unb  Algebra  et  Almucabala  jiemficr;  promi&ue  vor. 
Seonarbo  £onacci  (1202)  in  bem  3nber  be$  15.  (Sapitete  fei* 
nc$  Libcr  Abaci  fagt:  Tertia  pars  erit  super  modum  algebrae 
et  almucabalae;  unb  biefer  britte  Jfycil  felbft  beginnt  bann  fo:  in- 
eipit  pars  tertia  de  solutione  quarundam  quaestionum  seeun- 
dum  modum  algebrae  et  almucabalae  ^  scilioet  oppositionis  et 
restaurationis  3J).    Ganacci  (Saec.  XIV.)  brauet  ben  erften 

28)  3d)  lefe  'n  meinem  ßrcerpten  au*  SRofen'*  9(nm.  jum  SWob.  ben  ätfufa 
^^yyJLuJi  //8D3iffenfc^afteu"i  ta«  ifi:  entroeber  ein  fcon  mir  begangener  (Schreib; 
fester,  ober  fdjon  SDrurffe^er  bei  SKofen.  Qt  muß  burtriau*  \y^+*->\  „Siptta- 
tionen"  Reißen. 

29)  Wofen  a.  a.  £>.  p.  186.  .< 

30)  Cölebrooke  Algebra  of  the  Hindus,  Dias.  p.  XIII.  Vijap. 
§.  171.  note.  .  ,  >',. 

31)  Cossnlt  T.  1.  p.  25.    Um  anbfM  SWminfcrivt  Mn  8e*««rtc  r)at 

4' 
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Konten  allein;  ber  Site!  feine*  Söerf*  ift  Ragionamento  di  alge- 
bra;  im  Verlauf  hattet  er  balb  ben  gutbruif  algebra,  balb  regola 
di  algibra,  auch  falfö  gefcfjrieben  la  regola  di  argibra €benfo 
Diegiomantanu*,  im  funfie&nten  3fa&rfcunbertj  er  fagt  in  fetner 
©cforift  gegen  ben  <£arbinaf  iRicolau*  t>on  (Sufa:  paucis  enim  ad- 
liiodum  artem  Alirebrae  sive  rei  et  census  satia  cognitam 
scio  33).  Suea  tyacioli,  1494,  brauet  ttieber  meiften«  beibe 
Hainen,  arte  di  algebra  ed  alinucabala,  aber  er  bilbet  fa^en  fcon 
bem  erfteren  allein  bat  Slbjecriü  algebratico 34).  3«r  <&rflÄrung  ber 
beiben  tarnen  fagt  er,  bie  2Biffenf^aft  »erbe  genannt  algebra  et 
almucabala  in  lingua  araba,  ovver  caldea  secondo  alcuni,  che 
in  la  nostra  sona  quanto  che  a  dire  restaurationts  et  opposi- 
tionis.  Algebra  idest  restauratio.  Almucabala,  idest  oppoai- 
tio,  vel  contemptio  et  solidatio 35).  93$n  min  an  ttixb  ber  jn>eite 
Styeil  brt  fflamenf  ferner.  25ei  SKogg  finbe  icfc  SJUbolff, 
Algebra.  1526       gftic&ael  etif  cl  be^anbelt  bie  SUgcbra  in  bem 


proportionis  ftlr  oppositionis;  nod)  ein  anbrrel  f}at  bie  SBorte:  scilicet  ad 
proportionem  et  restaurationem.  (25.  Cosa.  T.  I.  p.  27,  ift  ju  bemer* 
feil,  bafl  SBonacci  bie  fiberfefymg  ber  beiben  Strabifdijen  SBerte  in  &erfet)rter  £rb» 
nung  gfebt. 

32)  Cossali  T.  I.  p.  32.  ?(uj;erbem  ebenb.  p.  7.  „Non  debbo  anzi  dis- 
simulare  ciö  che  di  lui  (Gugliclmo  di  Lunis)  dice  il  Canacci  sul  prinripio 
del  suo  ragionamento,  ponendo:  La  regola  dell*  argibra  y  la  quäle  re- 
gola Ghvghelmo  di  Lunte  la  traslato  darabico  a  nostra  lingua" 

-  ■  •  • 

33)  Jo.  de  Regio  Monte.  De  triangulis  omnimodis,  Kbri  quinque. 
Norimb.  1533.  fol.  ©abei  mit  befonberer  Seltewjal)!:  de  quadratara  circuli 
dialogos,  gegen  9iic.  ton  §ufa.  <©.  bafefoft  p.  49.  unb  be*  .Herausgeber*,  3o&. 
(25cr)oner1*,  gertfefcung  p.  87. 

34)  Cossali  T.  I.  p.  32.  fcbenfo  bitoen  bie  «raber,  obgleich  fte  iminer 
beibe  Manien  gemeinfcrjaftlicb  brauchen,  bod?  ba*  Ubjectto  öon  bem  erften  aHein, 

iu-o».    3-      Khil.  al-Hiaab  p.  333. 

35)  Über  ba*  unpaffenbe  contemptio  fagt  Cossali  T.  I.  p.  26.:  L'abbre- 
viatura  evteptio,  che  trovasi  nel  testo  di  Fra  Luca,  non  appare  in  qual 
parola  rilevar  si  possa,  ed  io  la  reputo  un  errore  di  stampa  in  luogo  di 
comptio,  abbreviatura  di  comparatio. 

36)  fcantbucr;  b.  matt).  Siter.  e.  524.  jweifle  an  ber  ftidjtigfeit  biefer 
Angabe.  3ct>  babe  nur  bie  @tifrl'fa>  »earbeilung  be<  SEBerN  »ou  tfabolff  gefe* 
ben,  treibe  1553  frfdjienen  ifl  unter  bem  Sitel:  „$>ie  Soff  (FbrifUff*  9tu- 
bolfftf,  »o  e«  gleicr)  am  Anfange  ber  9?orrebe  beißt:  bat  Gbrffroff  «u* 
bolff  t>om  3a»er,  lobUdif r  gebedun  i«,  anno  152  4  (a(fo  nittit  1526), 
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Dritten  $ucr)e  feiner  1544  erftt)tenenen  Aritbmetica  integra,  unb 
nennt  fie  abtoe3>felnb  Algebra,  rcgula  Algebrae  unb  regula  Ge- 
bri,  nie  aber  Almucabala.  <S  (freu  bei  gab  1551  feine  Algebrae 
compendtosa  facilisque  descriptio.  Qarban  brauet  immer  nur 
ben  Spanien  Algebra.  <£ben  fo  ®cmma  grifiu*  in  feiner,  1540 
juerft  berau*gefommenen  practifd>en  Slrhtynetif 37).  S3on  SRunej 
erfd)ien  1567  (oielleidjt  atia)  fdjon  früher)  Libro  de  Algebra  en 
aritbmetica  y  gcouietria.  dagegen  fttyrt  $offe(in'*  1577 
fyerattfgefonnneHe  SUgcbra  lieber  bni  Sitel:  De  arte  magna  seu 
de  occulta  parte  numerorum,  quae  et  Algebra  et  Almucabala 
vulgo  dicitur.  (Eine  fpäterc  5luctoritiXt  für  $Umufabala$  tvet#  ia) 
jefct  niajt  anjufüfcren.  3ctenfaHd  aber  bemeifen  tiefe  eingaben,  ba$ 
nia>t  ganj  genau  ifr,  n>enn  Dtofen  faßt,  ber  SRame  SUmufabalafc 
erfdjeine  feit  bem  Anfange  be$  ftfatöntm  3a$rfcunbert$  nia)t  mef>r 
auf  ben  Untertiteln S8).  ©offelin  betueijt  auf  einer  (Seite,  baß  bcr 
SRame  nod)  fadter  erfd>etnt,  auf  ber  anbcrn  ©eite  aber  fyatte  man 
au$  f$on  fefrr  »iel  früher  angefangen,  ifyn  n>egjulaffen,  fo  baß  ber 
Anfang  be*  fea^je^men  3ar;rfyunbert$  fcier  gar  feinen  Jg)aft|>uncr 
genntyrt. 

ffteben  biefem  au$  Slflen  ^erübergepffanjten  tarnen  cntrvicfcltai 
fid)  aber  fd)on  früfoeitig  anbere  raef>r  einr;eimifcr)e,  bic  inbeß  alle 
über  lang  ober  furj  »on  bem  je$t  gebräud)lia^en  »erbrängt  Horben 
ftob.  ©a>n  bei  ben  älteften  3tfr"'wKro  ftanben  bem  eben  befpros 
a)enen  SRamtn  anbete  jur  6ette,  beren  Urfprung  aber,  jum  Sfyeil 
njenigften*  unb  mittelbar,  ebenfalls  in  Arabien  jtr  fudjen  tft.  2Bir 
finben  $ier  für  unfere  5Bifienfa>ft  bie  Benennungen  ber  Ars  magna, 
ber  Practica  speculativa  unb  bcr  Ars  rei  ober  Ars  rei  et  ccn- 
sus,  ju  bereu  <£rfldrung  folgen  be$  bienen  möge. 

S)ie  Algebra  erfdtfen  Einfangs  nur  als  ein  leerer  S^eil  ber 
$lritfymettf  j,  fo  bei  Bonacci,  ^aciolt,  ©tifel,  (Sarban  unb  »ielen  2ln-- 


ble  wunberbarlidje  unb  ganfc  q)bUofopbifcr)e  Ätuift  beff  rechnen«,  ge* 
nennet  $ie  6off  (atfo  nid)t  Si^rbra),  in  beutfdje  fprad)  burd>  ben 
irurf  gebracht  u.  f.  n>. 

37)  Aritbmeticae  practica«  methodas  faeiüs,  per  Gemmam  Frisium. 
Antw.  1540.  8.  3d>  b«be  bie  *u*g.  Colonia«  1571.  8.  in  £änbfn  gehabt,  wo 
man  *>ergl.  p.  71.  81.  110.  tt.  f.  ». 

38)  «.  a.  ft.  e.  186.  Since  the  commencemenfc  of  tbe  sixteentli  Cen- 
tury, the  word  mokäbalah  does  no  longer  appear  in  the  title  of  Alge- 
braic  works. 


Digitized  by  Google 


54 


bereu,  unb  erhielt  fo  a(*  ©egenfafc  ber  niebern  ober  gemeinen  unb 
praertfe^cn,  jumal  auf  faufmännifchc  2Jerhaltni|Te  angemaßten  Sirith* 
metif  ben  Tanten  ber  Ars  magna,  ober  3talicuifch  Arte  maggiore, 
tnbcß  jene  bic  Ars  minor  hiefi.  2Bie  c*  feheint  brauet  biefen  2Ra? 
•  wen  fc^on  Sconarb  SSonacci;  fichcr  aber  ift  er  oor  £uca  ^acioli  im 
©ebrauch  gcroefenj  beim  tiefer  ja^Jt  ihn  unter  ben  gebrauchten 
Hainen  ber  3llgcfcra  mit  auf 39).  SDicfc  Benennung  feheint  inbefj  nur 
fehr  uercinjelt  bie  ©renicn  Stalten*  ftfterfcfcritttit,  unb  mit  (Sarban'* 
Ar»  magna,  bic  juerft  1545  erfchien,  baheim  ihre  €ri|lcna  beenbigt 
ju  haben.  Sluflcr  Statten  ift  mir  ber  Sftamc  tii  jc&t  erft  einmal 
wrgcfommen,  unb  $n>ar  auf  bem  Jitcl  ber  fd)on  angeführten  Algebra 
von  ©oflclin,  De  arte  magna  etc.  Paris.  1577.  £>b  ber  Eftame 
ber  Ars  magna  ober  meintet)*  bie  Untcrfchcibung  ber  Ars  magna 
von  ber  Ars  minor  vielleicht  fchon  im  9lrabifchen  begrünbet  ifi,  läßt 
fich  tii*t  e^cr  mit  »eiliger  @en>ü#cit  befmnmen,  a(*  Im*  bie  Slrabü 
fehen  SRathcmatifer  un*  ettoa*  »ollftänbiger  al*  bi*  jefct  vorliegen 
werben.  2>ct  gaftri  fommt  ber  Site!  ber  Ars  magna  zweimal  vor, 
aber  in  anberem  (Sinne  j  c$  bebeutet  bafdbft  nämlich  eine  ena}Hop& 
bifchc  auf  eine  eigcmhümlichc  SBcifc  bargeficlltc  Bearbeitung  Derfc^ie- 
bencr  äBiffenfchaften,  al$  beren  (grfhtbcr  ober  ftcmgftoi*  äJerhcjfcrcr 
Sföohammcb  ben  Stymtb  3llmaraffchi  genannt  wirb 4ü). 

3)cn  alten  3talicncrn  mar  lange  3eit  bic  Sllgcbra  weiter  nicht*, 
als  ein  Hilfsmittel  arit$mctif$c  DMlthfcl  aufjulofenj  man  »erftanb, 
wie  c^  feheint,  noch  wdj*  auf  praftifchc  £cbcn$ücrhältni|Fc  ans 
jurvenben.  ©iefcs  Severe,  bie  Slnrvenbung  ber  »ergebenen  Dlcch* 
nung$arten  auf  ba$  gcfcllige  25eburfnijj,  machte  einen  rvefentlichen 
Jhcil  ber  Ars  minor  au$,  bic  Practica  mcrcantilis.  3n  biefem 
©egenfafc  erhielt  bie  Algebra  als  eine  ganj  theoretifebe  äBiffcnfchaft 
ben  tarnen  ber  Practica  speculativa,  ein  £itcl,  ber  fym  nur  für* 


39)  CossaU  T.  L  p.  11.  25. 

40)  Bibl.  Arab.  Hisp.  Escur.  T.  I.  p.  380.  nennt  ber  »erf.  ein  encttflopä* 
bifcheö  SäJcrf  fcon  Schafft  ben  Ferfgftn  (unter  bem  $itel  £*\y>-  V^) 
.,ubi  scientiarum  ferme  omnium  regulap  duetis  quibusdam  lineis  atque 
circulis,  mira  brevique  arte  traduntur,  Id  scribendi  genus  Ar  ab  um  $<ari- 
ptores  Artem  Magnam  appellant."  T.  II.  p.  90.  Mob.  ben  Abmed,  vulgo 
Almarakschi  ....  Artem  quam  vocant  Magnam  vcl  inveoit  vel  saltem 
adoruavit  ?Ufo  h<U  bie  8rabi|"cf)e  Ars  magna  mit  ber  Stallenden  wo&l  nidjt* 
gemein.  ,  ; 
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angefügt  werben  barf,  »ei(  er  »weiter  feine  Wtorifdje  Sebeurung 
erlangt  f)at. 

Detter  »erbreitete  unb  länger  behauptete  ftd?  ber  le$te  ber  an» 
geführten  3ftaroen  in  »erfdjuebenen  (Spraken;  um  benfelben  &u  erflfc 
reu,  ift  e*  nötfcig  auf  ba*  Slrabiföe  jurud&uge&en.  S>sc  9lrabifc&en 
söfatfcematifer  nennen  bie  unbefannte  ©rofce  scAai  res,  uli- 

quid  (*ieüeid)t  bem  (Sinne  naefc  entlehnt  uon  betn  3nbif<r)en  yävat- 
tavat,  quantuin  tantum,  b.  i.  quantumeunque  sit)  unb  bem 
£>uabrat  mal,  JLo,  possessio,  opes.  hiervon  bilbete  £eonarb 
$onacci,  ber  unmittelbar  von  ifynen  f<^6pfte,  bie  ivtrtltc^cn  $ateini* 
föen  Überfeiumgeu,  unb  nannte  bie  Unbefannte  res  unb  beren  Üua* 
brat  census,  in  ber  SBebeurung,  naef)  melier  bfefe*  5Bort  im  ftfc 
rem  Satinuimu*  bem  Slrabiföen  mal  entfpri<f)t 3Bic  nun  im 
3trabtfd>en  t>on  jwei  Operationen,  fo  erhielt  in  Europa  bie  SBiffen* 
fd>aft  ib)ren  tarnen  t>on  ben  beiben  erften  ^otenjen  ber  Unbefannten, 
unb  würbe  Ars  rei  et  census,  ober  au<§  b(o$  Ars  rei  genannt. 
3)iefc  Benennung  erhielt  fü$  längere  3*1*        außerhalb  Italien. 

fityre  tyer  folgenbc*  $eifrie(  *on  SXegiomontanu*  42)  an,  weil  es 


41)  (£6  ifl  mir  nicfyt  Hbcr$cugcnb,  waä  Cossali  T.  I.  p.  12.  13.  fügt :  Non 
fu  gia  invenziou  di  Leonardo  chiamare  il  quadrato  censo;  per  Topposto 
dal  suo  scrivere  quadratus  qui  videKcet  census  dicitur,  si  raccoglie, 
che  il  nome  di  censo  io  luogo  di  quadrato  era  gilt  usitato,  anzi  il  piu 
usitato  presso  la  latiua  gente.  6<  wäre  atterbfngi  möglich,  ba§  ba$  SSJort 
census  in  biefer  SBebeutung  fdjen  früher  im  (Bebraudje  gewefen;  wie  ba$  ob« 
aud  SeonarbV  citirten  äSorten  £ert>orgcfyfn  (off,  fefyc  id)  nidjt  ein.  3^  niifdjte, 
anflaft  in  biefVn  SBorten  census  für  eine  (Srflärung  t>ort  quadrntus  ju  nehmen, 
bad  ^er^5(rni§  »felrae&r  umfeftrtn  unb  annehmen,  baß  Seonarb  fagru  wette,  er 
werbe,  watf  man  gewäbnlidj  fintabrat  nenne,  im  Verlauf  feiner  ©cfyrift  census 
nennen,  tiefer  (Sinn  ergfebt  fiel)  ganj  einfach,  wenn  man  ju  ben  Korten  qui 
videlicet  census  dicitur,  ftcf)  eine  (£rgänjnng  wie  nobis  ober  in  hac  arte 
(jinjubenft. 

42)  De  triangulis  omnimodis  L.  II.  prop.  12.  Ungenau  ifl,  wa6  Sftou« 
turia  T.  I.  p.  536  in  SSejug  auf  biefe  ©tefle  fagt:  Regiomontanns  . . .  se  pi-o- 
posant  nn  probleme  qu*il  analyse  alglbriquemeut,  et  qui  le  conduit  a  une 
Iquation  du  second  degre",  il  renroie  aux  regle«  de  Part,  qu'il  dit  con- 
nues  (?),  fiat,  dit  il,  eecundum  cognita  artis  praeeepta.  ©djwerlld) 
bat  SRontucia  bie  ©teKe  felbft  grtefen,  fonbern  er  bat  ein  frembc*  fatföe«  Gftat 
abgetrieben,  S>iefe  germel,  bie  er  fSlfd)Ifd>  bem  genannten  Hucter  in  ben  SPlitnb 
legt,  ift  tym  ein  JBeteg  für  bif  »emerfwng:  Nous  remarquons  en  effet,  des  le 
milieu  du  XV.  siecle,  que  les  regle«  de  l'algebre,  pour  la  r^solution  da 
second  degrä,  Itoient  vulgairement  connues.   SSJenn  man  fo  dtirt,  fann 
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uglctc^  jciflt,  wie  man  mit  bicfen  Seneimungeii  umging.  Ü)ie  5luf* 
ßabe  ift:  Data  perpeDiliculari  atque  basi,  et  proportlone  latc- 
rum  cognitis,  utrunque  latus  cognosccrc.  Hoc  problcma  geo- 
metrico  more  absolvere  non  lieuit  huetenus,  sed  per  artein 
rei  et  census  id  efficere  oonabitnur.  etc.  etc.  Pono  lincam 
eg  2  res,  ita  undo  linea  be  orit  20.  domptis  duabus  rebus,  et 
ejus  medietas  bd  10  minus  1  rc,  reliqua  vero  dp,  erit  10  et 
una  res.  dueo  bd  in  se,  producitur  1  census  et  100,  demptis 
20  rebus  u.  f.  U>.  2lm  <£nbe  beißt  c$:  restauransque  ut  asso- 
let  defectibus  (b.  i,  5lljcbr),  et  ablatis  aequalibus  (b.  i.  2Hmu* 
fabald)  ),  utrobique  perducemur  ad  16  census  et  2000  aequa- 
les  680  rebus:  quam  ob  rem,  quod  restat,  praeoepta  artis  edo- 
cebunt,  £)a$  SKefultat  felbft  fliebt  er  nidjt.  m  feit  ©nflliclmo  bi 
Sintis  im  fcierse&nten  Sa^r^imbert  bie  Sttaujematifer  atifiit^eii  bie  £a* 
reinifcfye  ®pra<&c  mit  ber  gmüenifd^cn  $u  oertaufcfycn,  nahmen  auefc 
jene  SSenenmuiflen  3talienifd^e  gönnen  an;  bie  Unbefanntc  r)icft  nun 
cosa  ober  cossa,  ba$  £>uabrat  berfelben  censo  (ton  8lu*länbern 
äiemltcfy  allgemein,  aber  fiülftfylirf)  zenso  flefdjrieben)  unb  bie  SBijfens 
fc^aft  felbft  arte  ober  regola  della  cosa.  S)icfer  9ftarae  fdjeint  in 
Italien  am  <?nbc  be*  funfte^ntm  34rNrtcrt*  flebräucr;li<r;ftc 
(jeivefen  an  fein;  benn  ?uea  ^acioli  in  feiner  Summa  de  aritbme- 
tica,  geometria,  proportioni  e  proportional  ita,  1494,  fagt,  im 
bem  er  bie  uerfcrjiebeneu  Sftameu  ber  äBijfenfc^aft  auftaut,  fie  fei  i>on 
bem  großen  Raufen  (dal  volgo)  la  rogolu  o  Parte  della  cosa, 
»on  5lnbern  arte  d'algebra  ed  almucabala,  »011  Slnbern  pratica 
speculativa,  tton  nod)  Slnbern  arte  maggiore  genannt  ivorben43), 
tiefer  SRame  nun,  arte  della  cosa,  ttuirbc  roieberum,  aber  rcof)l 
nur  uon  3Rid)ts3talienern,  in$  8areinif$e  ubertragen  ober  »iclmetyr 
barbarif(fy  latinifirt  al$  ars  cossica,  ars  cosae,  aud)  cossa  unb 


man  teidjt  .$woü)efen  tauen.  #ätte  fWontncla  (inen  fo  widrigen  tfueter,  trle 
diegiotuontan,  aufinerffam  griffen,  fo  »urbe  fr  gerate  bie  eiügegenflefefcte  S?efcaur»» 
tunq  bei  ifym  gefunbrn  fcaben.  Ofifjt  naraUd)  iu  beffen  Quadratur»  circuli 
p.  49:  Quo  autem  paeto  coneluserim  lineara  ap  esse  oportere  inter  prae- 
dictos  terminos,  longum  esset  enarrare;  et  /ertaste  ebscurum  videre- 
tur}  paucis  enitu  admodum  «rtem  Algebra  sive  rei  et  census,  sa~ 
tis  cognitam  scios  qua  quidam  arte  hoc  in  negocio  usus  sum.  ©eh  ent* 
fmit  alfo,  baß  bie  Algebra  vulgairement  eonnue  gewefen  »äre,  fürchtet  Meflfom. 
fogac  beu  ättatyeroatifeni  iiubeutlicf)  ju  werben,  wenn  er  fie  amvcnbrtc. 
43)  Cossatt  T.  I.  p.  11. 
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Ähnlich,  frtjjt  <3emma  griftu*  per  Regulaiii  Cosac  «ive  AT- 
gebrae  44):  fo  flfabe  icfy  Logistice  Asl  ronoinica  Hexacontad&n 
etc.  Item  Logistice  Kegulae  arithmeticae  quam  Cossam  et 
Algcbram  quadratam  vocant.  Autore  C.  Peucero.  Yiteb.  1556. 
u.  31.  Unb  in  T>cutfd>Iaiib  erfäeint  fett  <St)rift(>p&  SRubclff  (1524) 
unb  sftidwl  ©ttfel  (1553)  bte  Gof**5).  ©elbft  bie  nnbefannte 
@ri>£c  erhielt  bCH  barbarifc^en  iftmnen  numerus  cossicus,  cofjiföe 
3a$I,  unb  behielt  benfelben  jiemud)  lange*6).  £)er  Sftante  ber  (Eojj 
fäSeint  fidS  ned)  im  fiebjebnten  unb  am  Anfange  be*  afferenten 
3af>rr;unbcrt$  neben  ben  gebrÄud)lid)eren  erhalten  $u  t)aben.  2?etfpiele 
ftnb:  Nie.  ReimuH,  ursi  Dithmarsi  aritliinetioa  nnalytica  vulgo 
Coss  oder  Algebra,    Frankf.  a.  O.  1601.  4.  —  <p.  Diethe, 


44)  Ariflim.  pract.  methodus  farilis.  Culoniae  1571.  p.  81.  105. 
110.  112.  etc. 

45)  £ie  (jeflf  Cf^rifloff«  9iubclff4,  mit  febenen  krempeln  ber  Soff  burd)  SP1U 
diflcl  etiftt  gebrfiert  unb  feto  gemeiert.  $u  Äftiigfperg  in  «prruffen.  1553.  4. 
SBergl.  9tote  36.  S>afflbft  fol.  62.  ^eißt  r# :  „Sie  alten  unfer  torfarn... 
^abenn  naef)  ernfUidjera  »letff  erfnnbfti  bie  6off,  ba*  ift  bie  red;« 
nuug  oon  einem  bing"  u  f,  w.  Unb  foL  140:  „$a  mit  aber  befant 
werbe  ber  urfpruug,  ton  wetd>em  gefloffen  ifl  ber  SKa(»n!  bifrr  nbung,, 
ba$  e$  bte  (Soff  genennet  wirt,  oerfiebe,  ba*  bie  alten  biff  werrf  gr* 
nennet  baben  ein  A'unfl  ton  bingen,  barumb  tat  burcr)  f 9 c  oerbor; 
genf)eM  ber  fragen,  fo  ton  bingen,  ba*  ift,  ton  jalen  unb  m  äffen 
g*fct)eben,  auffgeltffet  werben.  $a«  bezeugen  alte  büdjer  (ntdjt  00t 
weuig  jareu)  ton  ber  (Jeff  gefd)riben.  3n  melden  bie  quantitet« 
ITragnia,  9ie$,  fubftantia  :c.  11  i d> t  burd)  (Jbaracter,  fonbern  burd) 
ganfc  gefdjribcne  »ort«  targegebeu  finb.  Unn  fenberlid)  in  practi* 
cirung  eine«  Vfpc11  Krempel*,  wirb  bie  $rage  gefegt,  £in  bing,  mtt 
follrcben  Worten,  ^onatur  una&te*.  &feweol  nu  bffeÄunf!  ton  ben 
©raeef*  ju  ben  latinifdjen  fommen,  ton  jbnen  mit  fampt  adri 
*pbiiofopj>i  auffgenommen,  (laben  fpe  bir  maxien,  bem  latin  nad), 
ju  welfd)  genennet  SKeguIe  be  le  (Söffe,  $enu  (J e f f a  bebeut  ein 
bing,  ton  bannen  fompt  ba*  (6  ton  ben  fceutfdjen  &ie  Goff  genent 
wirt.''  S^erfclbe  ^erfaffer  gebraucht  fnbefi  in  feiner  oben  erwähnten  Ari tbmetica 
integra  immer  bie  SRamen  Algebra,  ars  Algebrae,  ars  Gebri. 

46)  (So  nodj  immer  Decliales  in  feinein  Curaus  s.  mtuidus  mathemari- 
cu8,  beffen  tbeorelifdje  Staublungen,  beiläufig  gefagt,  bebrüten b  beffet  finb,  ab* 
ber  bißorifcfje  traetatus  proemialis.  SßcrgC.  T.  I.  p.  571  sqq.  Algebra.  $>a 
^ei^t  ti  ).  SB^  p,  572.  prop.  II.  Denominatio  numerorum  cossicorum  .  .  „ 
Propterea  dicuntur  numeri  denominati,  cosstei  item  Tocautur,  quia  Itali 
quadratum  cosam  dixerunt  (fa(fdlf)  et  consequentcr  rjumeros  cossieos  quasi 
numoros  radicis  et  qundrati. 
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Aritbmetica  pbilo8o[>bica  ober  föitae  neue  utib  mo^^ecjrinibetc 
tfafilfyr  Sfedjnunft  bcr  Goß  unb  3llgcbra.  SRurab.  1607.  fol.  — 
J.  R.  Brasser,  Regula  Cos  of  Algebra,  zynde  de  alleckonst- 
ryksten  Regel  omi  het  onbekeude  bekent  te  makeu  etc. 
Amsterd.  1663.  4.  —  9fteu  vermehrter  arit$metifo)er  DCaritiitett  ^ 
Mafien,  in  welkem  bic  curieufen  regula  falsi,  oaeci  unb  coss  ober 
Sllgebra  tc.  £ctf».  1716.  2Utf  ben  claffifcfccn  Surfen  ift  tnbc^  biefer 
Site!  feit  bem  €nbe  be*  fe^j^men  3SaMunbcrt*  verfchwunbeu. 
©an§  ohne  ^ifrortfe^e  35cbeutung  ift  ba*  €rfcheüien  biefer  iftamen* 
auf  £uchcrttteln  in  bem  gegenwärtigen  3ahrhunbert,  weil  ba  btefe 
(frfdjeinmig  ntc^t  tnehr  naturlid)  unb  au$  bem  ©ciflc  ber  3^t  hw* 
vorgegangen,  fonbern  willtuhrlia)  ^erbeigejogen  ift.  @o  in  Christ- 
mann,  ars  cosac  promota.  Francof.  1813.  unb  beffclben  Car- 
danus suevus  sive  de  funetionibus  cosae  resolventibus  tractatio. 
Stuttg.  1815.   (Solche  $itel  finb  Slnachrontemcu. 

(Seit  bem  legten  SStertcl  be$  fca)$jehnten  3afyrfcunbert$  erhielt 
bie  Algebra  burd)  23icta  eine  anbere  ©cflalt  unb  einen  anberu  SRa* 
men.  SÄieta  tfcat  ben  Ungeheuern  ©abritt,  für  bic  Satycncoefjicien* 
teil,  an  benen  bi$  bahrn  bie  ganjc  S^eorie  bcr  @lcia)ungcn  haftete, 
allgemeine  ober  ^u^ftabencocfficientcn  ju  fubftfruircn,  unb  baburet) 
bie  SGBiffenfchaft  über  ben  bisherigen  ©ranbpunet  ber  Sluftöfuug  arith* 
metifa^er  Sunfiftürffyn  ju  ergeben,  ©iefe  allgemeinen  (£ocfßcicntcu 
nannte  er  speoies,  unb  baher  bie  Algebra  fclbft  logistica  ober 
aritbmetica  speciosa,  im  ®cgcnfa&e  $u  ber  gemeinen  5lrithmetrt 
Ober  arithinetica  numerosa.  3>iefer  ÜRamc,  aritbmetica  speciosa, 
crfct>ctnt  nach  ®cta  abwcchfelnb  mit  bem  ber  aritlimetica  univer- 
salis. 6o  groß  inbeß  bie  23crbicnflc  SSicta'S  um  bic  aBiffcnfchaft 
waren,  fo  hat  fid)  bo$  weber  bie  gorm,  noch  ber  Sftamc,  ben  er 
berfclbcti  gab,  lange  erhalten,*  beim  er  hatte  ba$  Unglücf,  unb  bie 
SBiffcnfa^aft  ba$  ©lütf,  baß  mit  ihm  eine  neue  ^eriobe  begann,  in 
welker  eine  dürfinbung  bic  anbere  fafl  gcwaltfam  bräunte-  c$  ift  gc* 
nug,  bic  SRamen  £arriot,  jDughtrcb,  3)c$cartc$,  2Batti$,  £cibni&, 
Newton  ju  nennen,  um  c*  begreiflich  5"  machen,  baß  bie  wichtigen 
Ztyoxim  unb  gormen  SSictaf  verbrängt  werben  konnten,  bevor  fie 
fo  rcd)t  eigentlich  in  ba$  geben  ber  2Btffenfcr)aft  cingebrungen  waren, 
©aher  erfa^eint  aud)  ber  9ftame  ber  Aritbmetica  speciosa  febr  ver* 
cinjelt  auf  ben  Sitelu  algebraifcr)cr  5Bcrfc,  wenngleich  ber  5lu*brucf 
specics,  fo  wie  bic  Untcrfd;eibung  ber  beiben  gormen  ber  2llgcbra 
in  eine  numerosa  unb  eine  speciosa  noo?  lange  im  ©c&rauch  blieb. 
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60  faßt  2>cd)aW:  Algebmm  coimminKcr  bis  teiimoribus  in 
duas  partiumr,  in  numerosant  sei  Ii  00  t,  seu  vulgarem  et  anti- 
quam,  et  in  speciosam,  utrainque  iisdem  uixara  prineipiis  .  .  . 
Priuia  Diopbantuin  autborem  agnoscit,  baeo  Vietaui  .  .  .  47). 
Unb  Sfcttton'l  attWaiwte  Aritbuietica  universalis  bellum  mit  beu 
Korten :  Computatio  vel  fit  per  numero*,  ut  in  vulgari  Aritb- 
uietica, vel  per  species,  ut  Analystis  mos  est  •  » 
3n  biefer  ©teile  »erben  tvtr  augleid)  auf  einen  anberen  tarnen 
geführt,  ber  f$  meinet  3Btffen$  gleichfalls  bei  SJier«  suerft  wrfmbet/ 
unb  pdj  bebeutenb  langer  all  ber  wrertvätynte,  Hö  meit  in  ba$  r*o* 
rtge  3a^r^unbert,  ja  too&l  no<r)  Mf  in  ba$  gegenmetrrige  hinein,  ge* 
galten  fort.  <£$  ift  ber  btt  ars  analytiea,  aritbuietica  analytica, 
analysis.  e<foon  baSjenige  SGBcrf  «Bieta**,  »elcfctf  bic  ©efrolt,  bie 
er  ber  Algebra  au  geben  gebac&te,  au$  emanber  fefcr,  fü^rt  ben  Xitel: 
In  arfeni  aaalyticam  isagoge*  5)arauf  erfcfytencn:  Reimari  ursi 
Dithniarsi  arithinetiea  aualytica.  Francf.  160 1.  —  Harrioti 
artis  analyticae  praxis.  London.  1631.  —  Renaldini  opus 
algebraicum  in  quo  . .  .  Ars  analytica  quam  obsoure  Fr.  Vietu 
litteris  maudavit,  traditur.  Anconae.  1644.  —  S)eff.  Ars  ana- 
lytica matbematuui.  Florent.  1655.  —  de  la  Hire,  la  con- 
struetion  des  equations  analytiques.  Paris.  1679,  unb  un$ctys 
ttge  anbere.  311$  naefc  ben  große«  Qcrfmbungen  ber  legten  £älfte 
be'$  fiebjcfcnten  Safcr&unbertf  bie  3«f"ütefimalrccfytung  ben  Manien 
ber  analysis  infinitoruni  erhielt,  behauptete  ftd&  bie  Algebra  al* 
analysis  finitoruin,  unb  noc&  Ääfhier,$  9lnfang$grünoe  ber 
Snalqfi*  enbUcfcer  ©rofien  ift  {ebem  SRat^emattfer  Mannt. 
3n  ber  neuen  unb  neueffen  3ett  fcaben  einige  Seloten  für  ba*  <5tus 
bium  ber  ©rieben  gegen  biefen  t)ermeintu<^eti  $D?ifi6raucf)  be$  9&oxti 
9l»a(i>fi*  geeifert,  unb  gemeint,  baffelbc  gebore  allein  ber  ©eontetrie 
an.  316er  biefe  Slnftcfct  ift  offenbar  falf$,  unb  felfcft  biejeuigeu 
Sßorte,  mit  »eichen  (Eaittbcf-,  ober  tt>enn  man  tt>ilf,  fein  e^oüafl 
unb  Überarbeiter  Sfceon  »on  SUeianbrien,  ben  begriff  ber  3lnab)ftö 
befinirt,  f^Uejit  bie  3(utoenbuug  biefen  Tanten«  auf  ben  €afcul  auf 
feine  SGBeife  au«.   (Er  fagt  nämlid)  naefy  bem  erften  ©afce  bei  brei* 

J  cl)  HtCH  $HUrj$:  'AvaXxxrlq  km  Xrp\>iq  toxj  irpoviLievov ,  6/a  rcov 
cixoAov^oxv,   w$  ofwXoyovjiihoVy  hei  71  oXr^t&i  o/ioAoyou/ecuov, 

b.     2lnali)fi«  ifl  bie  »nnafcwe  be*  ©eftic&ten  als  etwa« 


47)  Cursus  T.  I.  p.  29.  unb  faj*  toffrtlid?  tciffctbc  p.  571. 
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(Hegebenen,  (um)  bura>  @ ch I u f f e  ju  etwa«  roabrem 
begebenen  ($u  gelangen).  3>a  ift  nun  erftai«  *on  @eo* 
metrie  auefcMiejilia)  gar  nia>t  bte  9Ubt,  unb  jweiren«  ift  e«  botfc  in 
ber  Sbat  wefentlicfc  gar  niaSt  wrfd>iebro,  ob  ia>  fage,  fei  ba« 
gefugte  3)reiecf,  ober  ob  td)  fage,  ;r  fei  bte  gefugte  3<N>1>  in  beiben 
gallcn  fcf)(ic$e  i<^  mit  #ilfe  biefer  <prAoecupation  au«  beu  gegebe« 
neu  Sßebingungen  ber  Aufgabe  auf  ben  Sufamtnai^ang  be«  ©egebe» 
neu  mit  bem  ®efud>ten,  unb  biefc  Slnna^me  be«  Unbefanmen  al* 
etwa«  fa)einbar  begebenen  bient  nur  baut,  um  Jenen  Sufammen« 
bang,  in  bem  einen  gattc  burcfc  gdtfwung  <*»  ber  gigur,  in  bem 
anbern  bura>  tyngeföriebene  gormein,  ber  {!nn(i$en  Stnf^auung  bar* 
aufteilen,  ©eometrifdie  $lnah)ft«  unb  Algebra  beruben  brnma<$  burd>< 
au«  auf  einem  unb  feemfeJben  principe,  ©anj  flar  bat  ba«  IDcdjale« 
gebaut,  wenn  er  fagt:  Algebra,  quae  analytica  dici  potest,  eo 
quod  per  analysin  procedat,  ncinpe  id  quod  quaeritur,  jam 
quasi  cognihim  et  datuin  suj>ponat,  habet  pro  fine  etc.  etc. 48). 
tRic^r  weniger  flar  fcat  febon  SBieta  fefbft  ba«  gebaut,  wenn  gleia) 
feine  3)arfteüung  wie  im  2ii(gemeinen,  fo  and)  fcier,  etwa«  fc^wer« 
fällig  ift.  <£r  beginnt  mlmlicfy  feine  In  artem  analyticam  Isagoge 
mit  foigenben  Korten:  Est  veritatis  hiquirendae  via  quaedam 
in  Matbematicis,  quam  Plato  primus  iuvenisse  dicitur,  a  Theone 
noininata  Analysis,  et  ab  eodem  definita,  Adsumptio  quaesiti 
tanquum  concessi  per  consequentia  ad  verum  concessum.  Ut 
contra  Syntbcsifr,  Adsumptio  concessi  per  consequentia  ad 
quaesiti  finem  et  coinpreliensioncm.  Et  quanquam  veteres 
duplicein  taut  um  proposuerunt  Analysin  ^rftMp)  xal  atog/om- 
9u(i>,  ad  quas  definitio  Theonis  maximc  pertinet,  constitui 
tarnen  etiam  tertiam  speciem,  quae  dicatur  ^r\riKr\  i\  ktyYyrptxn, 
consentaneum  est,  ut  sit  Zetetioe  qua\  invenitur  uequalitas 
proportiove  niagnitudinis,  de  qua  quaeritur,  cum  iis  quae  data 
sunt.  Poristice,  qua  de  acquulitate  vel  proportione  ordiuati 
Tbeoreinatis  veritas  examinatur.  Exegeticc,  qua  ex  ordiuata 
aequalitate  vel  proportione  ipsa  de  qua  quaeritur  exhibetur 
magnitudo.  Atque  adeo  iota  ars  Analytiee  triplex  illud 
sibi  vendicans  officium  definiatur,  Doctrina  bene  inveniendi 
in  Mathematicis.  2)emna$  ift  bie  Sllgebra  wirflicfce  2lnau>ft«, 
au$  im  ©imte  ber  alten  ®ried)en,  unb  e«  ftnb  biejenigen,  welche 


48)  Curaus  T.  I.  p.  39. 
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bicfer  ©ijfenfArtft  juerft  bni  9tomcn  tynafyfil  beilegten,  btfyalb  ni<fct 
ju  tabeln,  gleia)  au?  Ritten  fie  grembartige*  mit  einanber  »ermengt, 
fonbern  »ielmefyr  ju  loben,  weil  ifyr  ©c^arfbUcf  fd>einbar  getrennte« 
unter  einem  gcnietnfcbaftlic^cii  tyityern  @efia)t$punctc  $ufammenfaßte. 
^ebenfalls  aber  ifi  ber  SRame  Slnafyfi*  für  unfre  5Bi(fenfd)aft  bejeia> 
nenber,  aß  ber  gebraua>li<&e  SRame  2Ugebra.  2)enn  gerabc  ba$,  wa* 
biefe*  9Jrabifa)e  2Bort  bejeidmet,  ift  un$  frembe  geworben,  wie  au* 
bem  oben  über  biefen  2lu*bru<f  ©efagten  fattfam  er^ettt. 

34)  f^abe  oben  fdjon  etwa*  pon  ber  Benennung  ber  Unbefann; 
ten  unb  if>rc£  D.uabrat*  erwähnen  müffen.  3)ie  »olfftänbige  (Ents 
wicfelung  biefe*  ©egenftonbe*  fpare  kr;  mir  für  eine  onbere  Tiegens 
&eit  auf,  wo  biefelbe  mefcr  an  ifcrcm  tylafce  fein  bürfte;  ia>  erwähne 
nur  vorläufig,  baß  biefe  Benennungen  fowoljl  al*  bie  bafür  gebraua> 
ten  Seiten  in  wfajiebenen  3eiten  unb  bei  »ergebenen  SSfrlfern  fafk 
noa?  mefcr  »ariirt  fcaben,  a(*  bie  tarnen  ber  2Biffenfa)aft,  ber  fie 
angehören,  unb  baß  eine  fnftorifajc  $enntnifj  ber  einen  wie  ber  au« 
bem  jum  SBerftänbniffe  älterer  ©Triften  burebau*  not^wenbig  ift. 

Sie  Sllgebra  ifi  ftecfcnung  unb  füfcrt  bemnad),  wie  jebe  Sk* 
tradjtung  t>on  Spenge  unb  ©rofjc,  in  i&ren  lefcten  (Elementen  auf  ben 
Begriff  ber  3^1  surürf.  23on  i&rer  @efa)ia>te  fann  bafcer  bie  @e* 
fd)icf)te  ber  elementaren  3rt&fatfunbe,  ber  Slrittymettf,  nidfjt  ganj  ge* 
trennt  werben.  34)  *nu&  fllfr/  beüor  ia)  auf  bie  Algebra  felbft 
fonmie,  $unäa)fl  mi$  etwa*  au*füf>r(ia?er  über  bie  ®efa)ia?te  ber 
3afc(en  unb  ber  3<$(ettfunbe  int  Slügemetnen,  unb  ber  ©TicaSif^en 
htfbefonbre  ausbreiten,  unb  ba*  fofl  ber  ©egenflanb  ber  näa)fien 
Kapitel  werben. 
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i*?cr  begriff  ber  3al>l  ift  ein  einfahre  unb  bem  ©cifle  urfrrfinglidj 
gegebener;  be^alb  finb  alle  Serfud)e,  benfelben  wiffenfdjaftlia)  ju  be* 
finiren,  ebenfo  wo^l  gcfc^titert,  wie  bie  35emufyuugen  bie  <£uflibifd>en 
©runbffl$e  ju  beweifen.  3«  biefer  Hrfprunglia^feit  be$  begriff«  an 
unb  für  fid>  gefeilt  fidj  bie  frttye  fRotfcwenbigfeit,  3<$len  &u  gebrau« 
a>en,  fo  baß  bie  €rfinbung  einer  elementaren  9iea)cnfnnft  fufc  in  bie 
Seiten  ber  allererften  (gntwitfelung  be*  gefellföaftlidjen  Scben*  «er* 
liert  unb  ber  tyftorifäen  iRa3>fe>rfö)ung  entließt;  unb  e*  ^eißt 
nur  auf  bie  mlcbfie  Üuelle  tylnweifen,  wenn  -j.  35.  »on  ben  ©rieben 
bie  ^ty&nijier  als  Srfinber  biefer  $unjt  genannt  werben.  8Beniger 
nott),  als  irgenb  eine  anbre  $3i(Tenf<t>ttft,  $at  bie  tfunft  su  sohlen 
unb  3*ty*t  ju  abbiren  unb  ju  fubtra^iren  einen  ft^tbaren  UrfjMmg 
ÖC^aHj  ba*  frftyefte  SSebfirfniß  $at  biefelbe  mit  fidj  gebraut,  bie 
9toturli#eit  unb  Urfprunglfajfeit  be«  begriff«  fcat  ba*  3Ctorf>anbem 
fein  ber  ftunft  »er  bem  ungebilbeten  #erftanbe,  ber  gerabe  ba$  ©n* 
fad)e,  9W<f>ftliegenbe  am  wenigfum  bemerft,  torfteeft  gehalten,  unb 
gewiß  Safcrtaufenbe  (ang  fiub  bie  einseinen  Siegeln  be$  SKedjnen* 
ni*t  nur  »or^anben,  fonbem  foga*  allgemein  im  ©ebraudje  gewefen, 
beeor  eine  Slrit&metif  ober  Sogifitf  al*  SEBiffenföaft  f»*  fcerattfbilben 
fonnte.  SKit  &ea)t  fagt  <piato  in  2)Cjug  auf  bie  ©age,  baß  fala-. 
mebe*  ber  (£rfinber  ber  3a$(enfunbe  fei:  3Bie,  fyat  beim  etwa  Slga« 
memnon  ofyne  <palamebe$  niajt  gewußt,  wie  üielc  Süße  er  fyabc l)? 
$)ic  »ergeblia)en  $5emityungen,  ben  Urfprung  ber  9?ca)enfunft  auf 
irgenb  einen  ^ifrortfc^cti  SRamen  jurürfjufu^ren,  ^aben  i&re  SBeram 
laffung  in  ber  Slnerfennung  ber  allgemeinen  SBa^r^eit,  baß  jegliAe* 
S)ing  feinen  ©runb  fcaben  muffe.  £)a$  ift  allerbing*  aua)  ganj 
ria)tig,  nur  liegt  biefer  @runb  tyier  tiefer  au?  in  irgenb  einer  äußeren 


1)  Plato  de  republica,  Ed.  Stephani.  Francof.  1602.  fol.  p.  697. 
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3}eranlafTitng,  et  liegt  in  ber  iimerften  9totut  M  mntfctyi^en  ©ei* 
ftc«.  (£benfo  wenig,  al«  c$  ber  Sftiluberfdjwemmungen  unb  ber  in 
gc-tgc  bcrfflbcn  notfnvenbtg  geworbenen  Sfoifferbauten  unb  fttttberein; 
t^eiluugen  tu  #gt)pten  bcburfte,  um  ber  (Geometrie  ityrcn  erften  Ur« 
fprung  31t  geben,  cbcnfo  wenig  beburfte  e«  eine«  «patamebe«  ober 
g<tr  eine«  ^bnijffäen  aßeltfcanbel«,  um  eine  beut  menföli<$eit  ©rifte 
unb  £eburfaiffe  fo  »erwanbte  uub  iku)c  liegenbe  Äunft,  wiebietfunft 
)ti  jä&len  unb  ju  rennen,  in«  {eben  311  rufen. 

SBie  ft<$  nun  friu)e  bie  SRottyweubtgfeit,  mit  :3a$(en  umjiiflefyen, 
einteilte,  fo  bilbete  ftdf)  gewiß  aud)  mtyUtnffjmäßig  frftfocitig  bat 
&ebüffh$  farau«,  bem  @ebad)tniffe  burd)  tRctirung  unb  9lufieid* 
nung  gewiffer  3«tyen  unb  ©ummen  jtt  £i(fc  311  fommen.  gfir 
eine  gewiflfe  »011  gfnfyeiten  ebenfo  öiele  ©tri^e  in  ei«  93rett 

ju  fetyneiben  ober  in  einen  (Stein  311  fragen,  liegt  bem  $eburfnt|Tc 
be«  gefettigen  löerfe^r«  fo  n<u)e,  unb  ifl  fo  fefyt  »iel  einfacher ,  al* 
bie  Sergüeberung  unb  grapfytfäc  3)arfte((ung  ber  artieulirten  Saut* 
ber  menfd>ü<f)en  SKebe,  baß  gar  ni^t  baran  ju  zweifeln  ifl,  baß  Me 
Safclenfärift  lange  »or  ber  &uc&ftoben-  unb  5Bortfcfctft  tfor&anbrn 
gewefen.  2)iefe«  beweift  auf  einer  (Seite  noefc  heutzutage  ber  gemeine 
SOfaum,  ber  be«  ©^reiben«  unfunbig,  benno<$  an  femer  ©mbenthür 
gewiffe  wiüKcfyrltdje,  nur  i^m  *erftÄnbli<$c  Speichen  als  @teb&$ts 
ni$ftü$en  aufreibet,  wie  ich  felbft  fcfter«  ju  beobachten  Gelegenheit 
gehabt  ^abej  auf  ber  anbern  ©eite  liefern  ben  $ifti>rif<$eu  $eweil 
für  biefe  Jftypothefe  mehre  «Smerifanifche  SSMer,  j.  %>.  bie  Siefen 
in  SÄerico,  bie  S0?m>tfa'«  in  ben  £od)ebenen  t>on  tunbinämana 
uub  Stobcre,  welche  befanntlich,  wie  alle  Sfölfer  Slmerifa*,  mit  ber 
fdjriftUchen  JDarftelutng  ber  SRebc  bi*  jur  2lnfunft  ber  <£uropfter  in 
Slnterifa  unbefannt  geblieben  waren,  bei  bernn  ft<h  aber  nicht«  befto 
weniger' graphtfehe  ©r»ftemc  t>on  3^Öek^en  »orftaben  2).  3«ni  mo« 
mentanen  Gebraute  im  ^erfehr  finb  inbeß  getriebene  Bahlen  ge* 
wifj  »iel  fpäter  wwenbet  worden.  Sföan  bebiente  ftch  urfprfmgfich 
Heiner  ©teinchen  (baher  calculare,  ijnjq^v),  ©atnenfbrner,  tfftgefc 
djen,  welche  fptlterhto,  bei  weiterer  gortbilbung  ju  confianten  Sailen: 
fyftcmen,  auf  ©chntirc  gejogen,  unb  biefe  Wieberum  in  fcflc  SXa^men 
gefpannt  ju  Dielenbrettern  (abacus,  ©uanpan)  umgeflaltet  würben, 


2)  €5.  SUrranbrr  ».  $tumbo(bt  Über  t\t  M  t*rr fcfyirbmrtt  5B öl 
frrn  üb  Ii  c^m  &9ftrmr  von  §a^(}ef(i>rnr  in  (?rrü^  ^outnat  ffhr  SWatbes 
matlf,  95b.  IV.  ß.  205  —  231  an  mrf»rrn  ©tetlm. 


Digitized  by  GooqIc 


»on  benen  wir  bei  einer  fiteren  ©elegenbcit  weitläufiger  rebeit 
wollen. 

S)ie  erfte  itnb  natürliche  9lrt,  3a^(enfummeit  ju  bejeiebnen,  mar 
unfireitig  bie,  baß  mau  fo  »ielc  Striae  ^etcr)nere  ober  einfdmitt,  all 
man  (Einheiten  anbeuten  wollte.  S)afcer  ifl  noct)  in  ben  meiften  be* 
rannten  ©ofternen  üon  3abl$«*e»/  welche  iucr>t  babunfr,  baß  fic  bie 
^uefttaben  be*  SUpfcabet*  aii  3a^en  gebrauten,  ibren  fpateren  Ur* 
fprung  oerratr)en,  ein  einfacher  ©trieb  baä  Seiten  für  bie  Einheit 
geblieben;  unb  e$  beruht  auf  einem  übel  angebrachten  fpäteren  äBige, 
wenn  biefeä  Seiten  wegen  einer  lufcllligen  äußeren  2(f>iilid>fett  all* 
metyltg  mit  irgenb  einem  25ucf>ftaben  bei  2l(p^abctr  vermengt,  ober 
einem  folgen  nadjgebilbet  wirb,  wie  im  &tteinifc&en  ber  I,  im  Slra* 
bifeben  bem  €Iif ,  l.  $ei  £ejeidmung  größerer  (Summen  mußte  in» 
beffen  biefe  Slncinanberretyung  »on  ©n^eiten  beföwerlicb,  ja  unmb> 
licty  »erben,  unb  ba$  &ebürfniß  führte  fo  auf  bic  (£infü£rong  bc$ 
®cbraud)$  gewiffer  Venoben  in  ber  3<*^enrei^e,  bei  benen  man  n>ie« 
ber  oon  vorne  anfing,  b.  fy.  man  bebiente  fic&  eine*  einfachen  3ei* 
cfcen*  für  fünf,  jebn  ober  jwamjg  ©ubeiten.  £*  lag  na&e,  ftcr) 
grabe  biefer  brei  %afym  aii  <|kriobenabt&eiler  $u  bebienen,  welcbe 
burd)  bie  5lnjafyl  ber  ginger  unb  3e&en  an  J£>änben  unb  güßen  ber 
unmittelbaren  SHnfcfmuung  bargeboten  würben,  unb  man  wählte  bie 
eine  ober  bie  anbere  ber  genannten  3^1cn  afä  J£>altpunct,  je  nacb* 
bem  man  eine  J^anb,  ober  beibe  £änbe,  ober  £änbe  unb  güße  ju* 
fammen  bürdete,  beoor  man  ju  einer  neuen  €*in&eit  b&fcerer  £>rb* 
nung  feine  3"fmcbt  nabm.  2)iefe  Begriffe  ton  £anb  unb  guß  ftnb 
fogar  in  feie  <5pracr)e  übergegangen,  inbem  in  meiern  ^mertfamfdjen 
©prägen  fünf  eine  Jpanb,  sefcn  jwei  Jf>anbe,  iwan*ig  £änbe  unb  güße, 
ober  aueb  ein  €SÄenfd)  genannt  werben  3).  S)icfe  ^erioben  nun,  fo  wie 
wieberum  bie  Slrt  ber  3«f<tmmenfa(fung  berfelben  *u  neuen  ^eriobe« 
ber  aweiten,  britten  unb  beeren  Orbnungen  baben  bei  ben  oerfebiebenen 
SSWfem  tutb  in  oerfefciebenen  3eitcn  fe&r  mannigfadjc  2lrten  ber  S)ars 
ftellung  oeranlaßt,  unb  ber  menfcblic&c  ©eift  $at  in  mancherlei  $Öco* 
bifieationen,  burtfr  fer)r  abweiefcenbe  3«>if^englieber  bie  Stufenleiter 

oon 


3)  ©bfnb.  <3.  211.  £aß  abrr  im  ^frfifd)fn  penjeh  bif  $auft  unb  penj 
fünf  beißt  /  *f^^)/  flfbert  wofcl  nicf)t  tytbtx,  »irtmefc  ift  fiifr  brr  gufams 

mpnÖÄnjj  ein  umgfff^rtfr,  unb  penjeh  ifl  crfl  au<  penj  rntflonbcn,  »a*  fdjon  bif 
?Jblciiun^fnbtmg  anbeutef. 
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twn  ber  einfachen  ro^cn  Sftcbenetnanbcrfteü'img  »on  @n6eiten  bis  ju 
bem  fcollcnbctcn  3»bifa>2Jrabifa>n  2)ecimalfojicm  mit  ©tcllcnn>crt& 
Der  Biffcm  burdjförcitcn  muffen.  2>ie  Slfovcidmngen  ber  einzelnen 
üor^anbenen  ©tjfteme  »011  einanber  befreien  fcau|nfaa)lic&  in  ber  ucr* 
fcfyebenen  51rt  imb  Sßcifc,  »ic  bie  fcc&crcn  <pcricbcnscia;cn  mit  ben 
wieberen  unb  ben  (Einheiten  jur  25ejciapnung  jufammengefc^ter  Sailen 
wrbunben  werben,  gaft  feine«  ber  befannten  3a&lcnfwficmc  aber 
bleibt  lernt  bura)au$  einem  unb  bemfelben  principe  getreu;  iä)  will 
bafcer,  bct>or  ia>  jur  $ifu>rifa)cn  IDarlegung  ber  üblichen  unb  im* 
am  netten  intcrefftrenben  3af>(enfvftemc  übcrgc&c,  im  SWgcmeinen 
bie  w>efentli<&ften  Sftctfcobcn,  treibe  fia>  im  ©ebrauefce  in  ben  »er* 
fcfyiebetien  ©»fiemen  vermengt  »orfmben,  au$  einanber  fcfccn,  bamit  bie* 
felben  fia)  nid&t  in  ifcrer  facctfcr)cii  SSermifdmng  in  ben  cinselncn  ©i)* 
ftemen  gegenfeitig  »erbunfein» 

1.  Sttebencinanberftellung  bitra)  Slbbition  obcr©ub< 
traction.  £>icfc  SRct&obe  finbet  fid)  bei  ben  altern  ©emitifefcen 
aSblfem,  bei  ben  ©rieben,  bei  ben  ftbrnern  unb  Slnbcrn.  3m  m* 
mifa)en  j.  bebeutet  C  ^unbert,  L  fumjig,  V  fünf,  alfo  CLV 
^mibett  unb  funfjtg  unb  fünf,  b.  i.  155.  3a  bic  Horner  fmb  bei 
ber  geringen  Slnja^l  »du  Seiten,  bic  ifcr  ©Aftern  enthalt,  fogar  gc* 
juangen,  bafielbe  fyityn  öfter  ju  nueber&elcn,  *.  III,  XXX, 
CCC  u.  f.  n>.  2)iefc$  ift  bie  riefle  2lrt  ton  3^lcnbc$eia)nung, 
unb  barum  n)a^rfa>einlio)  bie  urforüngudjftc,  wie  »vir  fa>on  eruxtynt 
$aben.  Sie  führte  fpätcrfyin,  um  bic  unbequeme  Slufcinanbcrfolgc 
ju  »ieler  gleicher  3ctd)cn  ju  »ermeiben  unb  bic  ©djrift  abj ufurjeit,  auf 
ben  ©ebraua)  ber  fubtractiben  SRcbcncinanbcrflcllung,  al$*lV,  IX, 
XC  u.  f.  n>.  Sollfornmcncr  ift  ba$  ©cmitifd>c  unb  ba*  barauä 
entfranbene  @ried)ifa)c  ©nftcrn,  tt?cil  c$  eigene  Seiten  für  bic  neun 
(Einheiten  (w^/itre^)  unb  bereu  ^robuete  in  äcfyi  unb  beflen  <po= 
tenjen  &at,  alfo  für  20,  30,  40  u.  f.  für  200,  300,  400 
u.  f.  ro.  2)icfc  3ciO)en  »erben  bann  aber  jtir  Sliibcimmg  ber  ba= 
jfoiföcn  liegenben  Scalen,  n?ie  im  fÄcnnfc^cii  ©iiftcmc,  bura)  bloß 
abbitioe  2Rcbcnciiianberflcl(ung  oerbunben,  }.  53.  au*  $  (utnbcrt,  A 
breiig,  ri  aajt,  n>irb  gebilbet  glei*  ^uitbm  unb  breiig  unb 
aa)t,  138.  2)afi  bie  Römer  fia^  eigener  Seiten,  bic  ©emifeu  unb 
©rieben  bagegen  ficr)  ber  QMtd)ftabcn  bc$  3l(p£abct$  bebfenen,  ift  ein 
untoefentlic&er  Untcrfdncb.  SDcr  Untere  Umftanb  fyat,  jumal  wenn, 
tt)ie  in  biefen  ©fernen,  toiele  S^cn  gebraucht  »erben,  ben  5ßor« 
t^eil,  bafc  bie  Setzen  feibfl  i&rcr  gorm  unb  ilvrer  Reihenfolge  uad) 
I.  5 
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fdwn  befannt  finb.  ©ubtraction  burcfy  bie  ©teflung  fcnnen  unb  be* 
burfen  biefe  beiben  ©i>fteme  nicfct. 

2.  #?ultiplieatii>n  burcf)  beigefügte  (Soefficienten 
ober  (Exponenten.  3<r)  siebe  biefe  beiben  Sttetfcoben  in  eine  jus 
fanimen,  roeil  fte  nur  in  ber  grapfyfcfyen  gorm  t>on  einanber  abfoet* 
cf>eii,  im  9Befen  aber  bura^auS  äufammenfaUen.  £)as  SBefentucfye 
biefer  33?etr)obe  befielt  nämfi<$  barin,  baß  ein  tyityeres  speriobenjeittVn 
burd)  ein  baneben  ober  barüber  gefa^riebeneS  3ct<f>cn  einer  niebrigern 
^>criobc  ober  einer  <£inr)eit  multiplicirt  ttrirb.  60  fcfyreiben  j.  35. 
S>ii>pr>rtnt  unb  qjappuS,  frjjterer  in  bem  »on  2BalliS  herausgegebenen 
gragmentc  bcS  feiten  25ua)S  ßMv.  unb  Mu.ß  für  jn?ei  sötyriaben, 
yMu.  unb  Mu.y  ffir  brei  93tyriaben,  u.  f.  ro.  #r)nlid)  finbet  fieb 
bei  ben  Römern  bie  5luSbrucfsn>eife  VM,  XM  für  fünftaufenb,  jebm 
taufenb.  SMoptyant  läßt  aua)  juroeilen  baS  S0?i>rtabcii3Ctrf)eti  aus, 
unb  feijt  an  beffen  ©telTe  einen  bloßen  tyunet,  ber  ben  (Eoefßeienten 
ber  95tyriabe  *on  ben  folgenben  niebrigern  3^b^  (Reibet,  5.  35. 
IV,  18.  QKt.cp^ri  b.  b.J27  $frriaben  unb  568  (Einheiten,  ober 
1270568.  £ier  vertritt  alfo  ber  ^unet  als  abrurjenbeS  Seiten  bie 
©teile  beS  m  ober  Mu.  £)b  nun  ber  fO^ufripItcator  als  Soefficient 
neben,  ober  als  (Erponent  über  baS  sQfyriabenjeicfyen  (benn  bei  an« 
bern  als  ben  Sttwriabenjeidjen  finbet  fia)  biefe  Sföetbobe  bei  ben  ©rie* 
d>en  niebt)  geftelft  n>irb,  ift,  roie  gefagt,  umvefentlicr;.  <EutofiuS  in 
feinem  (Sommentare  über  2lrdjimeb'S  ßreiSmeflung  tr)tit  beftönbig  ba* 

ß  q 

£efctere,  unb  fcf>reibt  j.  '55.  m,  m  für  j^ei  Sftijriabcn,  Rimbert  50?t>= 
riaben,  lyib  baS  ©i?ftem  beS  £erobian,  Neuses  nur  unten  ini^er 
fennen  lernen  »erben,  jietyt  ben  SDiiiltiplicator  5,  welker  bura)  n 
bargeftellt  wirb,  um  bie  jtt  niultiplieirenbc  3^1  >  A  ift  jc^n,  alfo  |a| 
funftig.  3BaS  bei  ben  ©rieben  auf  biefe  &8eife  fid)  nur  bei  ben 
sOtyriabcn,  bei  ben  Römern  nur  bei  ben  Saufcnben  finbet,  ivirb  i>on 
ben  Schiefen  unb  Japanern,  ferner  in  bem  ©vflem  ber  £amil$ifs 
fern  burajgefjenb  bei  allen  Sielfac&en  ber  speriobenjeieben  gebraucht, 
fo  baß,  mit  ben  uns  geläufigen  3cid>cit  auSgebrüeft,  j.  X5  fünf« 
jig,  C4  »iertyunbert  u.  f.  n>.  bebeutet  4). 

3.  SSeriinberung  beS  3flblcnn>ert$eS  burcr)  beigefefcte 
SlpiceS.  S)er  rcefentlia^e  lluterfdjicb  äiuifa^en  biefer  Sttetbobc  unb 
ber  (Exponenten  ^Sttetfyobe  in  ber  vorigen  Kummer  beftebt  barin,  baß 


4)  ?(.  t>.  fcumteltt  a.  a.  £>.  <2>.  223.  225. 
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bort  ba«  9Rririabenaei<$en  al«  ®runb$a^(  $ingefteü*t  unb  i&r  Stfulti* 
plicrttcr  al«  gett>itynu'*tf  3«Mcicr)en  barüber  gerieben  wirb,  frier 
bagegen  cmcrfeit^  biefer  legterc  SRultiplicator  bie  ©runbjafcl  bilbct, 
anbcrerfeit«  aber  biejenige  tyotenj  »on  je^n  (ober  n>a«  immer  a(« 
$eriobein,a$(  angenommen  n>irb),  in  tw(cr)e  biefe  (Srunbjafyl  multi« 
plUirt  »erben  fotf,  ni<$t  in  ifrrer  geroc^nlicbrn  ©cftolt  fringefiettt, 
fonbern  bitr#  »ittfu^rli^c  Setzen,  ^ltncte  ober  J£M<$en,  angebeutet 
nrirb.  31m  confequenteften  ift  biefe  SRetbobe  aufbewahrt  in  ben  tlra* 
btfcr)cn  fogaiannten  @frobar= Seffern;  biefe«  ©Aftern  &at/  n>ie  ba«  3n* 
bif^sSlrabifc^e,  nur  neun  Seiten  für  bie  neun  <£infreitenj  für  bie 
3cbncr  fcicberfro(t  e«  biefetben  Beiden  mit  einem  spurtet  oben,  für 
bie  Jpunberter  mit  jnjei,  für  bie  $aufenber  mit  brei  ^tarnten.  Jg>tcr 
vertreten  bie  ^)unete  bie  ©teilen  ber  von  un«  gebrausten  SRuÜen, 
»ie  J^umbolbt  geiftreiefc  bemerft,  nur  mit  bem  Unterfäiebe,  baß  in 
ber  ©fcobarförift  bie  ^unete  auefr  ba  fielen  bleiben,  »0  bei  un« 
burefc  nacfrfolgenbe  giffern  bie  Kutten  entbefrrli^  »erben  *).  Übri* 
gen«  fdjeint  biefe«  ©Aftern  wenig  im  <3ebrauc$  gewefen  ju  fein. 
3m  gen)b$nücr)en  ©rieefrfdjen  ©Aftern  finben  mir  biefe  SDiet^obe  bei 
ben  3a&len  »on  1000  bi«  9000  angeroanbt,  inbem  ben  mfrpcveq 
ober  Cinern  unten  ein  J&tfcfci  angefegt  nrirb,  fo  baß  a,  1000, 
5  2000  u.  f.  ».  bi«  ^  9000  bebeutet.  £ier  gilt  biefer  unten  am 
gefegte  9iper  al«  SÖMtiplieator  tatifenb,  unb  bie  ©rieben  Ratten  bie« 
fe«  ©i)ftem  burefr  iljre  fiebenunbjnjanaig  Sa^et^en  bi«  7*)  g(ei<$ 
900000  fortfegen  f  Annen.  S)a«  fyaben  ftc  aber  nid)t  getfran,  fon* 
bem  na<f)  ^  ober  neuntaufenb  gebrauten  fic  ba«  3*i$cn  m  ober  Mu. 
für  se^ntaufenb.  ©agegen  wirb  ein  alte«,  aber  nrie  e«  föeint  »enig 
gebriu^U^e«  ©tjftem  angeführt,  toelcfre«  bt«  ^,  neuntaufenb,  mit 
bem  gcttjtynlic&en  ©tjflem  übereinftimmt,  aber  oon  jefrntaufenb  an 
einen  neuen  5Beg  einfügt,  inbem  e«  ben  <Ein$cit«jei<fyen  oben  jn>ei 
^unete  anfegt,  roelcfyc  ba«  Seiten  in  bie  SBtyriaben  multipliciren, 
unb  biefe«  gefrt  burd^  alle  Sailen  t>on  a  =  1  bi«  ^  =  9000 
bunfc,  fi>  bafl  «  e««  5Ki)tiabe  ober  10000,  i  jefrn  #tyrtaben,  $  fcum 
bert  $h)riaben,  ä  taufenb  SÖtyriaben  bebeutet.  Storni  beginnt  bie 
&ei$e  abermal«  *on  »orn,  aber  mit  oicr  ^mieten,  welche  bie  ©runb* 


5)  S.  de  gaey,  grammaire  Arabe.  Paris.  1831.  T.  1.  p.  91.  ($.  177) 
unb  Planche  VIII.  fcunibolbt  a.  a.  £.  ©.  2-23.  224.  $on  biffru  ^neten 
Wfint  ftf  ben  bilbCfdjen  Wamen  Ghobär  (^^i)/  «Staub,  etfau™  *«  ^f»- 

5* 
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Wfyi  in  K^ntaufcnb  $tyriabcn  ober  jm^a«  (uvQiu6e$  multipUcireu, 
«,  u.  f.  N$  bann  folgt  btefclbc  3<if>fcnrrtfcc  mit  fcd)S 
^mieten  fi'ir  bic  trifte  $oten)  bar  $c>riabcn  unb  fo  weiter  fort. 
3>icfc$  ©wftcm  ift  übrigen*  gam,  ber  <Sricc&ifd>cn  2>cnfweife  ange* 
mefien,  inbem  c$  ba$  biefem  95o(fe  rigcntfnrmlicbe  gortförciten  ton 
t?ter  ju  oter  ©tetten  (um  in  unferer  3?orjtcttung£weife  ju  fprcdwt) 
fd>arf  ausprägt,  ©c^r  intcreffant  ift  bic  35cmerfung  »on  91.  o.  J£>ums 
bolbt,  ba£,  wenn  bic  ©riceben,  anftatt  bic  SBicbcrfcolung  ber  ^r*tt> 
menc*  erft  bei  taufenb  anjufangen,  fi$  bcrfelbcn  fa>n  bei  jefcn  it. 
f.  w.  ftatt  ber  2>uchfiabcn  ^  x  it.  f.  w.  6ebient/  unb  nad>trägli<fc, 
mit  5inbcutung  ber  leer  gebliebenen  (Stetten,  bic  3lpicc$  wcggclaffcn 
Ritten,  fte  auf  bic  €rfinbung  bce  3«biftt);2lrabif<f»cn  <5»fitm$  mit  ©tel* 
lenwertr)  ber  Biffern  geraden  waren  6).  Sßoa)  rac^r  aber  gilt  ba$ 
oon  bem  (Softem  ber  (B&obars3iffcrn.  €ine  eigentümliche  2lnwcnbung 
biefer  SBcjcitfcnungSmcthobc  finben  wir  nod?  in  bem  »Ott  <|)tolcmäu$ 
unb  allen  fpäteren  Slftronomcn  gebrausten  <5cragcfmtalf\>ficm,  wcl* 
<§c*  nach  ^otenjen  »on  60  abwärt*  fteigt;  bic  ©anjen  Oo?ga#, 
©rabe),  b.  r).  bic  in  bic  nullte  ^otenj  oon  TV  multiplicirten  3<ih5 
len,  werben  im  ©riednfehen  gar  ntc^t,  wcnigftcnS  nicht  anber*  al$ 
jebe  %al)if  nämlich  burch  einen  barüber  gefegten  J^orijontalfhrtd),  bei 
ben  (Späteren  bagegen  burd)  bat  (Exponenten  o  angebeutet ;  bic  in 
bic  erftc  ^otenj  »on  TV  multiplirirtcn  3<ihIe>U  (Hrpuxnu  cr^™, 
SRimitcn)  erhalten  oben  einen  fenfrechten  ©trich,  bie  ©ccunben  (ein- 
xoora  fcvreQcx)  jwei  folchcr  (Striche  unb  fo  fort7). 

3)icfcä  fitib  bie  brei  wefentlichften  SRcthobcn,  welche  in  ber  3<ths 
lenbejeichnung  unb  3«^f»^^ung  »crfchicbcncr  SBblfcr  fichtbar  fmb. 
<£$  finben  fid)  jwar,  namentlich  bei  ben  ©rieben,  noch  anberc  sföc* 
thoben,  jumal  bei  ber  ® Übung  fc^crer  Sahtai,  biefelben  ftnb  aber 
ganj  »ereinjelt  unb  meifien*  nur  »on  einem  Sluetor  ju  einem  bc* 
ftimmten  Swccfc  angewenbrt  worben,  fo  baß  fte  in  ba$  3<4(wf»ftem 
im  fhtngen  (Sinne  bc$  SBort*  nicht  eingreifen.  3ch  übergebe  fte  be$r)alb 
^ier  unb  sic^c  c*  oor,  fic  gehörigen  £>nt  al*  Sinjcmhctt  barjuftcücn. 


6)  H.  a.  S).  ©.  22-2. 

7)  fcunibolbt  a.  a.  £.  e.  225.  raad)t  au«  biff«  «btbeilimg  ten  Sablfd)id)-- 
ttn  nach  gfDitictrifd)ct  ^ro^rfffton  eine  rignie  SWet^obf;  fd)  fintc  aber  jttlfctjtn 
tiefer  unb  ber  eben  betriebenen  feinen  irefenrtia>fn  Unterste*.  ?(uc^  fc^eint  mit 
bie  SKetbebe  ber  9Wprtaben  bei  (gatefiu«  beffer  in  bie  jweite  aU  in  bie  brhte  Älüffe, 
»o^in  fmmbolbt  fie  jiebt,  ju  geboren. 
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SBelcfcc  Seiten  nun  ein  23clf  jum  ttutbrtict  feinet  3<tWc»frficni* 
gewollt  (>at,  ift  für  bie  eacbe  fclbft  ganj  untvrfnitlicfc.  3nbe£  laf; 
fot  per)  aud>  fcicr  brei  tffofleu  beutlio)  unterföribeit.  giften*,  tvilh 
fü^rlid^C/  von  ber  $ud)ftabcnfd)rift  unabhängige  3c i ct> en 
mit  ober  or^nc  Jf>iubcutung  auf  bic  barjufictlcnbc  %<il)i')  511  ber  erften 
5lrt  getreu  bic  SKfrrniftben,  311  ber  jn>citcn  bic  3nbifcb'3lriibifd)cn 
3iffeni,  cbglcid)  bei  ben  lederen  feibft  n*$  in  ber  2lrabifd>cn  @e= 
fhilt  bic  Seiten  für  2  tinb  3  netb  jiemlid)  bcut(id>  al*  au*  jwei 
unb  brei  ®rri(^eii  jufatnmengcivadjfcn  erfer/cinen,  t4,  I*.  3ft>citcn$, 
bic  25u<fyftaben  bc$  SUp^abet^  in  i 6r er  gen>er>nlid)en  Ü?ci  = 
Zeitfolge,  für  bic  <£inf>citen  unb  bie  Söiclfaeben  ber  <ßcriobcn}ar;l 
gcbraud)t*,  biefer  3(rt  ift  ba$  <5cmirifd>*@ricd)ifd)e  ^aWcnf^flem.  $eibc 
Staffen  wn  3<ir)l$cicfycn  füib  unabhängig  ten  ben  3ablrwten.  3>aruui 
untcrf<r)eiben  n>ir  Mit  tynen  britten*,  2inf an^^bu d^ffcaben  ober 
Abbreviaturen  ber  S^h^ortc;  bieder  liefert  ba*  altsgriccfyfdjc 
(Efyftem  bc$  Jperobian,  unb  bic  5(rabifa)cn  fegenannten  2>itvani*3äh5 
len  ber  $?cb;r$ar;l  naa). 

®anj  unabhängig  wn  biefer  ara^ifc^en  £ejei<hnung  ber  3<thk» 
flnb  bic  3ar;(enfv>flemc,  welche  bic  ©pradjc  barbietet,  unb  auffatfenber 
Söeifc  ^at  bic  ©pradjc  meifien«  ein  fcoHfcmmuerc«  Aftern  a\*  ba* 
burc^  Siffcrn  bargeftcUte.  $)ic  grofic  sföebrjahl  ber  befannten  ©pra* 
<hen  befennt  fkr)  ju  einem  confequenten  $>ccnnaifpftcm,  fclbft  bei 
folgen  Söolfcrn,  tt>e(d)C  in  ber  aniprtifäcn  SScjeichnung  ber  3«t>tcn 
üon  beinfclbcn  abrociajenj  ein  nahe  liegenbes  SScifpiel  batton  ift  bic 
Bateiniföc  ©pradje,  rcä^renb  bic  SKomif<hc  SaMcnara^if  ba*  befa^ 
biföe  elftem  mit  bem  pentabifdjen  untertnifcht,  unb  siviföcn  bic 
Seiten  für  1,  10,  100,  1000  nod>  eigene  geilen  für  5,  50,  500 
einriebt  5Bie  fcenig  inbefl  bie  6prad)C  auf  bic  3^^engrav^if  ein* 
gcroirft  hat,  erhellt  barau*,  bafc  fclbft  gehilbetc  Helfer,  tt>ie  ©emiten, 
©rieben  unb  anbere,  ben  Söinf,  rocldjen  ihnen  bie  6prad)c  über  ben 
3ufamrücn$mig  jroifc^cn  ben  3ahlcu  brei,  breiftig,  breihunbert  giebt, 
nicht  bcrftanbeti,  unb  baher  biefen  inncni  3ufammen£aiig  in  ihren 
3a^enfi>ftcmcn  nic^t  bargeftellt  ^aben  8).    eben  barauf  führt  ber 


8)  ift  eine  auffaCfenbc  erfcheinmig,  baß  ba$  $a$(n>ort  für  20  in  fe  fielen 
©prägen  an  irgenb  einer  Unrrgclmä&igffit  laberirt.  dtcgflmaRfg  gebilbft  i|1  e« 
im  #cutfrf)en  (itranjia.  ftft  jwefjla,,  »en  ber  ^orm  jween)  mit  im  KitGauifdjen 
(dwi-dessimts);  ba«  Xatelnlfc^e  viginti  nnb  <San«frit  vinvati  Opcrtffd)  bist), 
^abeu  »orn  ba<  d  öerlorcnj  ebenfo  »a^rf^einli^  ba<  ©riedjifdjc  J*o<rt,  wenn 
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Utnfianb,  baß  eine  €rfd>ciuung  tu  ber  (Sprache  unb  bie  entfj>red)ntbe 
in  ber  3«^f»f^rift  ^inft<^rüd>  ber  Stelle  nia)t  ubereinftinmten,  fers 
HCT/  baß  bie  Spraye  eine*  Söolf*  eine  3>ilbung  barbietet,  n>cu$e  fiefc 
in  ber  Sablengra^if  eine*  anbern  93olf*  »ieberfinbet.  @o  entfore* 
djen  ben  SMmifajen  3«<bnt  IV,  IX  u.  f.  ».  beut  ©eifle  unb  ber 
S0?et^0be  naa)  bie  3«^»orte  undevigiuti,  undetriginta;  biefe  3«b5 
len  felbft  aber  werben  in  ber  ®rap^if  ni<f)t  fo  gebilbet,  man  fa^reibt 
ni$t  1XX  fonbern  XIX,  ba$  ifl  X  plus  IX.  S)iefe  iKhnürtcn 
gönnen  IV,  IX,  XL  rennen  btc  ©rtecfclfc&e  unb  bie  (Sanäfrits 
©pracbe,  inbem  fte  fagen  fftnnen  «cowa  övotv  5«Wa  für  aa>t  unb 
neunjig,  ünavin$ati,  unati-in^at  (»crnrinberte  amanjig,  üerminberte 
breißig)  für  neunjefw,  neun  unb  sroanjigj  aber  ber  SKeibe  tyrer  3«bls 
aeia>en  ftnb  biefe  gönnen  ber  ©arftellung  frembe  geblieben,  ä^nli^ 
flnben  fta)  aua),  jutnal  in  5lfrtfa  unb  5lmcrifct,  (Spraken,  n>el<be  in 
ber  Siei^c  t^rcr  Sabfworte  bie  bleibe  ber  £ateinif<ben  Saböeicbcn  bar* 
frellen,  j.  bie  fogenannten  galatiga  Araber  unb  gulafy*  in  Slfrtfa, 
»eld)e  t>on  ein«  bt$  fünf  ityUrt,  unb  bann  fortfahren  fünf  unb  ein«, 
fünf  unb  jwet  u.  f.  w.  bi*  jebn  9).  <£bcnfo  bie  Sltncriranifa^en 
Golfer,  welche  na<b  #anb  unb  gttß  jaulen  10).  Utyxlfy  aber  ifl 
e$,  barau*,  baß  ein  SSolf  für  fea)$  fagt  fünf  unb  eins,  31t  fajue* 
ßcn,  biefeS  25olf  fei  fo  rof),  baß  e$  niebt  weiter  at*  bi$  fünf  jaulen 
f&nne.    Unb  bo<b  finben  fia)  bergleia>n  geiftreia^e  ^enwfungen, 


man  oorn  bat  $)garama  annlimnt.  (xoo-i  ifl  $Bifbung*enbung,  entfprecfyenb  bem 
«ov^a  in  ben  folgenbcn).  3m  Snmenifdjen  finb  jtrei  unb  Jtoanjig  ganj  t>crfd>trbrne 
Starte  (ab«  ebenfo  audj  tpitr  unb  »ierjlg).  @anj  rigrnt^unitid)  bitten  bit  @rmitifd)m 
(gpradjen  biefe*  ©ort,*  »ä&renb  nämlicr)  bie  Namen  berufener  oon  breiftig  bitf  neun* 
&ig  bie  $luralforraen  ber  entforedjenben  einet  finb,  ifl  j&anjig  ^luralferm  »on  je&n ; 

$ebräifa)  0^#y,  «raraäifcr)  pfry,      -  j  ™  V     «rabifd?  ^i*, 

Sletfyioplfcb  esrÄ  (für  esrAn,  wie  aud)  bie  folgenben).  JDiefe*  finb  entweber  ur* 
fprtmglid)  $ualformen  oon  jefm,  1t^J7  etc.  gewefen,  unb  erfl  fpSter  ben  folgern 
ben  brefjjig,  öierjig  analog  raobificirt,  ober  bie  formen  finb  umgefebrt  fdjon  ba 
gewefen,  beoor  bie  Sprache  ben  llnterfcfyitb  jwifcfjeu  &ual  unb  Plural  fvinntc. 
SDie  ^ualoorftedung  liegt  wenigflen«  fieser  ju  ©runbe,  »eil  ber  toirflic^e  Plural 
gac  feinen  (Sinn  giebt. 

9)  3.  ©.  SJater  im  Äönig^berget  Strcbio  für  ^^ilof.,  $b«l.,  ©pra«f)f.  u. 
©efd).  58b.  I.  (1812)  ©.  51.  60.  Über  biefclbe  Srfcbeinung  bei  anbern  81frif<u 
nifd)cn  SB^lfem  fie^e  öiubiger  ©efO).  b.  menföl,  Spraye  I.  $.  217.  219. 
231.  232.  240.  217. 

10)  fcurabolbt  a.  a.  jD.  e.  211.  Wubiger  f.  275.  279.  283. 
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namentlich  in  altere«  Q5üdiero  ")•  <£ine  leife  @pur  be$  pentabifcheu 
6qftem*  bei  ben  ©rieben  ifi  uns  in  bem  Verbum  ^i-xu^iv  ") 
(«f/iÄfi  =  it£Wc)  aufgehalten. 

€in  Vtgeftmalfyftem  ober  gortfehreiten  »on  jwanjig  au  jwanjig, 
mit  Überfpringung  ber  ungeraben  Vielfachen  »on  jehn,  pnbet  fid> 
gleichfalls  bei  oielen  V&lfern,  in  (Suropa  freilich  nur  in  einigen  we- 
nig befannten  3)ialeften,  j.  in  bem  Äijnirifchen  in  SBaleS,  unb 
etwas  weniger  confequent  in  beut  S3a^fifct)cn  IDialefte ,3).  (Eine 
©pur  baron  ifl  noch  »»  btm  granjofifc^eii  quatre-viogt  geblieben, 
wooon  quatre-vingt-dix  ebenfo  gebilbet  Wirb,  Wie  quatre-vuigt- 
deux,  ba*  h^fa  ungrabe  Vielfache  oon  jehn,  hier  neunjtg,  wirb 
ate  ^eriobenabtheiler  überfprungen  unb  bie  Bahlen  werben  ohne  neue 
Slbtheilung  von  achtzig  bi$  hunbert  fortgejagt.  2)affelbe  geflieht, 
aber  fa)on  mit  einem  eigenen  S^h^orte  für  feefoig,  bei  fiebjig  burch 
ben  2lu$bru<f  soixante-dix;  ba*  Satytooxt  soixante  aber,  al$  51b* 
leitung  öon  six,  gehört  bem  £eeimau>fteme  an,  wogegen  quufre- 
vingt,  uub  ebenfo  bie  feltncren  gormen  quinze-vingt,  six-vingt, 
sept-vingt,  huit-vingt  treu  ausgeprägte  gormen  be$  Vigefimal* 
frflenrt  finbj  unb  ber  (Eeltifche  2)ialeft  in  ber  Bretagne  fennt,  bem 
quarre -vingt  analog,  auch  daou-ugent  (deux- vingt)  unb  tri  - 
ugent  (trois-vingt).  21m  raeiften  »erbreitet  finb  aber  bie  Vigefi* 
malfofteme  in  Slraerifa,  wo  »irle  Volfer  bie  3«hl  h^m  «H«"  at* 
^criobenabthcilcr  gebrauchen,  unb  confeauent  alle  ungraben  Vielfachen 
»on  jeh«/  analog  ben  übrigen  jwifchen  je  swet  3»«»jigern  liegenben 
Bahlen,  burch  Slbbition  oon  jehn  bilben,  j.  20  +  10,  40  +  10 
u.  f.  w.  3a  tiefe  Vblfer  finb  barin  fo  confequent,  baß  fie  felbft 
bei  hunbert  feinen  $lbfchnitt  machen,  fonbern,  regelrecht  genug,  erfl 
für  »ierhunbert,  ati  Üuabrat  »on  jwanjig,  ein  neue«  Söort  gebraut 
chen,  mit  bem  fie  bann  wieber  bi*  achttaufenb,  bem  <£ubu*  oon 
jwansig,  bie  Sleihe  fortbilben  SBet  ben  Sijtefen  in  SKejico  ifl 
ba$  Vigefimalftjftem  ber  6prac$e  auch  ia  bie  Satyttywptyt  überge; 


11)  Huet  demonstr.  evangel.  p.  295.  Americani  Topinamtme  uullos 
sapra  quinque  numeros  norunt;  nnicaui  Mcilicet  man  um  uumerando  ad- 
bibere  soliti.    &ergl.  ftumbelbt  a.  a.  fb,  <2>.  209  (9lot*). 

12)  Horn.  Od.  IV,  412.   Apoll.  Khod.  Argoo.  II,  975.  ti.  fl. 

13)  £umbclbt  a.  a.  £>.  ©.  309.  210. 

14)  e.  bfe  wr^lfi^ftibfn  eprad)tafefflen  in  mttt  groben  tfittfcfjrr  »rite 
nmittartra  ©.  374.  375.  $mnbclbt  a.  a.  JD.  e.  212. 
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gangen;  fic  haben  einfache  Seich?"  für  20 ,  400,  8000;  banden 
aber  auch  für  bie  3n>ifchcnpcrioben  ton  5,  10,  15,  fo  bafj  alfo  baS 
urfprünglichc  33igcfünalf\)ftem  ton  bcm  bcfabifcbcn  unb  pentabifchen 
burchbrochcn  n?irb,  n>ic  bei  ben  SKomcrn  baS  bcfabifchc  ton  bcm 
pentabifchen. 

!Rach  bicfcn  allgemeinen  Betrachtungen  motten  nrtr  anf  bie  toirf* 
114)  »prbanbenen  Sahfecichenfyficme  berjcnigcn  SÖftlfcr,  welche  uns  &u* 
mtchfi  intcreffircn,  einige  fpccicflc  Ülnfmerffamfeit  tertvcnbcn,  unb  jwar 
»or  Hillen  auf  bie  ber  Semiten,  ©rieben  unb  &5mcr.   $)ic  ©emi* 
ten  gebrauten  befanntlich  jur  Bejcichnung  ber  Sailen  bie  Buchftabcu 
ibreS  Alphabets  in  ber  ursprünglichen  alten  Sicthenfolge,  in  weiter 
baS  9Upf>abct  ber  Hebräer,  Strcr  unb  ©amaritancr  ft<h  bis  auf 
biefen  Sag  erhalten  &ar.   £)ie  Araber  traben  fpdtcrhin  biefe  fKeihcm 
folge  gcÄnbcrt,  ohne  aber  ben  3a$(emvert$  ber  einzelnen  Buchftoben 
juglcich  ju  tcranbern,  roaS  für  ftc  bie  Unbequcmlichfeit  mit  fleh  führt, 
bafj  fle  ihr  5llpbabct  in  jn>ei  Reihenfolgen  lernen  müffen.  £)ie  55er« 
Teilung  ber  Buchftaben  an  bic  Safycn  geflieht  nun  in  ber  5lrt,  bafl 
bie  Buchftabcn  ton  X  bis  10  bie  (Einheiten  ton  1  MS  9,  bie  fofe 
genben  neun  Buebflabcn  ton     bis  ü  bic  jenen  cntfprcchcnben  33icl* 
fachen  ton  jehn,  alfo  ton  10  bis  90  bcjcichncn.  Sftun  bleiben  aber 
in  bcm  alten  aus  jitei  unb  jwanjig  Buchftabcn  beficr)cnbcn  Sllphabct 
nur  noch  tier  Buchflabcn  für  bie  3ahlcn  ton  100  bis  400  übrig, 
p/ 1,  ttf/  n.   Bis  ^ie^er  ftimmen  alle  jene  9llph«&ete  genau  mit 
cinanber  übcrcin;  in  ber  Bilbung  ber  Sailen  ton  500  bis  900  aber 
haben  namentlich  Hebräer  unb  Araber  t>erf<l>icbciic  ShiSjlüchtc  gefugt. 
55>ic  J£>cbräcr  helfen  fleh  auf  jttiefache  SBrifc,  cnüteber  untollfommncr 
baburch/  ba$  fic  bic  Bucbftabcn  p/  T  Ef/  n  abbitte  jufammen  flefc 
len,  fo  ba£  $.  B.  "in  400  +  200  =  600  bebetttet,  fo  bafc  fle 
900  nicht  anbcrS  als  burch  brei  3ci<$on  auSbrficfcn  f  Sinnen  j  ober  fle 
terwenben  jur  Bezeichnung  ber  noch  übrigen  fünf  Bahlen  bie  fünf 
ginaljügc  ber  Bnchftabcn  3  D  3  E3  ä,  nämlich  •)  Ö  f  *|  \)  boch 
gefchah  bicfcS  ttjohl  erffc  fpdtcr^in.  S)aS  erflgenannte  J&ilfSmittcl,  bie 
abbitite  gufammenfteffung  &cr  ^jCr  \^cn  Buchflaben,  fyaUn  wich 
bic  Araber  angettanbt;  fpAtcrhin  aber  hakn  fic,  gleich  wie  bie  J^c? 
brttcr,  biefer  untoltfommenen  SSÄethobe  eine  toÜfommncre  fubftituirt, 
bic  aber  ton  ber  J^ebraifchen  ganj  abweicht.    S)ic  Araber  haben 
nämlich  bic  t>crfd)icbcne  S^obifieation  ber  SluSfprachc  einiger  ^uch* 
ftaben  bes  alten  ©emitifchen  Alphabets,  ton  ber  fleh  f<h»«  im 
breiifchen  ©puren  jeigen,  bereits  in  bie  Schrift  aufgenommen,  tnbem 
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fte  bie  beiben  tHu«fiMra$cn  eine«  Seiten*  bur$  einen  ober  mehrere 
über  ober  unter  betn  $u$ftaben  angebra^tc  ^unetc  anbauen,  unb 
biefer  punetirten  $uchfiaben,  toeld^e  fie  giemlid)  uneigentiteb  au$län= 
bifct)e  (x^jw)  nennen,  bebinten  fic  fid>  ju  bent  oorUegenbrn 
Sroecfe,  fo  ba$  bic  Seiten  e>  +  6  o»  Jb  ber  Sfr^c  nach  bie  3afc 
lenwcrthe  oon  500,  600,  700,  800,  900  erhalten,  unb  fte  behalten 
bann  no<r)  ba$  %ti$m  £  für  bic  3al>l  1000  übrig.  2>ic  atvifchen 
biefen  ©renken  liegenben  aufammcngcfcgtcn  %<$ltn  »erben  bnxd)  abs 
bittue  3ufammcnfrcming  gebilbet,  inbem  man,  nad)  ©emttifc^cr  3öeife, 
»on  ber  gr&ßcrn  3^1  5«  ber  fleinern  fcon  ber  regten  naa^  ber  lins 
fen  (Seite  fortfebreitet;  fo  bebetttet  j.  2>.  ber  SluSbrurf  *yn  ober  gj£ 
bic  3at>l  473,  aß  Summa  oon  n,  o  —  400,  y,  e  =  70  unb 
3,  ^  =  3.  Um  nun  bie  auf  folcfcc  Sßeifc  aitfgcbritcftcn  3«^cu 
im  konterte  oon  ben  Korten  gehörig  ju  untertreiben,  aiefren  bie 
Araber  über  ben  ganzen  3a$fenau£bruct  einen  £orijontalfiri<h,  gjü, 
ober  fcfrrcibcn  aud)  jeben  einzelnen  23uapftabcn  in  feiner  ginalforro 
T£oj  bie  J£>ebracr  bagegen  mad)cn  jroei  flcinc  J£>Afcfycn  über  ben 
legten  Sahlbucfcftabcn,  "jyn  ober  auch  jivifapcn  biefclbcn  jfyn  Um  bie 
Saufenbcr  auejubrüefen,  fangen  bie  J£>cbracr  roieber  oon  an,  unb  unters 
f<hcibcn  biefen  taufcnbfaa>en  SBcrth  bc$  8u<hftobcn$  burch  $n>ci  baruber 
gefegte  spünetchen,  S5ci  $ufamuicngcfegtcn  3«^ten  fallen  jebod? 
biefe  <pünctth*u  oft  weg,  rocil  bie  oon  ber  Siebten  aur  &nfcn  mit 
abnehmenbem  SBerthc  georbnete  Reihenfolge  ber  3etd)cn  über  bie  2?c* 
beutung  f einen  S^iftl  gemattet ;  bagegen  reirb  bei  »ierftettigen  3<*hs 
Im  ba$  Siffcrjei^cn  (")  öfter  toicbcrholt.  @o  lefeti  roir  j.  33.  in 
ber  «föafora  bic  Sailen  1334,  tfm  1209  unb  anbere, 

SSei  ben  Arabern,  Ivette  überhaupt  bie  Satyrn  gern  mit  3<^urortcn 
aufreiben,  befüme  ia)  mia)  ui(^t  %atytn  über  ba$  crflc  Jaufcnb 
tynauö  nact)  biefem  (Si)fiem  begegnet  gefuuben  iu  ^abenj  für  ein? 
taufenb  aber  ^aben  fie,  roic  bewerft,  ba*  3**^  *•  25» 
1542,  ^  1043.  '  kleinere  3a$(en  bagegen  bieten  un*  unter  3ln* 
bern  Slbulfcba'S  »erfchiebene  gcographif<h*  tafeln  bar,  rocUhe,  beiläufig 
gefagt,  in  allen  bisherigen  Ausgaben  burch  eine  Unsa^l  »on  JDrucfc 
freiem  entfiettt  finb,  fo  baj?  Stoiber,  bie  man  nach  biefen  Angaben 
ber  Sage  einjelner  (Stäbtc  in  Kraben  unb  Minuten  conftruiren  wollte, 
oft  eine  jieniiicr)  befrctnbenbc  ©cftalt  annehmen  würben. 

SMcfe  Sföcthobe  ber  Sahlenbcjcichnung  war  burch  alle  (Semiti? 
fehen  ©lamme  oerbreitet,  unb  hat  fiefc  felbft  bei  ben  Arabern  noch 
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neben  bem  von  3nbten  ober  Sperften  her  eingebrungenen  »oltfommenen 
©tjjlem  mit  ©tellenwerth  erhalten,   ©aß  bie  Äthiopier  in  3lbi>ffinien 
urbfi  einem  ooüig  unfemitifchen  ©chriftcharafter  auch  ein  eigene*  ©ijflem 
von  3<thi$?i4wt  haben,  ifl  hier  »on  feinem  Gelange;  beim  einerfeit*  ift 
biefc*  SBoff ,  wie  in  allgemein  hiflorifcher  Jji>  inficht,  fo  namentlich  in 
&esug  auf  ®efcf)ichte  ber  -2Bi)Tcnfchaften  ju  unbebeutenb,  anbrerfeit* 
fmb  bie  3a^jeid)en  beffelben  fo  fichtbare  <£ntftelfungen  ber  ©riechi* 
fchen  Sntchftofon,  baß  über  ben  fciftorifc&en  Urfprung  berfelben  fein 
3 weife!  obwalten  fann,  unb  n)a^rfct)cin(ic^  finb  fie  erfl  mit  bem 
<£hriftenthum  unb  ber  neuteflamentlicheii  Literatur  borten  eütgewan; 
bert.    S)er  ficherftc  25ewei*  für  ba*  h*>hc  3Uter  be*  Sähfcnwerth* 
ber  ©emitifchen  S5uchfiaben  ift  ber,  baß  bie  ©rieben  biefen  %a1)[tn* 
wert^  fchon  jugleich  mit  ben  2>uchftaben  »on  ben  ^5niatern  erziel* 
ten.    2luf  einen  sphonijifchen  Urfprung  be*  ©riechifchen  Sllphabet* 
beuten  cinerfeit*  alle  alten  Srabitionen,  anbererfeit*  trägt  ba*  ©rte* 
d)ifche  Alphabet  noch  f">  unverholen  bie  SBahrjeichen  ©emitifcher 
Jg>crfunft  jur  ©chau,  baß  nicht  nur  bie  Reihenfolge  unb  bie  tarnen 
ber  SSuchftaben  noch  ganj  ©emitifch  finb,  unb  swar  legrere  in  ber 
Stramciifchcn  gönn  in  bem  t>on  ben  ©rammatifern  fogenannten  Sta- 
tus empharicus  ober  demonstrativus ,  mit  bem  21u*gange  auf  a 
(b^r),  fonbem  auch  bie gigurenjum  Shcilnoch  jefct,  noch  mehr  aber 
in  alten  Snfchriften,  mit  ben  alten  $h&nl}tf<hen  unb  ben  biefen  ahm 
^  liehen  ©amaritanifchen  jtemlich  übereinflimmenb  fiiib,  nur  baß  fie  in 
ber  Regel,  angemeffen  ber  0011  ber  ©emitifchen  abweichenben  ©ewohn* 
heit  ber  ©riechen,  oon  ber  Sinfen  $ur  Renten  ju  fchreiben,  umgefehrt 
flehen,   ©o  ifl  5.  8.  ba*  ©riechifche  p  ba*  umgelehrte  ©amarita-- 
nifche,  welche*  ben  #opf  $ur  £infen,  alfo  auch  »orwärt*,  fehrt,  cj; 
eben  fo  finb  B,  r,  E,  K,  L  fafi  nicht  weiter  »erÄnbcrt,  al*  baß  fie 
fich  umgewanbt  haben.   3>ie  bem  ©emitifchen  Organ  eigenthümlis 
chen  ©utturalbnchftaben  K  H  H  V  flnb  im  ©riechifchen  9Wunbe  in 
bie  entfprechenben  SSocalc  a,  e,  ij,  o,  jum  $h«l  aber  mit  25eibehaU 
tung  ber  tarnen,  übergegangen,  ©a*  ©emitifchc  samek,  0,  (%a* 
mÄifch  semkath)  erfebeint  im  ©riechifchen  oerhitrtet  al*  4  ««*  cfgw* 
thümlichem  tarnen,  wenn  nicht  vielleicht  ber  9iame  4*  felbfi  au*  bem 
©emitifchen  sin  ober  schin  mit  Slbwerfttng  be*  n  fecqttlritrn  ifl; 
bann  wäre  weiter  nicht*  gefchehen,  al*  baß  bie  beiben  35uchflaben 
sin  unb  samek  ihre  ©teilen  »ertaufcht  hatten.    S>enn  baß  ber 
SRamc  be*  samek,  burch  eine  leichte  £ran*pofftion  in  <tty/aa  um* 
gnoanbelt,  an  ber  ©teile  be*  ©emitifchen  sin  wieber  erfcheint,  ifi 


Digitized  by  Google 


73 


3$atf<td)c  3n  £inft$t  be*  BdcbenS  ftnb  in  beut  ©ricdjifdpen 
bcibc  <5emitifd>e  &ua^ftabcn  ttcrmifcrjt,  inbcm  c,  </  au«  bcm 
(Scmitifa^cn  sninck,  0,  bagegen  5,  q  au*  bcm  sin,  t&,  aiu^bnu 
jiftt)  W  entfranbcn  finb.  9ftur  brci  $ud>ftoben  bc*  ©cmitifefccn  Sit 
p&abet*,  nämlia)  vav  cbfr  vuu  1,  zade  (ü)  unb  koph  (p)  finben 
tvir  im  ©rica)ifcr;cn  SUpfcabctc  titelt  wieber.  3"**ß  fM*  04) 
bic  intcreffante  $^atfaa)c  tyerauS,  baß  n>cnigftcn$  jwoct  tiefer  3$ua> 
ftafren,  natulid)  vav  uttb  koph,  tocldjc  in  §olge  bc$  abtvettfeenben 
©prad^araftcr*  in  bic  SBortförift  ber  ©rieben  nid>t  übergegangen 
ober  bod>  al*  unnötig  frfu>e  barau*  oerfa>unbcn  finb,  fia)  nia)t& 
beftotoemger  als  3<Meitt)cn  an  i&rcm  $ktye  unb  mit  tyren  ca)t  ©c> 
niiriföcn  SRamen  erhalten  (oben.  $eibc  Seiajen,  fo  toic  nod)  ein 
brittc*,  von  bcm  n>ir  unten  fpree^cn  roerben,  fuhren  ben  £itei  es/o-q- 
jnov,  ©telfoertrctcr,  unb  mir  finbcn  ba$  vav  ftieber  itvifdjni  e  unb  4 
ate  inl<xr\pov  ßcxv  für  bic  3<u)l  fecr)^/  ba$  koph  al$  «tunytoi/ 
xoitxa  ober  peoep^  ,6)  jrwfc&cn  bcm  *  unb  o  für  bie  3«fcl  neunjig. 
SRur  ba*  al*  35ua)ftabc  ebenfalls  »erlorcne  Zade  ift  »enigfien*  au 
feiner  ©rette  bura)  fein  btl<rr\kunt  erfegt  w>orbcn,  fonbern  fein  ^Jlafc 
ift  ganj  leer  geblieben.   2)icfc$  21u$fallcn  eine«  3^4^^  ber 


15)  938*0/  He  ©taat#bau#baltung  ber  tuftener,  SBerlin,  1817.  Z$.  2. 
©.  386.  nimmt  an,  baft  alle  jgifdjlaute  ibre  ^lafce  oertaufdjt  baben.  „$a* 
©ain  (T)  ift  ba<  Xi  (S)j  ba*  Sfabe  Seta  (z)$  ba*  ©auied)  (D) 
©igma  (2),  wie  fdjon  bie  Warnen  beweifenj  ba<©djin  unb  ©in  aber 
nicfyu  anbered  aU  ber  rcfye,  nur  im &orifd)*9<eolifd)en  3> i a  1  e f t  übrig 
gebliebene  gffdjlaut,  ber  wa(>rfd)ciulid)  nie  ©0)  f lang  unb  ©an 
genannt  würbe."  3Ba$  brr  gelehrte  JBerfaffer  tyier  fiber  3f I  unb  geta  fagt,  ifl 
gauj  gewiß  nid)t  richtig  5  ber  Übergang  be*  Warnend  zädfc,        in  zJjju  tf!  uns 

naturlidj  unb  ebne  Analogie;  bagegen  ftnb  bie  Warnen  z^ra  unb  Sain,  fo  »er* 
fdjieben  fie  aud)  audfeben,  ftdjer  ibentifd),*  benn  z^a  ifl  nidjt*  anbere*,  al*  bie 

Slraraaiidfr  ^eraininalferm  öon  mit  cccultirtem  n  »ot  t;  ganj  wie 

(Mcdhito)  geferod^en  wirb  Medito,  fo  ifl  (Sainto,  wo 

tni  o  flatt  a  fpäterer  ©pria<mu<(  ifl)  Saito  grfproc^en  werben.  3)emnad)  wirb 
ba<  ©emitifd^e  Sain  fowobt  an  feinem  yiaty,  aU  aud)  mit  feinem  Warnen  burd) 
ba^  Griedjifdje  Zyta  oertreten ;  ed  entfprid)t  a(fo  weber  ba^  Sain  bem  4*1  nod> 
bem  zJjj-a  tat  Zade;  gegent^eiW  ift  bat  ledere  wabrfd^einlid)  fpurlo*  aut  bem 
®ried)ifd)en  Klt^abete  oetfd;wunbcn. 

16)  €tf  fübrt  aud^  ben  oon  ber  @efialt  be^genommenen  Wanten  avi-^ul. 
©.  bie  «abette  bei  Mentfaucou  Paiaeogr.  Graeca  p.  122,  unb  bie  Erläuterung 
ba|u  p.  132. 
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fteihc  ber  3ahfou<hftaben  h«t  ffrt  ba*  3ah(enfoflcm  bic  golgc  gehabt, 
bafl  *on  ncunjig  an,  n?dd)e  34*  ef^cu  an  bcm  @cmittf<hcu  Zndc 
haftet,  bie  ©ricc^ifc^cit  unb  «Scmitifchen  >$i\i)\m  nicht  mehr  mir  ein* 
anber  üfccreinftimmen;  toahrenb  nämlich  bie  ©emiten  bic  £unbcrte 
mit  P,  Koph,  beginne» ,  fangen  bie  (Brieden  bicfelben  mit  q  an, 
»eil  ihr  xJaicz*  bie  ©tette  bc*  »ertoren  gegangenen  Zade,  SC,  a(* 
neunjig  erfefcr. 

JDicfc  S)arfieflung  fdjeint  mir  bcm  SBcfcn  angemeffen  unb  na= 
türlich  ju  fein,  unb  ftd)  auf  ^iflorifa^e  5Ba^rfd)cinlid)feit  au  flujeii. 
©anj  fonberbar  nimmt  bie  (Sache  fia)  bei  SRonturla  au«,  beffen 
Qöorte  faft  fo  Hingen,  al$  ^Ättcn  bic  ©riechen  mit  felbftthätigcm 
25cHM$tfcin  ftch  beftrebt,  burch  (Einfchaltung  ber  tWcn^ia  ihr  Sehlem 
frfrem  bem  ©emin'fdjen  glcichf&rmig  ju  machen,  fic  hätten  fich  aber 
nach  ber  (Sinfchaltung  bc$  *<wKta  überzeugt,  bafj  ba*  boch  ni<t>r  ge* 
heu  nntrbc,  unb  barum  ba$  Unternehmen  für  bie  folgcnbcit  3ah(cn 
aufgegeben,  um  nicht,  n)ic  50iOiituc(a  ftch  attfbrueft,  ju  t>tcC  embarrus 
SU  »crurfachen  17).  Silber«  freilich  »erlitt  c€  fich  mit  bcm  britten 
Inlis^iov.  5U$  nämlich  bic  ©riechen  $tt  bem  »cn  öften  her 18)  er? 
haltencn  21lph<u>etc,  um  bcm  (Seniud  ihrer  Sprad)e  311  genügen,  noch 
fünf  £uchfiakn,     9,  %,      a>  hin3ugefügt l9),  unb  auch  biefe  als 


17)  Hisr.  des  Math.  T.  I.  p.  46.  &btn  tiefe  femiferje  JDarftelluna.  »icber* 
&olt  än&nnidv  2e(jrb.  b.  »cat^em.       1-  «Ibtlj.  2.  <£.  455. 

IS)  3"  brr  Sage,  bafjÄabmu*  bie  Sfdjrift  nad)  (Briedjenfanb  gebracht  fcabe, 
fdjeint  niebt*  weiter  ju  liefen ,  ate  baß  bic  <£djrift  erientalffd)en  Urfprung^  ifl. 
JDenn  auffaßeub  ifl  ba$  gufammentrejfcn,  baß  im  <cemitifd)cn  D*1p/  ködern, 
(in  ber  glerion  kaduio)  £ften  bebeutet.  Sllfo  beifjt  tvc^t  in  biefer  Sage  ber 
?tu#trucf  „t>on  Äabme*"  nid>t*  antrre*,  altf  ,.fron  £flen  fter." 

10)  ?(u$  bein  ererbten  §abtcntvertfie  ber  OBried)ifd)en  S3ud)ftaben  fd?ef»t  beut* 
lid)  ju  erretten,  in  ir-ctdjcr  ©rfialt  bie  (Brieden  ihr  Mpbabrt  t?on  ben  Semiten 
erhalten  £abcn,  unb  c*  tt erben  baburdj  bie  Sagen,  aU  bätte  .ftabnurt  jroerft  nur 
fedj^etm  Söudjflaben  nad)  ©riccrjenlanb  gebracht,  unb  fpätrrbin  ^afamebetf  t?ier 
unb  <5imonibetf  aberma«  frier  bin$ugrfu#t,  alt  ganj  grunblo^  nieber^efdjlaijen. 
(^erq(.  Pliuius  liist.  nat.  VI!,  50.  Suiilns  in  b.  §lrt.  ira^a.ar^^s')-  //SC ad 
bie  9((ten  ben  einem  .ftabmifdjen,  *patamebf fc^en  unb  (Simcnibci; 
fd^en  ?l (probet  erjafUen,  wiberfprldit  ben  gefunben  ?(nfid)ten  fdjnur^ 
flrarf^,"  fagt  SBöcf^  a.  a.  JD.  <2.  337.  $)er  an  ben  S3ud)flaben  ^aftenbe  @e^ 
mittfd>e  ga(>tenwertb  ftettt  bie  95ud)flaben  öon  A  bi«  T  aU  alt  unb  urfprüuglid) 
bar?  bagegen  fmb  -u,  cj»,  ij»,  «  ©ried)ifd)en  unb  foüteren  Urfvrung^j  ben  be^ 
neu  x»  unb  »  ftd)  »iefleid)t  auf  ba«  ju  »oreiiig  wrnad)laffigte  VÄv  baftren,  wtU 
d)c«  aud)  noct)  »ereiujclt  in  ber  gorm  F  a\i  ^igaurata  erfdjeintj  9  unb  x  Aber 
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3a(l)rf4en  für  bie  noch  fehlcnben  Jgmnbcrte  angeroenbct  hatten,  fo 
reichten  fic  bamit  boch  mir  bis  achthunbcrt,  fo  baß  ihnen  noch  ein 
Seichen  für  netuthunbert  fehlte.  §ür  biefe  Sahl  imn  gebrauchen  fic 
abermals  ein  (Epiferaon,  gewöhnlich  biefer  ©eftalt  welche*  fit 
2ma?  nennen,  beflen  Stilen  unb  SRamcn  ju  mannigfachen  Acutum 
gen  Einlaß  gegeben  (atai.  2>a$  Seichen,  welche*  übrigen*  in  mancherlei 
Söariationen  erfcheint,  als  ,  Jjf ,       Ä  ,       \  , 

fct>chu  in  allen  riefen  uerfchiebenen  @cflaltungcn  auf  ein  vcrtmftaltc; 
tcS  unb  r)alb  ober  ganj  umgewanbte*  ©cmittfcbcS  2?  (sin  ober  sdiin) 
bimuweifen,  unb  für  btefe  Deutung  bcffclben  cntfchcibct  jub)  auch 
&bcfh  ao),  welcher  mit  SKeefjt  bemerft,  baß  ber  Sftamc  2ar*r  fetter 
nicr)t^  bebaue  als  2ar?  unb  baß  ber  jweite  Zfytii  beffclben  bloß  wn 
ber  ©cflraCt  hergenommen  fei,  in  welcher  man  eine  93erfchlingung  ber 
$ucbfiabcn  c  tmb  n  31t  fefien  glaubte.  2>aS  welches  gew&bn* 
lieh  für  glcicbbcbeutcnb  mit  bem  s/jyia  gehalten  wirb r)Ä(t 
$ocfb  für  einen  i?on  bemfefben  oerfchicbcncn  räuberen  3if(hlaut}  tkU 
leicbr  ifl  im«  in  beu  ©ricchifchen  95uchftabcn  *r  unb  2ai>  bie  boppclte 
$lu$fprache  bcS  <£emiriföcn  VI  al*  scbln  unb  sin  aufbehalten.  @an$ 
leer  geblieben  war  aber  oben  bic  Stelle  bes  @emitifchcn  Zädd,  unb  fo 
ließe  fleh  erwarten,  baß  auf  eine  folche  ©chabloShaltung  burtf)  Auf- 
nahme in  bic  3«hlcnreihe  gerabc  biefer  SSuchfiabc  Ölnfprii^c  hätte 
machen  Kimen,  ivofür  fich  auch  »icle,  namentlich  altere  (Stimmen 
erhoben  haben,  wie  3ofeph  ©caligcr,  SBalliS,  SBiomfaucon,  Jpcilbron* 
tier *2),  unb  wenn  bie  Singabc  bei  £cilbronncr,  baß  bicfeS  Seichen  ^ 
iuich  unter  bem  Sftamen  7<ru66i  oorfontme,  auf  erncr  haltbaren  Sluctos 
rität  beruht,  fo  bürftc  bie  Anficht,  bas  Somu  für  ein  Überbleibfcl 
bcS  Zadc  ju  halten,  leicht  baS  Übergewicht  gewinnen.  Sfnbcß  n^eiß 
$?ontfaucon  »on  biefer  Variante  bes  Samens  nicht«,  unb  biefeibe 


finb  au*  Ut  föen  im  <£finitifcf)fn  bforünbftcn  bowltfn  Wu*frrad)c  fcf«  po  unb 
kaph  fccrborflf  gangen;  entfiel)  ifl  analoge  SBilbung,  um  i»  ber  9ictye  ber  2a* 
bialen  ben  gifcfjlauten  4  unb  >  in  ber  Steide  ber  (gutturalen  nnb  Genialen  ju 
enifprecbrn. 

20)  JDie  etaal#bau#b.  b.  51tben«  ty.  %  e.  3S5— 387. 

21)  «Bergl.  93öcfb  a.  a.  £).  Herod.  I,  139  fagt  Don  ben  ^rrfem:  ra  ou- 
v6fxa.ro,  Gtpi  lovfa,  Saou*  roftfi  ccj/xao't  xal.  ^jj  ^af«ya^°*§t5rt'7I  «Xsurcjct 

22)  Wallis  Opera  T.  1.  p.  42.  Heilhronntr  bist,  matli.  p.  727. 
Montfaucon  Palaeographia  Graeca  p.  132. 
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erregt  <tu<$  ju  feiert  ben  S&erbacfy,  baß  (1c  fclbft  erfl  ber  Jbt>potk(c 
naebgebilbet  tfl.  <Sd)lie£lid)  bemerk  ia)  nod>,  ba£  bic  <§tcttung  bte= 
fc*  3ci(f>cn$  am  <£nbe  ber  Jansen  Steide  toebi  barauf  r)tnbcutct,  baß 
bafielbe  erft  fpatcr,  unb  $n»ar  naa)  ber  €inffu)rung  ber  c6tgrtc4>tfcr;en 
£ud)fta6cn  v  bi$  s>,  al*  3a$ljeia?cn  gebrannt  tvorben  ift,  itnb,  »a$ 
von  p«v  itnb  xo**a  ntyr  gilt,  einem  bereit  Aar  gefügten  Scbfaf* 
nijfc  feine  (Entfte^ung  bcrbanft. 

3)ie  Seiten  ber  betbeti  anberu  «lArtyia  finb  in  SDfanufcripten 
unb  Druden  ebenfo  fa)tvanfenb,  toic  bic  be$  o-ai^r.  2)a$  htcrimov 
ßav  $at  in  ber  [Regel  bic  ©cftalt  bc$  fogenannten  cr/y/ia,  T,  mit 
bem  c*  ftäitfig  unb  noa>  in  neuefter  Seit  bollig  mit  Unreajt  ift  »er- 
n>cd)felt  ttorben;  noa)  9lft  in  feiner  Shtfgabc  ber  Theologumena 
Aritbui.  unb  ber  2lritf>mcttf  bc*  3ftifomaa>S  fajreibt,  bai  *  fa"lfa> 
\id)  auflofcnb,  burctygc&cnb  err  bafür,  unb  wenn  auefy  »erm&gc  bc* 
3a&lcntt)ert&$  beiber  §8ud)ftaben  au«  einer  fötalen  (Sa^reibart  eben 
feine  Sroctbeutidfctt  entfielen  fann,  fo  ift  c$  boa;,  afcgcfcfccn  babon, 
baß  cd  ^iftorifa)  falfa)  ift,  unnatürlich  unb  bem  (£$arafter  bc$  ©rics 
cfcifdjen  ©qftenrt  unangemeffen,  eine  einfache  3afcl,  n>ic  fcc&S,  bura) 

jwei  Seiten  au^ubrürfen.  Varianten  für  5"  finb  S,  C,  F, 
unb  ähnliche.  3)«  öcn>6^n(td>c  gorm  r  ift  ba*  umgcnwmbtc  3cia?cn 
bc*  altfcmitif<f>cn  vftv,  ©amaritanifa)  £ .  <£ben  fo  ift  ba$  3cia>en 
xo-x-xa,  mit  umgen>anbtcm  ßopfe,  ba$  ©emitifetyc  Kopb,  (p,  P); 
c*  erfa^cint  namlia)  in  ben  ©eftatten  (f  Q  J  g  unb  mc$r  abs 
geleitet  /j  ^  l>\ . 

gaffen  mir  nun  ba*  bi^cr  ©efagre  aufammen,  fo  geftalten  (ia> 
bic  S^lcnrct^cn  ber  Hebräer,  Araber  unb  ©rieben  auf  folgenbe 
SBeifc: 

<£rfte  Älaffc.   (gincr,  icu^tcve«. 

1.  bt  —  \  —  a 

2.  3  —  v  —  /J 

3-  3  —  s  —  y 

4.  n  —  o  —  6 

5.  H  —  »  —  e 

6.  1   —  i  —  5"  («nVtj/io!»  ßatl) 

7.  T  —  j  —  £ 

8-  n  —  c  —  n 
9.  o  —  ±>  —  «&■ 
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Sroeite  Älaffe.  Stritt. 

10.    *  —  ^  —  t 

20.    D  —  £  —  x 

30.   h  —  J  —  X,  ' 

40.    O  _  r  _  tL 

50.  3  —  0  —  v 

60.  0—^  —  4 

70.  V  —  £  —  o 

80.  3  _  o  —  TT 

90.     2£  —        —  ^|  (htlcr^iov  xorcTtfx ) 

dritte  klaffe.  Jgninbcrtcr. 

100.  p  —  ^  —  Q 

200.  1  — 

300.  P  —  —  r 

400.  n  —  o  —  u 

500.  1  —  e»  —  9 

600.  D  —  ^  —  X 

700.  I  —  o  —  ap 

800.  P|  _  ^  —  ö 

900.    \   —  Ja  — ^  (Mannov  aanu) 

1000.  ^ 

#r)nu<$/  bi*  Araber,  untcrfcr)cibcn  bic  ©rieben  biefe 
&ua)ftabcn,  roenn  ftc  3ar)lcnau$briitfe  jinb,  buret)  einen  über  bie* 
felbcn  gesogenen  J^orijont^Cflri^,  «,  jf,  nia>t,  »ie  oft  fÄffcf>= 
lid)  bemerft  roorben  ifr,  burdj  einen  Slcuttt*  «.  3nbc0  finben  fid> 
3<tMen  in  alten  2fnf4>riftcii,  treibe  bunt)  fein  2lb§cicr)cu  »on  bent 
kenterte  unterfcfycbcn  werben.  2Bic  bic  ©rieben  bic  Böhlen  oon  tatu 
fenb  aufwarte  bezeichneten,  habe  ich  oben  fchon  im  93orbeigehcn  berührt. 
S)ic  £uchftabcn  ton  a  bie  ^  mit  einem  unten  angebrachten  Keinen 
©triebe,  roie  «,  j3,  ^  u.  f.  ro.,  bienten  jur  ^cjcichming  ber  3ahs 
fen  »on  taufenb  bis  neuntaufenb,  nicht  aber  fcitycr  hinauf,  n?ic  cbem 
fatt*  oft  fälfehlich  angefi^rt  roirb,  als  r)ättc  man  10000  burch  #, 
20000  buret)       100000  burch  ^  u.  f.  ».  auSgcbrütft 23).  3<h 


23)  ^filbrcnner  p.  728  fttyrt  \mx  fron  ber  Iffcterfii  »fjddfmmatoftbobe 
»fifpidf  an«  ©fiirinu*  (Elcm.  nutron.  c.  XV)  «nj  ba  id)  aber  ba*  If^terr  »frf 
n»d>t  jur  fcanb  fiabe^  mag  fd>  über  bie  Su&frläffiflfrit  bfr  brl^rbrac(>tm  SSrifpirU 
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muß  fcicr  eine  SBcmctfung  machen,  welche  wi^tig  ift,  »eil  fic  in  bic 
ßrtnje  $8orftcllung$weifc  ber  ©rieben  eingreift,  bie  namlia%  baß  bie 
©riechen  bei  ber  3lbt$ci(ung  größerer  3<$len  nid)t,  wie  wir,  *on  2au5 
fenben  ju  Saufcnben,  ober  nad)  unferer  2lrt  $u  forc^en,  »on  bret  jtt 
brei  Stetten,  fonbern  »011  SJtyriabcn  ju  SJtyriabcit,  alfo  »on  »ier  ju 
t>icr  etclfen  fortfajrcitcn,  fo  baß  fic  j.  35.  bie  3#  531789643 
niefct,  wie  wir,  fo  abt&eilcn  531,789,643,  fonbern  fo  5,3178,9643. 
$>ic  5lrt  ber  91bt&eitung  ift  in  i&rc  33or|tclfung«weifc  wefentütt)  übers 
gegangen.  S)cmgcmÄß  nennen  fic  bie  nicbrigfU  $lbtfccilung  ober  bie 
*ier  unterften  ©teilen  (Einheiten,  fiiavAöeq,  bie  vier  folgenben  SRqs 
riaben,  /tug/afoy,  bie  »ier  näd)ftfolgcnben  pvQtai  (nvQiaÖEq,  bann 
(ixyaxiq  fivQtai  ^tuösi;  u.  f.  w.  f.  ©icfcr  SÖorftcllungSweifc 
analog  ifi  i&rc  Safclcnbcjcicfcnung.   &ei      9000,  fcbrt  bie  SKctye 

ber  (Einheiten  auf,  unb  bie  größte  3^1  biefer  SXeifcc  ift        /j  > 

b.  fc.  9999  einleiten.  SRun  beginnt  bie  jweite  klaffe  ober  bic  SKci&c 
ber  sDtyriabcn  mit  einer  neuen  SBeseidjmtng;  fie  bebienen  fid)  ncmtlid) 
bc$  erften  ober  ber  beiben  crflcn  SBiwfoftaben  bc$  SBortcd  Mug/J»,-, 
alfo  M  ober  Mu,  welchen  Seiten  bic  bi^er  betrad)tctcn  (Einfjcitfc 
jaulen  al$  gactoren  entweber  fcorgcftclft,  ober  ufrcrgcfdjricben,  ober 
au<fy  wo^l  binten  angebfingt  werben.  5Birfud)C$  3<t^(5etd>eit  ift  bic: 
fc$  M  inbeß  nur  in  bem  feiten  gaffe,  in  welchem  bic  multiplicU 
renbe  <£im)cit#ja^l  über  baflclbe  gcfd)ricbcn  w irb,  wie  immer  bei  (Su* 
tofiu*  ju  91ra?imcb^  $rcitntc)Tung ;  im  crflcn  unb  britten  gaflc  ift 
es  eigentlich  nur  2ibbre»iatur  ber  ^Bortc  Mugia«  ober  MvQidöes,  unb 
biefe  SBortc  »erben  bafyer  aud)  oft  ganj  au$gefd)ricbcn.  So  brüeft 
3.  95.  *)3ap»u$  (gragmente  bc$  fetten  fbnty,  ®a£  23)  bic  3<W 
18000  fo  au$:  /u>o/afo<,-  Z  (novdöeq  ^.  erwähnte  oben  fajon, 
baß  ba*  $tyriabcnjcid)en  aua)  oft  gan$  wegfällt  unb  bu*fc  einen 
bloßen  ^unet,  ber  bic  götyriaben  oon  ben  SÖfouabcn  fa^eibet,  erfegt 

wirb.   ®o  fcfvrcibt  3)iopfcant  IV,  29.  bic  Sailen  qv.ß^nS  für 

1507984,  xff.fcnö  für  262144,  unb  V,  11.        /j  a.  eo-iö  für 

19915214,  unb  fo  oft.  £)iefc  SUtflaffung  bc*  sRi)ria&enKi(&cn* 
ifi  ein  ©abritt  jur  (Erjmbung  be$  Softem*  mit  6tel(cmverrf>.  «Huf 
i1r>nlid)e  ton  ben  ©rieben  gemachte  Schritte  werben  wir  balb  bftcrS 
flößen.  Slbcr  c$  war  ifyncn  nia)t  augebadjt,  biefc  große  mächtig 
  in 

nfdrt*  mtfebriten.  »ti  Striftardj,  XtfymtUi,  yappüt,  Siopfantui,  (Eutof iu*  u. 
fiubrt  fidj  feine  $p«r  bauen. 
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in  bie  SBifTenftaft  unb  in  ba*  fcben  eingretfenbe  <£rfinbung  ju 
ttoUenbcn. 

<£$  wirb  no<&  eine  anbete  3Ret$obe,  bie  SDtyriaben  unb  böseren 
Sailen  su  besännen,  erwähnt,  meldte  i(fc  au$  oben  fefcon  berührte, 
bie  icfc  aber  burefc  feine  2luctorit<Xten  ©riecfcifc&er  ©c^riftftclfcr  belegen 
fann.  (Samcrariu*  24)  n&mlid),  wufcbem  er  bie  3a&l6ii$paben 
für  bie  €iner,  %cty\ct,  £unberter  unb  Jaufenber  in  ber  gett>itynlid>en 
2ßcife  bargefteü't  &at,  fagt,  bie  SOfyriaben  unb  folgenben  3<*&(en  nuir; 
ben  fo  beaeufcnet: 

«  p  y  ö  e  '4   l    i,'  £ 

i     x    %>    fi    v    £    o    iz  in 

Q      (f      7      X)      Cp      %     x\>  M 

ä   ß    y    ö    e    f   jj    ;n  £ 

fo  baß  alfo  «  eine  SDtyrtabe,  *  $e$n,  §  Rimbert,  ä  taufenb 
riaben  ober  je&n  Millionen  bejeietynet.   2)em  vorigen  analog  wirb 
nun  bie  ganje  Säulenreihe  not&  einmal  mit  vier  ^mieten  oben,  unb 
bann  no<&  mit  fedj*  $uncten  bur^gema^t;  benuiag  bebeutet,  wenn 
wir  nur  ba$  erfie  ©lieb  jeber  3cife  fretrac&ten, 
ä  fuvQiai  fuvQtadeq  =100  Millionen 

V    SsHcauq  pvQtou  /.tv^aÖsg  =  1000  Sfötttioueu 

g    htcamyromq  fiivQiai  /nvQtotöet;  =  10000  SDWllOnen 

ä    xtXi<xx,i<;  ftVQtrxt  ftVQtnSeq  =  100000  50^tttiC!1Ctt 


24)  De  Graecis  Latinisque  numerorum  notis,  et  praetcrea  Saracenicis 
seu  Indicis  com  indicio  elementorum  eju*,  quam  Logis ticen  Graeci  Domi- 
nant (quac  est  methodus  conficiendarum  Rationum)  et  vocabulorum  artis 
interpretatione  et  aliis  quibusdam  ad  haue  pertinentibus.  Accesserunt 
explicatiuneulae  Arithmetices  docirinae  Nicomachi  et  alia  quaedam,  ad 
contemplationem  scientiae  istius  pertinentia:   studio  Joacliimi  Camerarii 
Papeberg:  8.   £>bne  £)rt  unb  3a&r  unb  ob"'  Seitrttjabfen.   Itnler  ber  erflen 
2>fbicaffen  on  Sebastianus  Theodoricua  Vinesimos  ftebt  ba<  Statum :  Lipsiae 
D.  XXV.  M.  Sextiii*  Addo  Christi  Jesu  M.  D.  LXIX.  Unter  ber  jweiten  an 
Johannes  Llricbus  Zasius:  V.  Calend.  Decembris.  Anno  Christi  M.  D.  LVI. 
$ie  fytfyet  gehörige  <2tcflf  flebt  in  htm  Tractatus  Logistices.    Prima  p&rt. 
S/ot^tti»  quibus  numeri  designantur.  —  2)iefelbe  SDtetbobe  berührt  SSamuel 
$ennuliu6  in  frinrn  Notae  in  librum  quartum  Jambliclii  Chalcid.  de  arith- 
metica  Nicomachi  introduetione.    Davon tr.  1667.  4.  p.  157 — 159.  ($5e; 
finbet  fidj  audj  unter  befonberem  fcftel  bei  Semtiiliitt  %ti*#abe  bc*  3ambUd>u*, 
Arnbcm.  1668.  4.)   a?erßl.  #umbolbt  a.  a.  £>.  <S.  224. 
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unb  bic  fotyenbe  tftaffc 

ä    (uvoh/kil;  uvoiui  tnxyaÖFt;  =  1  QWHon 

r  i  ▼ 

II.  |.  w. 

gamerariuS  ffif>rt  nidSt  bie  Duette  an,  au*  we(d>er  er  biefe  9te 
jei<frmuia*art  entnommen  bat.   <£$  Klßt  fic^  inbep  nidSt  annehmen, 
ba$  bie  (?ad>e  aanj  au$  ber  £uft  gegriffen  wart,  ba^u  femmt  nod>, 
bajj  bic  $ieibobc  an  unb  für  ftd>  in  ibrem  confequenten  gortfaSreb 
ten  »on  $tyriaben  311  «Dforiaben  einen  aan$  @rieäVfd;en  €f>arafter 
Sftflt.   3nbeft  ift  biefelbe  genuß  wenig,  *ietteid>t  erft  fef*  fpät,  in 
ben  ©ebraud)  aefommen.  SWontfaucon  f>at  in  einem  $?anufcript 
ber  <parifer  $iblio$ef  »om  zwölften  3af>rbunbert  biefe  SKet^obe,  aber 
nid>t  weiter  al$  ffir  bie  einfachen  $tyriaben,  alfo  ton  «  bis  £  ans 
geroembt  gefunden.   2fd>  Witt  feine  SBorte  l>ief>er  fe&en:  Notae  nu- 
nicrales  sive  literac  numeris  designandis  constitutae,  a  Gram- 
maticis  et  Lexicariis  adferuntur;  ita  ut  «   vnum  significet, 
ß'  duo,  y  tria  etc.  ut  vel  tirones  nomnt.    Pro  denario  au- 
tein  nuinero,  /  decem,  ta  undeeim  etc.,  pro  centenario  9  cen- 
tum, a  ducenti  etc.    (Über  a  ftatt  ä  fte^c  oben).    Pro  mil- 
lenario  y  mille,  [)  bis  mille  etc.    Cum  liac  autem  nume- 
randi  methodo  hactenus  consentit  Codex  Rcgius  2721.  qui 
anno  mundi  6191.  secundum  Graecorum  calculum;  Christi  au- 
tem 1183.  scriptus  est,  et  quidem  a  perito  Calligrapbo,  qui 
Aerarü  generalis  Constantinopolitani  Acta  evolvcre,  ex  iisque 
varia  excerpere  se  profitetur.    Is  autem  myriadas  sive  dena 
inillia  longe  alia  ratione  notat,  quam  solent  Grammatici:  illi 
quippe  dena  millia  sie  /,  vicena  inillia  x,  30000  *  notaut. 
Hie  autem  sie,  a  dena  millia  sive  myriadem  umun,  ff,  20000 
sive  myriadas  duus,  7,  30000  sive  myriadas  tres,  100000 
sive  decem  myriadas,  #a  110000  sive  undeciin  myriadas,  tfi, 
120000  sive  duodeeim  myriadas,  et  sie  de  rcliquis;  ita  ut 
quando  plures  numeri  simul  ponuntur,  duo  puneta  postremae 
semper  literae  numerali  superscribantur;  o   autem  centum 
myriadas,  sive  1000000  signiticat,  o#"  centum  et  decem  my- 
riadas, g/a  centum  et  undeciin  myriadas,  et  sie  de  reliquis; 
J'  duceutas  myriadas,  f  trecentas  etc.    Millia  autem  myria- 
dum  sie  notantur  a,  mille  myriades;  if  bis  mille  myriades 
etc.  Si  autem  millenario  alii  numeri  adjungantur,  duo  puneta 
postremo  numero  superscribuntur,  verbi  gratia         /|  S*  novem 
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m'rlle  nongentae  nonaginta  novem  mjnriades:  tibi  scmper  in- 
telligas  myriadas  singulas  dena  millia  significare.  Uhi  autcm 
ultra  postremum  hunc  numeruin,  videlicet  ad  myriadas  myria- 
dum,  pervenitur,  tunc  plcnis  vocibus,  non  autein  notis,  nu- 
mcratur  sie,  pvQiat  fivQiaSeg,  Nee  ultra  nutneros  persequitur 
ille,  quisquis  fuerit,  Calligraphus  2S).  2)iefc  Siftctbobe  iuttcrfcbei= 
bet  fk&  alfo  t>on  ber  bei  (EamcrariuS  au$  einanber  defekten  in  nidj)t$ 
ttriter,  aß  in  bar  2lu«be^nung.  3Rontf«ucon  f%t  fort:  Eam  qui- 
dem  nuinerandi  rationein  memorat  Joachiinus  Camerarius,  et 
post  eum  Gcorgius  Ilenischius  in  opusculo  de  Nameratione 
multiplici.  2)a«  SBerf  Don  £enifcr;iu$  &abe  ia>  nid)t  gefeben;  nur 
auf  tiefe«  aber  fann  e$  fia)  bejie^cn,  tvenn  SRontfaucon  fagt,  er 
f>abe  (e$  bleibt  unbeftimmt,  welker  oon  Reiben)  barin  gefehlt,  baß 
er  »on  Rimbert  SDtyriaben  an,  foroo&i  falf^lta^  SJtyriaben  tura^ 
millia  roiebergegeben,  a\€  au$  alle  folgenben  3ofyim  in  unfern  Zif- 
fern um  eine  SRuff  ju  Hein  gefefcrieben  babe.  S5ei  Gamerariu*  bes 
pnbet  biefer  geiler  niefcr.  ©ajltcßlio)  t>crfl4)ert  auc$  SRontfau* 
con,  baß  er  bie  3Ret&obe  btt  Samerortii*  in  feinem  einzigen  €ober 
gebraust  gefunben  fyabe. 

(£ben  fo  problematifa)  fretyt  ein  3^(enft)flem  ba,  n>ela)e$  id) 
bi$  jejt  nur  au«  J&eilbronner 26)  fenne,  unb  toelaje*  fia)  im  Söefente 
liefen  »on  ber  gett&&nlta)cn  ©riec&ifa^cn  Lanier  niajt  febr  unters 
(Reibet,  nur  baß  tyer  ftatt  ber  &u<$ftaben  n>tUfü^rUc^e  Seiten  ge- 
tt>5&(t  finbj  barin  aber  fann  man  bei  biefem  ©ijfteme  einen  gett)ij[en 
gortfa^rirt  finben,  baß  jeber  ber  *pi)tbmene$  mit  feinen  33ie(fad>en  in 
bie  ^otenjen  von  jetyn  eine  burajge^enb  confequente  Analogie  beok 
aaltet.  $)er  wefentlia^e  25cftanbu)cil  biefer  %atym  ifl  ein  fenfrea)tcr 
Stria),  ber  allen  gemein  iftj  an  biefen  »erben  bie  inbioibuelfen  Unter; 
fd;iebe  in  ber  2Jrt  angefefct,  baß  biefer  Slppenbir  unb  ^arafter  ber 
einjefoen  3*((  bei  ben  ©n&eiten  oben  rec&tf,  bei  ben  Seinern  oben 
linfe,  bei  ben  Rimberten  unten  rea)t$,  bei  ben  Jaufenben  unten 
ImU  iu  fielen  fommt.  2)emna$  fcat  man  eigentiid)  nur  neun 
Seiten  fia)  ju  raerfen,  um  alle  übrigen  leiajt  ju  erfennen.  &ie  oon 
J&cilbronner  gegebene  Jabetfe  fiefct  etwa  fo  aus: 


25)  Montfaucon  Palaeogr.  Gr.,  Recens.  p.  XII.  XIII. 

26)  Hist.  math.  p.  735  —  737. 
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SRun  befielt  ba$  ^tgcnt^uiitlic^c  biefer  Sföetfcobe  barin,  baß  bei 
iufammengefefcten  Söhlen  ber  95crticalfiri<fe  mir  einmal  abrieben 
unb  an  biefen  affc  c^arafrcrifttfcf>cii  SStterfmale  ber  ciiijclncn  3ifferu 
angebangt  »erben,  £eilbronner  giebt  folgrnbe  bei  ihm  jum  Sbcil 
fefcr  wftummefte  »eifpiele: 

bebeutet  bie  3abl  5548 

bebeuret  bie  341  2454 

>t  ^beutet  bie  341  3970 

]Ji  bebeutet  bie  341  1586. 

2)a  jebe  ^otenj  oon  jetyn  tyr  a)arafteriftifdje$  $?erfmal  an  eb 
ner  anberen  ©teile  fyat,  fo  fernen  fiefy  in  ber  aufaminengefefcten  341 
biefe  3Rerfmale  niemals  gegenfeitig  fliSrcn.  §ür  jetmtaufenb*  giebt 
j£>eilbronner  bie  SBieberfyolung  be$  Scic^cn^  für  taufenb,  alfo  JJ/ 
wie  man  ba*  in  ben  Sufanimentyang  gebraut  fcat,  weiß  ia)  nid)t. 
S)ic  grfmbung  ifl  geiftreiefc,  aber  n?a^rfd)einlid)  ift  jie  <£rflnbung  ge> 
blieben.  J£>eilbronner  felbft  brüeft  fia)  ganj  unbefHmmt  baruber  au$, 
unb  beruft  fia)  nur  auf  Johannes  Novioinagus  unb  auf  Hostus 
p.  561,  ofme  bie  Söerfe  beiber  3luetoren  ju  nennen,  auf  bie  er  fid? 
beliebt.  3$  fyabe  in  ben  fcier  »orbanbenen  Herfen  beiber  <5cf)rifc 
fteller  ni$t$  baruber  fmben  Finnen,  unb  aua)  foufl  über  ben  ©e* 
braua)  unb  ben  Urfprung  biefer  Sttettyobc  nia;t$  erfahren. 

dagegen  ift  un$  »on  bem  ©rammarifer  J£>erobian  *7)  ein 
anbere«,  wie  e«  fajeint,  alte«  ©riea)ifa>*  34k"fotfcm  aufbewahrt 
»vorben,  infofern  analog  bem  Sttomifa^en,  al$  es  pa)  mhältnifwia^ig 


27)  ®ie$t  hl  Stephani  theaaurus  lioguae  Graecae. 
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weniger  Seiten  bebieut,  um  alte  3«^"  jufammenjufefcen.  IDiefe* 
©»ftem  fcat  namliO)  nur  feefa  einfache  3«*«V  i>  n,  A,  h,  x,  m, 
welche  ber  SKeifce  naa)  bie  1,  5,  10,  100,  1000,  10000 

»orflelfen;  biefe  Seiten  fmb  mit  SUtfnafcme  be$  erfien,  we(a>$  ber 
befanntc  einfache  (£intyeit#flria>  ift,  bie  SInfanaäbucfyftabcn  ber  cur* 
fprecfycnben  Qafyttoxtc,  bei  n  netrs,  A  ösxa,  x  yjhoi  unb  m  /uv- 
q/o<  liegt  ba$  am  Sage;  bagegen  erwartet  man  E  (emx7ov)  für  H. 
2lber  fdjon  SBalü«  28)  fcat  ^ier  ba*  Süchtige  gefeben,  unb  feine  25e-- 
merftmg,  baft  ba*  Seiajen  h,  meiere«  buret)  bie  «Stellung  im  5llpba; 
bet  unb  burd)  feinen  tarnen  bera  @entitif<ben  Chct,  PI,  eiirfpridjt, 
urfprüngUd)  ba$  3ri<&cn  für  ben  Spiritus  asper  gewefen  fei,  al$ 
wckbcS  ed  ficf>  aua)  im  £ateimfa)en  3Up^abet  wieberfmbet,  unb  baß 
mau  in  aften  %eitm  nufct  f/E*«roi',  fonberu  Hexutov  gefd)rieben  fjabe, 
ift  bura)  mcfyrc  t>on  $0?ontfauei>n  beigebrachte  35eifpie(e  ton  alten  3ns 
fünften  beftötigt  worben  29).  3>ie  Sttetbobe  ber  Safclenbübung  mit 
biefen  3«<f>m  ift  abbitte  ^beneinanbcrfMuug  bis  $ur  »iermaligcn 
äüteber&olung  beffclben  3«ftV»&  2><mn  aber  tritt  eine  multiplicatwe 
SOiet^obe  ein,  inbem  ftott  ber  fünfmaligen  SBieber^olung  ba$  einfache 
Seiajen  in  ben  £uc§ftoben  n  —  5  tyineingefefct  wirb.  2)er  5lm 
fa)aulia)fett  wegen  gebe  id>  fyier  bie  Tabelle  ber  3^"- 


1. 

I 

11. 

AI 

21. 

AAI  u.  f.  W. 

2. 

II 

12. 

All 

30. 

AAA 

3. 

III 

13. 

Am 

40. 

AAAA 

4. 

IUI 

14. 

AIIII 

50. 

5. 

n 

15. 

An 

60. 

Ia|a 

6. 

ni 

16. 

AI1I 

70. 

PAA 

7. 

IUI 

17. 

Aim 

80. 

|a|AAA 

8. 

nm 

18. 

AIIIII 

90. 

Hl  AAAA 

9. 

mm 

19. 

Anun 

100. 

Ii 

10. 

A 

20. 

AA 

28)  Opera  T.  1.  p.  44.  £b  aber  bie  ©eftalt  bet  betten  ®t»ritu<  4  unb 
1-,  bie  ßd)  in  äftanuferipten  unb  nod)  in  alten  ftulgabrn  ftnbrt  (j.  SB.  in  brr 
tafelet  &u*$.  t>ott  spiolfinäu$  Sv^a^s),  eine  Sertfcilung  be*  alten  5fict)en*  H 
In  jwri  giften  ift,  »ie  SßaUU  omnuU)et,  muß  wety\  ba(>iiia,efleIU  bleiben. 

29)  Palaeogr.  p.  129.  Olim  vero,  ut  videa»  infru,  pro  aspiratione 
(antum  usu  veniebat;  atque  i  tarn  correptum  quam  extensum,  per  £  ex- 
pressuni  observatur  in  Jonicis  inscriptionibus.  $$ero.(.  bie  ^nfcWtni  p.  135 
HOIAE  fllr  oft*,  HO  füt  o,  HOAOI  für.  6oc>,  HEPOAO  für  rH(;w<5ou,  HOI 

für  ol,  u.  f.  w. 
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•200. 
300. 
400. 
500. 
600. 
700. 


m 

[Hill 
FhIhh 


Hil 

HHH 

HHHII 


X 

XX  U.  f.  tt>. 

Ixl 

Ixlx  u.  f.  n>. 

M 

MM  lt.  f.  »>. 


S00.   IHIhhii         50000.  |m| 
900.   (h|hhhh       60000.   |m|m  u.  f.  ». 
JDiefc  3Äetf)obe  fhibet  ftcfc  übrigen*  origsnalitcr  nicfct  me&r 
wt,  unb  bic  3}acf)ricf)t  bei  £erobian  ift  bte  tiiqige,  bie  »ir  bat>on 
baben. 

Ob  bic  SJtömcr  irjrc  ©<fcrift  »on  ben  ©rieben,  ober  unmittelbar  au* 
bem  Orient  erhalten  ^ben,  mag  jroeifelbaft  fc&etuen.  2)a*  SBerbanbem 
fein  ber  $ud>ftabcn  II  —  n  (nufy  il),  V  unb  F  =  1,  Q  =  p 30), 
Don  benen  ber  erftc  bei  ben  ©rieben  33oeal  geworben  ifr;  bie  betben 
anbem  fi<$  aber  nur  aß  numerif^c  <£pi*eraa  erhalten  fcaben,  fc&eint 
für  ba*  lefctere  $u  fprecfcen.   Ober  bie  Übertragung  be*  Orteten 


•  « 

30)  SBa*  SBadi*  T.  1.  p.  45  fagt,  tag  ta*  geieben  Q  au*  Cv  jnfammeu* 
gcfdjraoljen  fei,  worauf  bie  in  mannen  fcruefen  fld)  »orfinbenbc  gorra  ^^Injubriiien 
fcr,cint,  gleiste  K  au*  CA,  Ift  gewiß  fciflorlfcf;  unwahr,  »et  forecrjcnbfU  83c* 
wei*  gegen  biefr  <*ntflebung  Ui  Q  fft  ber,  baj?  ba«  bic  bem  Koph  (p)  entfern 
djenbe  rauf>c  «mforacfje  bcffelben  anbeutenbe  u  immer  ba&intcr  gefegt  wirb,  alfo 
boppelt  ba  fein  würbe,  wenn  c6  fcf)on  einmal  in  bem  geilen  Q  felbfl  fterftc. 
K  bagegen  ift  gar  frin  refy  latefnifdjer  S3ucr>ftabe,  fonbern  ber  wa&re  ©tettbertreter 
be*  ecmrtifcr/cn  Kaph  unb  be«  ©rfec^if^en  «a**a  ift  ba«  geilen  C,  burd)  wcl* 
cf)c$  bic  Sanier  nicfjt,  »ic  Söaßi«  a.  a.  £>.  p.  4'2  behauptet,  ba«  ®ricd)ifcf)c  71x^0« 
ausbrächen.  (Pro  nonaginta  vero  ponitar  ly  Cj  unde  figura  latinorum  (j 
vel  G  dedueta  est  (?),  antiquis  latinis  ignota  (?)  qui  Graecorum  7  per 
C  exprimebaat).  fcie  Reihenfolge  be*  &tö'mifrf)cn  8Upt)abct*  fann  $fer,  glaube 
icf>,  ntyti  entfernten  j  benn  fonfl  mfifite  aud)  g  bem  <2eraitlfcf;cn  T,  ©ried)ifct)  4 
u.  f.  10.  entfpredjen.  K  $at  f1cf>  ebenfo  wie  Y  erfl  fpater  buref;  »efanntfdjaft 
mit  ben  ©rieben  in  bie  $Kci(ie  ber  2ateinifcf)en  SSucbflabcn  clngcfd)Uci)en,  unb 
Schreibarten  wie  Klendas  für  Calendas,  Krüiago  für  Carüiago  beweifen  nidj« 
für  ein  in  bem  K  bcrftrtfte«  a,*  wai  wollte  man  fonfl  barau«  für  ecfyuffe  ma* 
<f>en,  baß  bie  ©orte  xo^os  5  ?f  05  'l<y§aTj>,  in  bem  bon  SRontfaucon  Pal.  p.  224 
mitgeteilten  Fragmente  fo  au*feben  kc  o  öc  FhX  me^r  bat  bic 

poujefe  für  fief>  baß  X  eine  Serfcblingung  bon  CS  fei»  aber  au<b  birfr  Stenabmc 
tfi  unno'i&ig,  X  fann  ebenfomebf,  wie  ba*  ©rifdn'fcfje  S  eine  unmittelbare  ^er- 
bärtung  bc«  einfachen  €emitif(^cn  gifd)(aut«  fei«?  wie  e«  <tcf>  umgefebrt  im  3ta- 
Henifcfien  wieber  \u  S  erweist,  »ergl.  über  K  unh  Q,  Prisciani  de  partibu» 
orationis  I,  3. 
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Alphabet*  itocfc  Statten ■  muß  w  einer  3"*  gcfd?efcen  fr»"/  al*  bie 
@>ricd)cn  felbft  e$  nodj  ganj  unberänbert  in  feiner  6emirifa)en  Urs 
gefiaU  bewahrt,  utib  e$  noa)  nidjt  i&rem  6praa)d)arafter  bura>  93er* 
tMtiblung  unb  fScrnac^liiffigtiit^  einiger,  unb  J&tn&ufiiguitg  anberer 
$u$ftabeu  anbequemt  Ratten;  nur  fo  n>äre  baä  95orr)aiibcufein  be$ 
h,  v,  (f),  q,  unb  ba$  geilen  oon  <p,  z,  t}>,  <*>  im  £atcinif<$eii 
eiftärbar  3,j.  &Bie  bem  aud?  fei,  fo  t>iel  ijt  al$  $(>atfad>e  gewiß,  baß 
ba$  ©emitif^^riec^if^e  Alphabet  auf  feinem  Übergänge  nad)  3ta: 
lien  bic  numeriföe  SBebetitung  feiner  $ud?fiabcn  verlöre»  bat.  <£* 
fmbet  -fu^  bei  ben  Römern  feine  6pur  oon  ber  6emitifaV©rica> 
fdjeu  3aHenbc|eia)iiung  tor,  tvogegen  fie  fid)  cineö  eigenthümlidjen, 
n>atrfd)cinlja)  in  Italien  urfprünglia)  heimifdjen,  aber  in  pieien 
Striefen  tiin>ollh>mmerreii  Aftern*  bebienen,  eine*  i5i)ftem$,  ba$  trofc 
feiner  ungeheuren  Mängel  unb  feiner  cfetyaftrn  SBeitfa)rveifigfeit  unb 
Uiibequemuc&f  eit,  jumal  feenn  es  gilt  größere  Bahlen  ja  bejeia>ten, 
fta)  bod)  auf  be«  heutigen  Sag  m  getri|Tcn  3i*ecfen  in  ganj 
€uro^a  ersten  &at.  <£$  fpmmt  von  allen  bekannten  3at)(enft)fiemen 
ber  SWetfyobe  bei  gan$  rofcen  abbitten  2Rebeiieinauberfiellung  am 
tieften,  unb  iß  bem  Den  Jf>erobian  überlieferten  altgried)iföVn  @t)* 
fleme  nafce  t>ew>anbt,  wenn  gleia)  in  managen  ©tuden  nod)  uu&otf* 
fouimener.  Sföit  urfprüuglia)  »ier,  fpater  fiebeu  Seiajen,  inbem  man 
in  ba*  befabiftt>  6vftem  $ur  Söcrmeibung  neunmaliger  5öieberbolung 
belfelbeu  Scia^en^  ba*  pentabifaje  einfdjob,  fe&t  e«  alle  3af>len  bura> 
Slbbitton  anb  (Subtraction  &ufamraen.  (E*  ifl  unnötig,  baß  id)  midj 
in  eine  ttmtläuftigc  Erörterung  biefes  un$  9lüeu  befannten  unb  ge- 
läufigen ©i>ftem*  ctnlaffc.  3a)  tvtU  ftatt  beffen  »evfudjen  eine  £rs 
Harting  ber  Seiten  ju  geben,  in  benen  biefe*  ©vftem  fia)  tutrftellf, 
ober  Dietaiefcr  eine  fa>n  oft  berührte  in  »oller  Gonfeqticnj  bttrep^ 
ren.  £)ie  Seiten  C  für  Rimbert,  ceutum,  unb  M  für  taufenb, 
mille,  haben  oft  ju  ber  33crtmitl)ung  veranlaßt,  aB  ob  bie  Seiten 
biefetf  (Bijftemä,  bereu  jebeä  in  bem  geu>oj>nlia)en  (5a)riftjuge  einem 
$ua)flaben  be*  &ömifa)en  5llpfcabet$  entfpriajr,  bebeutfame  $lnfang*= 


31)  0,  10  «tf  t>ieKeid)t  in  F  er&aUen,  »mit  tiefet  nidit  aUid)  bem  (3ricd>u 
fdjen  9  eine  a^lcbification  be*  p,  Q  ifl/  weldie*  ja  aud)  im  (Setnitifcrjeu  bribe 
Hu*fi>rart)fn  juläßt.  «uf  frliifii  gaU  aber  Ufrtanft  tat  F  brin  <■>  feinen  Urfprut^; 
benti  bann  würben  bie  SHfonet  nicfyf  le^rreü  fo  confequeni  burd)  ph  übertrafen. 
<5&er  i|1  F  neben  V  ein  feerblribfel  be^  ©eniitifdjen  VAv?  V  wefür  feine  etet^ 
lung  im  «tpbabele  ^  fpredjcn  fd)cint. 
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bud)ftoben  wären,  unb  e«  flnb  man$e  wunbnrbarc  J£^potf>efen  über 
bie  25ebeutung  beseitigen  95u4>ftaben,  wel^e  fkfc  niefct  fo  unmittelbar 
wie  bic  beiben  angeführten  mit  bent  entfpre^enben  3a^lworte  in 
SSerbinbung  fe$en,  erfonnen  worben.  @o  follten  j.  bie  Setzen 
y  —  5  unb  X  =  10  b<n)er  ifyren  Urfprung  t>aben,  weil  V  ober 
U  ber  fünfte  SSocal  be«  $ateinif$en  unb  X  ober  s  ber  jefynte  €om 
fonant  be«  ©riedjifäen  SUptyabet«  tfl;  ober  auefc  X  folgt  in  ber 
fütfyc  ber  Sailen  na<&  V,  weil  e«  au<&  in  ber  SXeifce  ber  &u<fefta* 
ben  biefem  folgt.  D  =  500  foUte  ber  9lnfang«bu<fcftabe  »on  Di- 
midium  fein,  um  anjujefgen,  baß  bie  3<u)l  D  bie  Jg>dlftc  ber  3«&1 
M  fet  ba  bod)  biefe  Ableitung  oernünftiger  SBeife  bloß  fagen  fbnnte, 
baß  500  bie  J£>a(fte  oon  irgenb  etwa«  fei,  alfo  banad}  ba«  %ti$c\\ 
D  für  jebc  beliebige  3<$l  &tn\o  flut  tote  für  500  paffen  würbe,*  ober 
D  foU  aud>  be^alb  gewallt  worben  fein,  »eil  e*  auf  C  folgt.  L, 
50  follte  feinen  Urfprung  bafcer  leiten,  baf!  N  im  @rf  reiften  3<*fc 
lenfyftem  50  bebeutet,  unb  baß  biefer  2>u<&jlabe  in  einigen  au«  bem 
@ried)if$en  in«  gateinifc^e  fcerübergenommenen  SBorten  (?)  in  ber 
feiern  ©praefce  in  L  übergebt,  j.  Sö.  vvpyr\>  l"*1*8-  3fa  felbfl 
bem  einfachen  ©triebe  I  ber  <£in$eit  tyat  man  biefe  (Einfachheit  nt^t 
geg&nnt;  er  mußte  ba«  i  be«  feine«  9lnfang«bu<fcftoben  beraubten  ®tie* 
d)ifd)cn  SBort«  una,  fein.  Una  per  i  scribirur  antiquo  more 
Atticoruin,  qui  solebant  principalem  Hominis  numeri  litteram 
ponere,  et  sign ifi eure  nuinerum;  er$o  tu  pro  /tua  dicentes  i 
scribebunt 82).  3d)  würbe  »orfd)(agen,  ba«  %t\d)tn  I  lieber  au« 
bem  2lrabifd>en  abzuleiten,  wo  ein«  Jot  fyeißt,  in  welkem  SBorte 
bod)  wenigpen«  ber  erpe  8uc$ftabe  ^nlic^reit  mit  I  $at.  3<& 
glaube/  e«  gc&t  bem  Sefer  an  biefer  ©teKe,  wie  oben  bei  bem  <£y* 
cerpte,  weldje«  icfy  au«  ber  Histoire  de  Fesprit  Iiumain  par  Sa- 
verien  mitteilte}  man  fätögt  $ulej*,t  ber  ©i<r)cr^eit  wegen  $fian* 
nert'«  (Geographie  auf,  um  uac^ufe$en,  in  welchem  ©riedtffcfyen 
©taate  t>or  Seiten  bie  ©tabt  Siom  gelegen  fyat  Slnbere  fcaben  bte 
giguren  von  ber  ®eftolt  ber  ginger  unb  £rtnbe  herleiten  wollen. 
Slber  wir  wollen  alle  biefe  ßünfteleien  oerlaffen.  £>ie  einfache  unb 
naturgemäße  (Srftörung  fcat  meine«  Söiflcn«  juerfl  Dlamu« 33),  unb 


32)  Priscianus  de  pooderibai  et  mensun'H  am  Anfange,  SBergl.  Hugo 
de  prima  scribeudi  origine  (ed.  Trotz.  Trajecti  1738)  p.  301. 

33)  Scholae  mathemat.  p.  117. 
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etwa*  wfffttlubigcr  söoffüi*  S4)  berührt;  SRamu*  ma<ht  fich  bie  %>t-. 
bmtung  tmb  €ntftehuiig  be*  Seiden*  M  nicht  flar,  Kettet  aber  ba* 
D  rtc^ti^  au*  M  ab;  33ofjSu*  bagegen  »erläßt  fchon  bei  D  ba* 
©rjftem,  unb  oermengt  ba*  pentabifche  3<*<fan  al*  ein  itrfpntnglid>e* 
mit  bem  befabiföen.  SRamu*  ift,  n>te  in  anbern  ©tücfru,  fo  aud) 
hierin,  unbeachtet  geblieben,-  löffln«  (grftörung  ift  bagegen  halb  mit 
mehr,  ba(b  mit  weniger  €onfequen§  in  fpÄtere  2Berfe  übergegangen  *4). 
2>ie  ©act)e  fiellt  fich  ganj  einfach  fo  herauf.  $?au  legte  ba*  rein 
befabifebe  (Seffern  jum  ©runbe,  unb  bezeichnete  ein*  mit  einem 
6rrid)e,  I,  sehn  mit  zweien  im  tfreuj,  X,  Rimbert  mit  breien,  fo  C, 
benen  man  ffir  bie  folgenbc  <potenj  oon  jehn,  für  taufenb,  noch 
m  ber  glitte  einen  parallelen  ©trid)  ^injuffigte,  unb  bann  ba*  Sei; 
chen,  oieiieicht  fpater,  f^afb  umwanbte,  m.  2)ie  Stilen  für  ein* 
unb  jeh1*  haben  fich  in  ihrer  urfprünglichen  ©eftalt  erhalten,  weil  fie 
einfach  tinb  (eicht  ju  fchreiben  finb,  wogegen  man  bie  beiben  anbern 
ber  $equemlichfeit  wegen,  Dielleicht  erft  alfanlhüfl/  abrunbete,  fo  baf* 
au«  c  ba*  Sachen  C  unb  au«  m  tt)eil*  bie  runberen  gormen 
CD,  CD  f  CI0'  cnrflanben,  theil*  bttreh  SBerweehfHung,  nachbem 
ba*  3>ewu$tfcin  ber  Qfrtfiehung  ber  3ei<h™  wrloren  gegangen  war, 
ber  äußern  ähnlichfeit  wegen  für  baffelbe  ber  üftuchfiafre  m,  M  fubs 
ftituirt  warb.  S)a  man  aber  fr>Atcrt)tn  bei  häufiger  werbtnbem  ©es 
brauche  ber  3<*hfai<hm  bie  Rechnung  mit  oier  3ei<hen  unbequem 
fanb,  fo  fam  man  auf  ben  ©ebanfen,  in  ber  «Witte  jwifchen  je  jwei 
biefer  befabifchen  Seiten  ein  pentabifche*  einschieben,  unb  um  bie 
Geltung  eine*  jeben  berfelben  auch  fchon  biirch  bie  gorm  ausbeuten, 
nahm  man  oon  ben  Stichen  X,  c,  ffl  ober  CIO  bie  giften,  fo 
fcaß  V  (ober  bei  ben  Sutfern  A)  fünf,  b.  h«  holh  X,  L  funfiig 
ober  halb  C  unb  10  fünfhunbert  ober  f>a\b  CIO  bebeutete.  S)iefe 
legten  Seichen  fmb  bann  mit  ben  Ähnlichen  Stochftaben  V,  L,  D 
au*  Unhtnbe  oerwechfelt  worben,  unb  ba*  gewiß  fchon  frühe,  ba, 
wie  wir  gefeiert  haben,  ju  ^ri*cian'*  Seit  ba*  $ewußtfein  berfelben 
fchon  au*  bem  Stalle,  felbft  au*  ben  topfen  ber  (Seiehrten  »er* 
föwunben  war.  demnach  ifl  bie  Ütömifd)c  S^^lcnret^e  eine  boppclte, 

befabifch  I      X      C  (C)  CIO 
bajwifchen  pentabifeh      V      L  10 

-   ■      ■  M  

34)  De  universae  mathes.  natura  et  conutit.  Amst.  1650.  Cup. 
VIII.  $.4. 

35)  £.  58.  Dcchales  Curaus  T.  1.  p.  28. 
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2)iefe  Ztaitung  ift  fo  unge&euer  etnfoo}  unb  ^iii$est»u»geii  unb 
mit  einer  folgen  €oitfequcii|  in  jta>  «bgcfc^loffcn ,  baf?  man  fattm 
bcijrrifr,  wie  irgenb  eine  anbete  fid)  fcat  |crau$bilbeu  fotmeii.  3>a* 
aber  ift  eben  ba$  ©cbtcffal  be*  (Eiufaa^eu,  baf^  c$  gewefenua)  am 
fotiteften  gefüllten  wirb.  Der  »erbtlbete,  »om  5öege  ber  Statur  ab» 
geirrte  ©eift  fcat  fein  aBo^lgefaUen  an  bem,  wa*  fia)  al$  natürlich 
unb  einfaa)  »on  fdbft  barbietet  j  er  will  ben  ©egenftanb  feine«  5Bo&l< 
gefallen*  bura)  fpifcfinbige*  Grübeln  fia>  erfaufen,  unb  je  ferner  ber« 
fclbe  liegt,  je  mfu)famer  ber  2Beg  bafcin  tft,  befto  miUfommeiier  ift 
i&m  ba*  SXefultat.  —  6pflter&in  bilbete  man  ben  Seiten  CIO  unb 
13  analog  bie  gormen  CCID3,  CCCI333  u.  f.  w.  für  10000, 
100000,  unb  bereu  £älften  133,  1003  u.  f.  w.  für  5000,  50000. 
3>od>  ftnb  biefe  Seiten  wenig  in  ben  ©ebrauo)  gefommen.  9Kan 
bilbete  bie  Wern  fotensen  »on  jefrn,  gleite  bie  übrigen  aftelfa* 
a)en  t>on  tatifenb  lieber  bur<&  multijlicatiw  SoefficieMen,  bie  man 
bem  Setzen  CIO  ober  M  »orfefcte,  fo  bafl  VM  5000,  XM  10000, 
LM  50000,  CM  100000  bebeutete,  wofrei  freiua)  immer  bie  3wet* 
beutigfeit  obwaltete,  baß  bal  oor  M  ffc$enbe  Seiten  auefc  uieöd^t 
fubtractioen  QBeru)  fcafcen  fonnte.  MM  aber  unb  MMM  u.  f.  w. 
bebeuten  immer  2000,  3000,  fo  baß  alfo  bie  SBiebe^olung  beflrlbeu 
Seiten«  feine  urfprfuiglia^e  abbitioe  $cbeutung  beibc&ätt.  Sföefcre 
25ctfpiele  biefer  multiplicatiben  9D?et&obc  ftnbeu  wir  bei  ^liniu«,  ber 
j.  25.  LXXXII1. M,  XCII.M,  CX.M  füt6300Q,  92000,  110000 
fdjrcibt 36).  SBenn  bie  ©teilen  ber  Rimberte  unb  <£iner  aud)  aufc 
gefüllt  ftnb,  fo  wirb  bei  ben  Römern,  äfciiud)  wie  bei  SMopbant,  bag 
3eta)en  M  aua^  wo$l  aufgefallen,  unb  ein  Saunet  jwiföen  ben  Sau* 
fenben  unb  ben  folgenben  niebrigeren  3«&kn  bertritt  feine  ©tellr.  ©o 
lefen  wir  bei  $liniu$  DCC. XXVII  für  700027 37),  bagegen  fcafc 
i$  ba$  $eifpiel,  weldje*  £eilbronner  au*  bemfelbcn  Gapitcl  citirt, 
unb  in  welkem  bura^  einen  bereiten  ^roeefj  ber  Slrt  bie  3«bl 
1620829  bura)  XYI.XX.DCCCXX1X  aitfgebrücft  fein  foU, 
nia)t  finben  fbnncn 3S).  3lua)  wirb  ber  taufenbfaa)e  2Bert&  einer  <$d)i 


36)  PUnius  bist.  nat.  VII,  26.  XXXIII,  3.  IV,  praef. 

37)  ib.  XXXIII,  3.  3n  beni  $eytc  bfr  tttitfgabe  Sigismund!  Fejerabenii. 
Francof.  ad  M.  1582.  fol.  fle^t,  wir  irt)  gefOpicbrn  fabc  DCC. XXVII,  wddjf« 
rinfad)  727  fein  tfnntf.  Slbcr  eine  Äanbglcffe  fagt,  Subäutf  tyke  in  alten  SRa* 
nuferipten  gefc&ru  DCC. M. XXVII. 

38)  Hcilbronner.  bist.  maUiem.  p.  733.    „PHniiw  XXXIH,  3  auii 
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Dura)  ctncn  ^prijoiiiaiyrria)  uoer  ocr^eiDen  augcoeuici>  .yniDronncr 
am  angeführten  Orte  fw)rt  au«  Sleliit*  garaprifriu*  ba$  $eifpiel  an: 
CXX  equttum  PerBarum  fudimus  et  mox  X  in  hello  intereuii- 
mus,  reo  bie  Sailen  120000  unb  10000  bebrüten  foUen.  $efom 
bere  9lufmerffamfeit  oerbienen  bte  Sagten  (et  tyMintu*  im  23.  unb 
24.  €apitei  be*  feebften  S5ti<&$,  »Haje  einen  ©tefleittoertf)  ber  3tffern 
auSjubrücfen  f*dnen,  fo  baß  xix.L.  mül.  passuum  1950000, 
xhI.xxxii.  M.  p.  1332000,  xi.xxv.  null.  1125000  bebeutet} 
tyier  tmiltiplicirt  ber  (Strid)  md)t  mit  taufenb,  fbnbem  mit  Rimbert. 
3ä)  mufj  aber  gefielen,  baj;  id)  über  tiefe  Sailen  ni<r>t  ganj  im 
klaren  bin  89). 

Hillen  tiefe«  ^ter  erörterten  ©Renten  Hegt  a(fo  bas  3)echna|s 
ftfiem  jum  ®runbe,  roeld)c$  in  beni  ©emirift*  ©rieben  fty  rein 
erhalten  ^at,  in  bem  D$ftmifd)cn  aber  unb  in  bem  alt$riecf)ifd)fn  beä 
£erobian  von  bem  pentabifäen  ©vffem  bura)brungen  ift.  2>arau$ 
get)t  beroor,  roie  unpaffenb  unb  roie  roenig  be§eia)nenb  für  unfer  beu* 
tige*  3fnbtf<r;*9lrabifd)e$  S^^icnfpflem  bie  Benennung  be$  QttimaU 
fyftcml  ifl,  unb  roie  toenig  biefer  SRamc  ben  tinterfd)eibeubcu  <£r>a= 
rafter  biefe*  ®»ftcm6  auftrügt  2>aö  d)araftertfHfd)c  3Rcrftna(  un* 
feto«  ©ijftcm*  befielt  oietoie$r  in  folgenben  jroei  Atmeten: 

1.  S)ic  neun  3eia)en  für  bie  neun  erften  Sailen  fcaben  eine  bo*- 
pclre  £ebratung,  eine  abfofote,  ber  ftttfotge  fte  jene  neun  <£m 
Reiten  felbft,  unb  eine  velatioe,  oermöge  welcher  fte,  bttra)  i^re 
(Stellung  in  ber  Säulenreihe  bebingt,  bie  ^hrObucte  Jener  ©n* 
Reiten  in  irgenb  eine  <potcnj  oon  jebn  fcebeuten. 

2.  2)tcfe$  ©Aftern  bebarf  oermbge  feiner  tRatur,  eben  um  ben 
©leHemocrtfc,  auf  ben  b«ct  alle*  anfomrat,  in  jebem  einzelnen 
$aüe  genau  ju  bejeitfcnen,  eine«  3ridxn$,  tM\$rt  anbeutet, 
baft  in  ber  Safrlcnrei&e  tiefe  ober  jene  ^otena  oon  je^n  übe* 
fprungen  ift. 

S)iefe$  %dfytn  ift  bem  <&emitif$'<3riea?if<$en  Aftern  fremb, 
roeit  e*  eigene  3tid$tn  für  bie  gfcxltipta  ber  ^otenjen  oon  jetyn  $ar, 
unb  ba$  9ftid)toorr)anbenfein  eine«  folgen  Sföultiplum*  jur  ooiligen 

S)cut(id)feit  be*  2lu*bruefc  hinreist.   Unb  bod)  fcaben  bie  ©rieben 

.i  •  • 


XVI.XX.DCCCXXIX,  nt  Baäaeus  1.  II.  de  Asse  ex  antiquo  exempluri 
legit;  est  1620629,  leg.  eedecie*  centeaa  et  vigiuü  millia  oeiingeuta  vi- 
giuti  uovem. 

39)  »erflt.  fmmbelb*  a.  a.  Ä>.  @.  225  Note 
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eine*  atyilic&en  Seiten*  niebt  g*n$  embebren  fötmen  ober  mögen.  Söiek 
mebr  fennt  ^tolemäu*  baffere,  inbera  er  bei  Angaben  »on  ©raben, 
Minuten  mit  ©ecunben  ba*  gebten  einer  biefer  brei  Stufen  burefy 
ein  unferer  SRull  äbnU^  Seiten,  ö,  anbeutet.  3a  ^tolemau* 
batte  »tellei^t  ba*  ©qftem  mit  @tettem*ertb  erfunben,  menn  er  ben 
©rab  ftott  rn  feifoig/  m  $e$n  9Knuten,  bte  $Rimtte  in  jebn  @e: 
eanben  u.  f.  ».  geseilt  ^ttc,  fo  bafi  er  ftatt  15°  7'  4"  obne  Ülpi* 
ccä  für  ©rabe  ttnb  Minuten  1574"  ^atte  Reiben  fenuen,  2>ei 
femer  €intbeüung  in  fednjg  Steile  aber  ^ätte  er  ju  biefer  abgcfnrj* 
ten  ©tfcreibart  »ergebene  3ct<^eti  für  neun  unb  funftig  (Einheiten  b<t; 
ben  muffen,  um  sweiftetfige  überglieber  51t  oermeiben,  roelcfce  bte-ttn« 
beutung  unb  Slbfonberung  »on  einanber  bureb  21picc$  nfttyig  matten. 

Slber  e*  ifi  bi*  auf  biefen  Sag  110$  gar  ui$t  fo  unumftöftfi^ 
bewiefen,  baß  ben: ©rieben  unfer  3^1enfi)$1etu  mit  ©tcllenroertb  ber 
3iffern  ganj  unbefannt  geroefen  ift  3^ar  finben  roir,  fo  fetyr  aucf> 
ber  ©djarffmn  81r<$imeb'S  unb  Slpetfoniu*,  tote  roir  weiter  unten  fe* 
ben  »erben,  fieb  biefer  großen  unb  »tätigen  (öitbetfung  geniert 
bat,  feinen  einigen  ©rieben  3Katr;ematifer,  in  beffen  Schriften 
biefer  lefcte  @<f>ritt  n>rtfii<&  gemalt  roäre.  Slber  eine  lange  unbe* 
merft  ober  unoerfianben  gebliebene,  in  neuerer  Seit  aber  oft  befpro* 
<fcene  unb  gewiffer  Sftaaften  berühmt  geworbene  Steile  in  ber  <$eo; 
nietrie  bei  2>oetfciu$  (treibt  in  etwa*  bunflen,  aber  gar  nitfct  mefcr 
iweifel^aftcn  Korten  bie  tfenntnifc  unb  ben  (Sebraud?  be*  Satyrn» 
foftem*  mit  6tettenn>ertf>  ben  ^t^agordem  jii.  Leiber  fcabe  icb  iniefc 
bii  je$t  »ergeben*  bemüht,  ein  <£remplar  ton  £oetbitt*  ©eometrie 
SU  ©efi<r)te  &u  befommen;  icr)  fann  mt<&  fcier  alfo  uur  an.ba*  bak 
ten,  »a*  SKannert 40)  unb  fffyaäle*41)  barüber  gefagt  baben.  3fta(b= 
bem  nämli<r)  SBoetbiu*  bie  $u*brücfe  ber  2llten,  (bie  fi<t)  übrigen* 
aud)  no<&  bei  ben  Steuern  jiemli^  lange  erhalten  b^ben),  digiti 
für  bie  neun  €uü)eiten,  articuli  für  bie  SKultipla  berfeiben  in  $ebn 
unb  beffen  ^otenjen,  au<&  limites  genannt,  unb  nuuicri  compositi 
für  atte  3<*tyfn>  bie  t»eber  djgiti  nod)  articuli  ober  limites  ftnb 4a), 


40)  De  numerorum,  quos  Arablcos  vocant,  vera  origine  Pylhagorica. 
Norimb.  1801.  8. 

41)  ©ffd)id)lc  ber  (Bccniftiir,  äberf.  ».  ©obnrff.  65.  526—  540. 

4'2)  @ntfefc(M)  mifibtrfianbeti  tf!  Wffe  <Stette  Den  $utt  (Demoostr.  evau^. 
prop.  IV.  p.  205.  Aliam  quoque  per  mauus  et  digitos  et  dtgitorum  (!!) 
articulos  numeruudi  rationem  a  Graecjn  acceptaoi  Romani  usurparunt. 
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rrftört  fat,  Wfnrt  er  fo  fort*»):  „Pirngorici  vero,  nc  in  multi- 
plicationibus  et  participationibus  et  in  podismis  aliqunndo  ful- 
lerentur,  ut  in  omnibus  crant  ingcniosrssimi  et  suhtilissimi, 
descripserunt  sibi  quandam  formulain,  quam  ob  honorem  sui 
praeceptoris,  mensam  Pitagoream  nominabant,  quia  hoc,  quod 
dcpinxerant,  magistro  praemonstrantc  cognoverant.  A  poste- 
rioribus  appeltabatur  abacus,  ut,  quod  alta  mente  conccperant, 
melius,  si  quasi  videndo  ostenderent,  in  nötitiam  omniuni  trans* 
fundere  possent,  eamquc  subterius  liabitn  sat  mira  descriptione 
formabant."  (<E«  folgt  bic  gtgur  M  Vbacui).  „Superhis  vero 
c%estac  descriptionis  formula  hoc  modo  utebantur.  Habe- 
bant enhn  diverse  formatos  apiccs  Tel  caracteres.  Quidam 
enim  hujuscemodi  apicum  notas  sibi  conscripscMrant,  ut  haec 
notula  responderet  unitati,  1.  Jsta  autem  bmario,  2.  Ter- 
tia vero  tribus,  3.  Quarta  vero  quaternario,  4.  Haec  autem 
quinque  asscriberetur,  5.  Jsta  autem  senario,  6.  Septiuia 
autem  septenario  conveninet,  7.  Haec  vero  octo,  8.  Jsta 
autem  novenario  jungeretur,  9  44).  Quidam  vero  in  hujus 
formae  djescriptione  literas  alfabeti  sibi  assumebant  hoc  pacto, 
ut  litera,  quac  esset  prima,  unitati,  secunda  binario,  tertia 
ternario,  caeteraeque  in  ordine  natural i  numero  responderent  na- 
turali.  Alii  autem  in  hujusinodt  opus  apices  naturali  numero  in- 
signitos  et  inscriptos  tantummodo  sortiti  sunt.  Hos  etaim  apices 
ita  varie  ceu  pulvercm  dispergere  in  multiplicando  et  in  dividendo 
consuerunt,  üt  si  sub  unitate  naturalis  numeri  ordinem  jam 
dictos  caracteres  adjungendo  locarent,  non  alii  quam  digiti 
nascercntur."  (£ier  bricht  Gannett  ab;  tä)  gebe  bic  gürtfe&ung 
nad)  €$a*le$  @.  534  ber  beutfa^en  Überfejumg):  „5Benn  man  bie 
erfte  3af)l,  b.  fc.  awt  (beim  bie  €in$rit  «ft,  tote  in  ber  Slri^metif 
gefaßt  würbe,  nia)t  fctbft  eine  3atyl,  fonbem  ber  Urfprung  unb  ba* 
gunbament  ber  Sailen),  wenn  man  alfo  jwei  unter  bie  ftnie,  bie 
mit  ber  3e$n  bejetdfaet  »ar,  fitttre>  fo  fam  man  bann  uberein,  bafc 
fte  groanstg  bebeutete;  bte  S)ret  breiig,  bte  SSier  oterjtg;  unb  ben 
anbern  folgerten  Sailen  gab  man  bie  £ebeutttng,  n>cld>c  au$  tyrer 
eigent^iimlta)en  Benennung  folgte.  —  SBenn  man  btefelben  apices 

  - 

* 

43)  Mannert  I.  I.  p.  8-10.   GM*  ©.  530-537. 

44)  3d)  babe  &ler  «nfere  Siffern  gebraucht;  bie  3eid)en,  bfr  (irt)  bei  SBoet^iu« 
finben,  »erbt  id)  unten  in  ifcrer  mabtm  öeflalt  geben. 
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unter  bie  Sinic,  weiche  mit  Rimbert  besetzet  »dt,  ftelfte,  fo  fe£tc 
man  fefr,  bafc  2  jroeuSuttbert  bebeutete,  3  breibunbert,  4  irferfymibert, 
unb  ba#  bic  anbern  bat  anbern  Benennungen  entfprädjcn.  Unb  fo 
twiter  fort  in  ben  folgenben  Kolumnen.  Sttefe*  ©Aftern  mx  feinem 

3rrt$ura  unterworfen4*)." 

3unäd>ft  etniae*  Aur  Literatur  biefer  @teUc.  °in  ben  aebruetten 
31u$aabeu  »ou  25oetbiu$  Geometrie  ift  bie  ©tefle  babura?  erttfteür, 
baß  anftatt  ber  »on  25oetbiu3  befdjriebenen  Tabelle  fia)  bie  geroofm* 
liape  s0hiltiplieation$tafei  befinbet,  welche  auf  ^Ittctorität  biefer  ©reffe 
fet)r  mit  Unrecht  ben  tarnen  be$  Abacus  Pythagoricus  erhalten 
$at.  S)ie  »a$re  ©arfkttuna.  ber  t>on  SBoet^iu*  frefajriefrenen  Safei 
ift  au$  jwei,  tvic  e£  febetnt,  au$  bem  elften  ^fa^^Nnbcrt  fyerrüfyreits 
ben  $J?aiuifertptcn  entnommen/  beren  eineä  auf  ber  SMbliotfyef  ju 
9lltborf  **),  ba$  anbere  &tt  <£(>artre$  47)  befhtbudj)  ift.  S)ie  erfle  Un-- 
beutung  auf  ein  ridjtigcö  Skrfianbniß  biefer  ©teile  fd^etnt  ftd)  in 
S^eobor  Kittel'*  Arithmetice  opuscula  duo.  4.  (unter  ber 
5)ebicatton;  Monasrerii,  am  ©tbe  be$  &ua)«  1507)  *u  fmben ; 
es  beißt  bartn:  characteres  sive  numcroroin  apices  a  divo 
Severine-  Boetbio  nuneupantur.  Unb  auf  bem  £itcl  ficfyt:  De 
utilitate  bujus  libclli  Tetrastiebon  ioaunis  Murmellii  Rurc- 
mundensis. 

Si  quis  nrithmetices  optat  cognoscere  praxin, 
Pythagore  numeros  discere  si  quis  amat 

Scire  matheuiaticen  si  vulr.    Si  denique  quiequam 
De  sophia,  hunc  modicum  comparet  ere  librum**). 
£)eutüa)cr  unb  befUnrmter  fcat  bie  »orliegenbe  auf.unfer  Stffers 

45)  3>cflTclben  3  ift  eine  (Stellt  am  ßnfce  br^  uveitrn  SBua>4  biefer 
©roumrir,  «eldje  bei  0$a6(c4  <5.  537  fo  lautet:  „SSef  ber  SSübuna,  Iti  obigen 
Habteau^  bebienten  fie  (biegten)  fld>  Cfcaractere  t>cn  &erfd)iebener  Ifrt  unb  per* 
fdjiebener  germ.  8ßir  aber  beblenen  un«  in  jebem  «Berte  biefer  (Sattang  nid)t 
anberer,  a(*  berer,  »eld>  »ir  bei  ber  Gonfrruction  be<  Abacus  bejeidntet  fcaben. 
Wt  babrn  bie  erfle  einte  biefe«  SaMean'*  ben  «nern  nicrtbeM,  bie  jwttte  ben 
Sonera,  bie  brüte  ben  $unberten,  bie  vierte  ben  Saufeuben  unb  enbltd)  bic  ans 
beren  Sinien  ben  limites  ber  anbern  Sailen.  SEBcnn  man  apices  in  bie  erfle 
ginie  fr^t,  fo  werben  fie  einer  barfletlen,  in  ber  jweiten  Seiner,  in  ber  britten 
&unberte,  in  ber  bierten  Uaufenbe  u.  f.  n>.  f.  In  ben  anbern. " 

46)  Mannert  1.  1.  p.  6. 

47)  <?baltr<?  €.  531. 

48)  3d)  babe  tat  »ud)  nidjf  gefe^eu,  fenbern  tiefte  biefe  $ata  au«  ÄSflner*« 
©ffa).  b.  3Mat$ftn.  J^.  1.  e.  82  —  84  mit. 
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f\>ftem  belogen  3fnaf  93i>f f t in  feiner  3(it*$abe  be*  <ßontpMiin< 
*Nela  *9),  tvo  er  in  einer  tÄote  ju  bem  jwiMftcii  Kapitel  be$  erfleu 
$>uct>4  fo  faßt:  Manifeste  Hterae  hic  pro  numeris  aeeipiuntur, 
quemadmodum  saepe  quoque  alias.  Notum  enim  apud  omnes 
gentes  ante  quam  eifrae  quas  vocamus  cssent  repertae,  lito- 
ras  piro  numeris  in  usu  fuisse.  Nec  tarnen  adeo  recens  est 
eifrarum  usus,  atque  plerique  existiinant.  Mae  ipsae  notae, 
quibus  nunc  utimur,  exstant  quoque  in  notis  Senecae  et  Ty- 
ronis,  multo  vero  clarhis  apud  Roetbium  in  dementia  Geo- 
metricis,  ubi  Pythagoricis  mventionem  earum  tribuit.  Verum 
ut  id  non  sit,  neutiquam  tarnen  dubitandum,  quin  antiquissi- 
mis  etiam  Gruecis  et  liomanis  cognitae  fuerint,  ac  ab  iis 
praeeipue  usurpatae,  qni  coinpendiarum  scribeneli  genus  se- 
ctabantur.  Hino  adparet  toto  coelo  errare  illos,  qui  ab  Indis 
aut  Arabibus  notulas  bas  fluxisse  existiinant.  Nulluni  Ara- 
bum  monuinentum  literarium  exstat,  quod  Tel  Boethii  aetatem 
aequet,  ne  dieam  Senecae  et  Tyronis.  Manifestum  est  ita* 
que  Arabes  signia  ista  numeralra  a  Graecis  kausissc,  Indos 
vero  ab  Arabibus.  Hue  accedit  quod  forma  eifrarum  in  Kbris 
Arabum  et  Indorum  plane  conveniat  cum  illa,  quao  in  anti- 
quissimis  Graecorum  Latinorumque  monumentis  comparet. 
3)ic  6cf)lüfTc  ftnb  ju  übereilt  unb  nur  bunty  Gonget  an  <§<u$fennt* 
ni#  gtt  entfchulbtgen.  Die  legte  S5emerfimg  iß  unnötig,  unb  ba$ 
um  fo  raefyr,  ba  fef^ft  bie  3nbifcf>en  unb  bie  Slrabifcfjcn  Stffern  m- 
nig  tyiiiiQfcit  mit  einanber  fctai.  —  £>er  jtteite,  ber  über  biefen 
(Scgenftanb  tveitlÄufriger  gefproftrti  $<tt,  ift  £uet,  »on  bem  i$ 
folgenbe  in  man^er  SBe&ie&rnijj  mertwürbige  ©teile  fcier  mitteile50): 
Mutationis  hujusmodi  praeclarum  extat  exemplum  in  notis 
numerorum,  quibus  hodio  uti  solemus.  Ab  Arabibus,  vel  ab 
Indis  inventas  esse,  non  vulgus  eruditoruun  modo,  sed  doetis- 
simi  quique  ad  hanc  diem  arbitrato  sunt.  Ego  vero  falsum 
id  esse,  merosque  esse  Graecorum  characteres  ajo,  a  libra- 
riis  Graecae  linguac  ignaris  interpolatos,  et  diuturna  scribendi 
consuetudine  corruptos.   Nam  primum,  1,  apex  fuit  seu  vir- 


49)  Pompouii  Melae  libri  tres  de  situ  orbis,  cum  observatiooibus 
Isaaci  Vossii.  Hagac.  1658.    Ed.  secunda.  Franekerae.  1700.  12. 

50)  Demonstratio  Evangelica  ad  seren.  Dclphinum.  1681.  4.  3cf)  (ttbe 
Wf  Ed.  quarta.  1694.  4.  in  $ftnbnt.   S>afrtbft  p.  294— 297. 
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gul»,  nota  juoraoos.  %  est  ipsum  ß,  extremis  suis  truncatum. 
y,  si  in  siuistram  partem  inclinaveris  et  cauda  mutilaveris,  et 
sinistrum  cornu  sinistrorsum  flexeris,  fiet  3.  Res  ipsa  loqui- 
tas,  4,  ipsissimum  esse  A,  cujus  crus  sinistrum  erigitur  motu 
rAperaV)  et  infra  basim  desccndit;  basis  vero  ipsa  ultra  crus 
producta  eintnet.  Vides  quam  5  similis  sit  ti?  e;  iofimo  tan- 
tum  scDiioirculo,  qui  sinistrorsum  patebat,  dextrorsuin  con- 
verso.  'Exurn/nov  ßav,  quod  ita  notabatur,  T,  rotundato  ven- 
tre,  pedc  detracto,  peperit  to  6.  Ex  Z  basi  sua  multato, 
ortum  est  ro  7.  Si  H  inflexis  introrsum  apicibus  in  rotuodio- 
rem  et  coinmodiorem  formam  mutaveris,  exurget  ro  8.  At 
9  ipsissimum  est  £>.  Zero,  punctum  primo  videtur  fuisse,  ad 
decuplicem  praecedentis  notae  valorem  designandum  apponi 
sohtum:  quod  ut  magis  appareret,  iusigniusque  fieretetcras- 
sius,  circumducto  in  circulum  calamo  spatium  inane,  prope- 
rantia  primum,  deinde  consuctudine  relictum  est.  Hinc  Ära- 
bes  et  Persae  notam  haue,  non  circuli  tantum  figura,  sed 
puncto  etiam  crasstore  exprimunt;  quam  et  IM  appellant; 
unde  vocabulum  Cifra,  quod  vulgus  ab  Ebraica  radice 
derivat.  Ad  hanc  notarum  similitudinem  si  advertetur  ani- 
mus,  dubium  omne  tolletur.  Sententiaui  nostram  uuice  con- 
firmat,  quod  scripsit  eruditissimus  Yossius  in  Mclam,  se  no- 
tas  illas  vulgares  deprehendissc  in  Codice  manuscripto  Geo- 
metricorum  Boetii,  et  in  Notis  Senecae  et  Tyroius.  Unde 
recte  concludit,  vetustiores  esse  ac  vulgo  creditur.  Ergo 
Arabicae  non  sunt:  nisi  quis  putet  Senecae  et  Boetii  tempo- 
ribus  Arabicas  literas  Romae  fuisse  usitatas.  At  nos  non 
Lac  solum  aetate  vetustiores  esse  dieimus  vulgares  nume- 
randi  notas,  sed  plane  ipsa  esse  elementa  Graecoruui:  quae 
Senecae  et  Boetii  aetate  ita  jam  a  nativa  forma  degenera- 
verant  frequenti  calculorutn  Pythagoricorum  usu,  ut  nec  a 
Boetio  agnita  sint  Putavit  enim  conficta  fuisse  a  Pytbagori- 
cis,  quae  ab  iis  fuerant  corrupta.  Subjicit  deinde  literas 
quoque  Alphabeti  ab  iisdem  fuisse  in  numerando  ascitas. 
Quod  de  literis  Romanis  dici  non  potuit,  quippc  quae  ad  ope- 
rationes  arithmeticas  ineptae  sint.  Ergo  Pythagorici  literas 
easdem,  vcl  integras  nativa  forma  calculis  suis  adhibebant, 
vcl  adulteratas  et  corruptas.  Neque  notas  solum,  sed  et  de- 
cuplam  progre8sionem  numerorum  Arabes  a  Graecis  mutuati 

sunt. 
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sunt.  Non  enim  pntanduin  est  peculiare  quippium  messe 
progressioni  huic,  quainobrein  alia  ascisci  non  potuerit;  vcl 
ita  pcrvulgatam  fuisse,  ut  nullam  aliam  usurpare  potuerint. 
Duodecupla  progressio  louge  utilior  est  decupla;  nain  plures 

recipit  partitiones  duodenarius  numerus,  quam  denarius  

Cum  ipsa  ergo  numerandi  scientia,  aliisquc  doctrinis,  arithine- 
ticas  quoque  uotas  a  Graecis  acceperant  Arabes,  et  ut  Grae- 
canicae  scripturae  insucti  erant,  deforuiarunt :  quas  cum  ita 
vitiatas  sparsissent  per  orbem,  earum  auctorea  a  plerisque 
habiti  sunt,  qui  corruptores  erant.  Qu i dam  acceptas  retule- 
runt  Indis,  qui  eas  perinde  ut  oecideutis  incolae  ab  Arabibus 
habuerunt.  In  ea  sunt  opinione  ipsi  quoque  Arabes;  ultro 
agnoscentes  sibi  non  deberi  notarum  illarum  inventionc,  scd 
falsi  in  vera  earum  assignanda  origine  ....  Et  mir  um  saue 
est  notarum  illarum  inventionem  tribui  Arabibus,  quam  exoti- 
cam  esse  Arabes  ipsi  fatentur.  Yiderunt  quidein  suas  non 
esse;  at  eujates  essent,  pervidere  non  potuerunt,  Indicasque 
putarunt  esse,  quae  Graeeae  erant.  Deseriptionem  Abaci 
Pythagorici  ex  veteri  codioe  Geometrieorum  Boetü  misit  ad 
me  doctissimus  Graevius,  elegantiorum  Musarum  pater;  cujus- 
modi  codice  usum  se  ait  Yossius  in  Melam.  Multum  vero 
ab  editione  typis  impressa  discrepat  ista  descriptio:  non  so- 
lum  quoad  formam  notarum  arithmetiearum ,  quae  nostrarum 
vulgarium  persimiles  sunt,  scd  etiam  quoad  collocationem  il- 
larum atque  situm:  nam  a  dextra  progrediuutur  od  sinistram ; 
cum  e  contrario  in  libro  typis  descripto  a  sinistra  procedant 
ad  dextram.  Nec  id  factum  put  es,  quod  literae  Arabicae 
sint,  et  Arabico  more  coliocatae;  sed  quod  ininoris  valoris 
numeri  collocari  soleant  ad  dextram,  majoris  ad  sinistram. 
Itaque  vulgarem  numerorum  collocandorum  morem  retinuit 
librarius  ille;  cum  libri  Boetü  editi  vulgarem  nostram  scri- 
bendi  rationem  secuti  sint.  Praeterea  in  codice  illo  manu 
scripto  ad  notas  arithmeticas  apposita  sunt  vocabula  quaedanb 
quorum  nonnulla  originem  Ebraicam  praeferunt:  puta  quater- 
narius  appellatur  Arbas,  quod  est  TOItt:  quinarius  Quirn  at, 
quod  est  tSfiDrt :  septcnarius  xents,  fortasse  xctns,  quod  est  TOttf : 
octonarius,  Temenias,  quod  merum  est  Chaldaicum  N^DH, 
factum  ex  Ebraico  rOQÜf.  Addita  autem  suspicor  haeo  vo- 
cabula  a  librario,  in  gratiam  Orieutalium ;  cum  codicem  for- 


I. 
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fasse  descripserit  eo  tempore,  qoo  literae  Arabicae  florebant. 
3Benn  man  ein  SBeifpiel  bafür  baben  tritt,  wie  3?manb  einer  ein* 
m<t(  aufgefaßten  J£wpot^efe  Sittel  opfert  ttnb  anpaßt,  fo  tann  man 
fein  treffenbere*  wallen,  all  biefe  Söorte  J^net^.  34  fiberlaffc  bem 
gefer  bie  fpeciette  tfritif  biefer  ©teile  unb  gebe  weiter.  3Ra$  J$m 
f»at  3.  §.  SB  et b( er  in  jwei  ©ifftrtationen  ")  auf  Orunb  ber  obi* 
gen  6telle  bei  £*et$iu*  fta)  ffir  ben  ©riecfcifcben  Urfprung  unfere* 
3iffcrnfrftcm^  cittfdMCbni.  8Ba$  aber  SfRanuert  52),  nacbbem  er  bie 
erfte  SÄHjanbhtna.  SBeibler'*  erwähnt,  mit  folgenben  Korten  fagen 
Witt,  weiß  ia)  in  ber  Jfyat  ni^t:  „Quo  minus  argumenta  ejus 
assensu,  qni  veritati  debetiir,  aeeiperentur,  hnpediuiento  prae- 
eipue  ftrit  Watlishis  Anglus,  qui  in  elementis  aritbmeticae 
1742  editfs  longe  alia  via  Ingrediens  afßrmare  non  dubitabat, 
nnmerorum  figuras,  quas  Arabicas  appellamus,  in  nullo  anti- 
quo  nee  Boethti  nee  alias  latini  autoris  eodiee  deprebendi, 
illatas  posterius  esse  a  seouli  XIV**  et  Wü  libros  transsert- 
bentibus;  asserrionis  veritatein  sese  volenti  e  libris  manu 
exaratis  bibliotbecae  Bodlejanae  eto.  evinoere  posse.  Weid- 
lerus  adversarii  verbis  baud  deterritns  seenndam  prelo  sub- 
jecit  dissertationem,  quae  suain  novis  rationibus  roboraret 
sententiam."  SOfir  ift  nur  ein  SBeibler  unb  mir  ein  fBatti*  be* 
fannt,  von  benen  $ier  bie  Siebe  fein  f&nnte.  3war  britdt  SRannert 
fid)  in  betreff  be$  (Erfleren  ganj  unbefrimmt  au«  unb  nennt  niajt 
einmal  feine  beiben  £)iffertationen  bei  tfcren  $ite(n;  e$  fann  aber 
fein  anberer  gemeint  fein,  als  3ofcann  griebrid)  SBeibler,  ^rofeflor 
au  Sßittenberg  (Professor  Wittenberg,  nennt  u>i  Sftannert),  ber 
2*erfaffer  ber  befannten  bistoria  astronomiae,  unb  ber  beiben  in 
ber  iftote  51.  genannten  ©iffertationen,  »on  benoi  bie  erflere  im 
3a$re  1727  erfa^ienen  ift.  SBaffiS  aber,  ber  berühmte  <£ngltfcbe 
SRat^ematifer,  ber  wirflta^  an  metyr  al$  einer  (Stelle  feiner  Sllgebra 
fla>  ganj  befHmmt  unb  unbebingt  für  ben  3Nbifa^s5lrabifa>en  Ur* 
fprung  unfer*  Siffernfyftem*  au$fprio)t 53),  war  bereit«  im  %afytt 


51)  De  characteribus  numerorum  vulgaribus  et  corum  actatibus. 
Viteb.  1727.  —  Spicilegium  observationum  ad  liistoriam  notarum  nume- 
ralium  pertineatium.  Viteb.  1755.  30)  $abe  bfibc  <2$rt)riftfii  nfdjt  nfalttn 
rinnen. 

52)  @.  Me  angefahrte  $iffertatfon  <S.  5. 

53)  «ergl.  Opera  T.  II.  p.  4.  10.  Ii.  15  unb  ned>  ff^r  oft.  »«Hl« 
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1703  geftorfcen,  tonnte  olfo  unm&glid)  1742  in  feinen  Element» 
arithmeticae  ber  5inftcfrt  ^eibler'*  fiörenb  entgegentreten.  3$  n?ei£ 
nic&t,  n>a$  bem  gelehrten  £iftorifer  ^Icr  wrgefcf)it»ebt  fcat  S)enn 
afrgefe^en  bat>on,  bajjfein  2Serf  von  3Batti6  ben  oon  gftannert  am 
geführten  $itel  ^ot,  unb  biefer  nur  beflen  Mathesis  universalis  seu 
arithmeticum  opus  integrum  Ober  ben  Tractatus  de  Algebra 
gemeint  $a6en  fann,  »on  benen  aber  ba$  erfte  föon  im  3afcre  1657, 
ba$  sn>ette  1685  juerft  erfd)ien,  fo  tfl  fein  einige*  SGBerf  »on  2Bal* 
Ii«  fpäter  als  im  3a^re  1699,  in  »eifern  34«  *cr  britte  25anb 
feiner  auf  Sofien  ber  Örforber  Untoerfrtät  gebrueften  SBerfe  fceraufc 
fam,  lieber  gebrueft  morben  **).  SÖtannert  raufc  ft<&  ^ier  auf  irgenb 
eine  SBeife  *erfefcen  fafcen,  unb  tt>ir  fcaben  fcier  roieber  einmal  ein 
2>eifpief  »on  ben  traurigen  golgen  unbefrimrater  ©täte  t>or  Slugen. 
Übrigen«  mag  e«  mf)r  fein,  baß  bie  Stuctorität  ber  melgelefencn 
£8crfe  SBatfi*  ein  J£inberni£  für  bafr  Aufleimen  ber  »on  SBeibfer 
aufgefüllten  9fnftd)t  gewefen  ifl.  SRa^bem  aud>  SÄontucla  «*)  biefen 


fugt  faft  bei  jeber  @elegen$eit,  wo  er  ber  giffern  erwähnt,  frtoju,  tag  bfefelben 
3nblfct)fn  Urfpruna.6  feien. 

54)  3«  9togg^  $anbbud)  ber  mat&.  Sit.  ftnbr  id>  noefj  fofgenbe  SBerfe  »on 
3.  ©.  SB  a  IUI  (ber  beräumte  $ieß  bloß  3^<*nne4):  SHedjrnfunft  für  foletje, 
w\d)t  mit  ganjen  unb  gebrochenen  galten  fewo&l  auf  bera  Rapier  alt  im  Äopfe 
auf  eine  moglktyfl  furje  unb  grfct)»iube  Krt  rechnen  }u  fernen  nulnföen.  @ctrin* 
gen.  1794.  8.  unb:  tfubifredmung  M  SSaus  unb  9Ut($o(}t*.  ©Ailingen.  1794.  8. 
SBribe  «Schriften  tonnen  alfo  nict>t  gemeint  fein,  gerner  von  einem  anberen 
3.  SBallU:  £ie  feuabratur  bfä  Greifet,  ben  greunben  ber  SBififnfdjaft.  85er« 
(in.  1822.  4.  unb:  SRat$eniallfd)--conftrHCticnefle  (rntberfungen.  Berlin.  1826.  4. 
SBelbe  JBerfaffer  ftnb  bodj  »o&l  $eutfd>e. 

55)  Hist.  des  math.  T.  J.  p.  122.  123.  Boe'ce  nous  apprend  que 
quelques  Pyihagoriciens  avoient  invente*  et  employoient  dana  leurs  calculs 
neuf  caracteres  particuliers  etc.  ...  Ed  effet  les  manuscrits  de  Botice, 
ou  Ton  trouve  ces  caracteres  ai  ressemblans  aux  premiers  de  Parithm^- 
tique  arabe,  n'ayant  aussi  que  trois  ä  quatre  siecles,  H  est  assez  pro- 
bable qu'ils  sont  Tour  rage  du  copiste.  Au  reste,  cela  est  peu  ioiportant; 
il  s'agit  ici  beaueonp  plus  du  fonds  de  cette  arithmltique  Pytliagoricienne, 
que  de  la  forme  des  caracteres  qu'elle  employoit;  et  si  le  r^cit  de  Boe'ce, 
qui  ne  paroit  pas  egalement  a1te>4,  est  vrai,  il  faudra  admettre  que  Ton 
connut  dans  1'lcole  de  Pjthagore  une  manierc  de  noter  les  norobres  sem- 
blable  a  la  nötre.  Ce  trait  de  Boece  admis  dans  toute  son  £tcndue,  ne 
me  paroft  pas  n6anmoins  un  niotif  süffisant  pour  nous  porter  ä  chercher 
un  nouveau  Systeme  sur  Torigine  de  notre  arithma'tique  $  les  tfmoignages 
nombreux  des  Arabes  me  porteront  toujours  a  croire  qo>lle  eat  n^e  dans 

7* 
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©egenftonb  furj  berft^rt  unb  fid)  bafur  ctitf<freben  $<rttc,  baß  tyvr. 
n)agera$  odii  feinen  Reifen,  »ieHeitfyt  aus  Sfnbien,  tiefe  £enntniß 
mitgebrad^t  tyaben  Ahmte,  fo  gab  9Rannert  in  §o(ge  eigener  Ste 
fta)tigung  M  9l(tbcnrfer  (Sober  (t»a*  gefd)e$en  mar,  bet>or  tyttt  2Betb* 
ler'S  Arbeiten  befannt  geworben  56)),  feine  vorhin  fcfyou  ernxifjnte 
S>iflertati0n  De  numerorum,  quos  Arabicos  voeant,  vera  ori- 
gine  Pythagorica  (Norimb.  1801.  8.)  $erau$,  worin  er  juerft 
jeigt,  baf*  bie  bei  2Soett)iu$  bejinblicfye  Tabelle  nidjt,  n>te  m>a>  2Beib* 
(er  gestaubt  fcatte,  bie  unter  bent  Tanten  be*  Abacns  Pythagori- 
cus  feit  3<u)rfcunberten  befannte  ^u(tip(iean<m$tafc(,  fonbem  eine 
Sabette  jur  35e(au$tung  be*  3tffcrnfi)frem«  fei.  S)ie  Tabelle  fetbft 
fcat  er  nebft  einem  ©turfe  bc*  §ur  €rf Idmng  berfclben  btenenben 
$crte$  naa)  bem  Sföanufeript  in  Tupfer  fielen  (äffen  unb  feiner 
@d[)rift  beigefügt.  3uie$t  $at  <S^a*(e$  in  ber  j»6(ften  SJlote  ju  fei* 
nem  Apercu  bistorique  sur  Torigine  et  le  däveloppeinent  des 
m&hodes  en  Geometrie  57)  ttmtläufrig  unb  grünblid)  über  bie  in 
9?cbe  fte&cnbc  ©tette  gehantelt.  S)er  95erfa(fer  £at  ba$  3Jtamt* 
feript  ber  35ibliot^ef  ju  Sartre«,  treibe«  ebenfo  tvic  ba*  Slltbcrfer 
au*  bem  elften  3a$f£unbert  tjcmujren  fol(,  bemtfct,  bie  Beiden  fmb 
bei  itym  unb  Garniert  ettt?a$  &erfa)ieben;  ja  25eibc  geben  etwas  ob« 
weidjenbc  Seichen  au$  ber  Sabctfe  unb  bem  Serte  »en  ben  Sßorten 
an:  ut  haec  notula  responderet  unitati  etc.  3$  Mtt  ^icr  aüe 
»ter  Siefen  »en  Seiten  sufanratenfbUcn: 

SKlfe  H>  ß  H  h  A  S'GT® 
6Sf  I&  S  tß  'H  K  \  S  } 


les  Indes;  et  jVimerat  raieux  conjecturer  que  ce  fut  une  de  ces  inven- 
tious  que  Pytnagore  puisa  chez  les  Indiens,  que  de  penser  que  ceux-ci 
la  tirerent  des  Grecs.  J'avoue  que  si  cette  arithmltique  eüt  6t6  ordi- 
naire  chez  ces  derniers,  ce  seroit  une  grande  präsomption  en  lenr  faveur. 
Mais  une  m6thode  usitee  seulement  par  un  petit  noo&Vre  dliommes  mystl- 
rieux,  ne  me  paroit  point  propre  a  avoir  penetre"  jusqu'aux  Indes. 

56)  SRanntrt  a.  a.  ö.  p.  6. 

67)  e.  526  folg,  her  brutfd)rn  Überfct?«w<?-  - 
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3)a*  fegte  3ei$ett,  nxldje*  bie  fRuö  »orfletfen  foH,  forantt  in 
beiben  £erten  ni*t  »or.  Über  ben  3ei<&en  bcr  Säbelte  fte&en  ber 
Diethe  na<&  folgeube  Statuen: 

Igln  and riis  onnius  arbas  quiaas  ealctis  zenis  teinenius 
12         3        4        5         6        7  8 
celeutis  sipos. 
9  0 

gür  onnius  lieft  @f)a^(e$  omiis,  für  quiuas,  quhnas,  für 
calctis,  caltis.  5iufjcrbeui  fyat  <£$a$(e£  in  feinem  3Ranufcriptt  am 
(Enbc  ber  (Geometrie  fokjcnbe  SSerfe  gefunben: 

Online  priuiigeno  .... 58)  nomen  possidet  Igtn. 

Andras  ecce  locuin  previndiout  ipsc  seeunduin. 

Ormis  post  numerus  non  couipositus  sibi  primus. 

Denique  bis  binos  succedens  indicat  Arbas. 

Sifinificat  qumos  ficto  de  nomine  Quimas. 

Sexta  tenet  Calci*  perfecto  munere  gaudens. 

Zenis  enim  digne  septeno  folget  honore. 


r%77 

m 

K 

Hinc  sequitur  Sipos  est  qui  rota  namque  vocatur  *•). 
3u  bemerfen  ftnb  #er  erften*  jtoci  abtoei<$enbe  Sefearten,  nto 
liefi  calcis  für  fe$$,  wofür  ®)<ßk$  im  Jerte  caltis,  garniert  oalc- 
tis  $at,  unb  termenias,  nxu)rfd>einlt$  @d)reibfe$er  für  temenias; 
itoeiten*  aber  fcfclt  offenbar  ein  9Ser$  für  celentis  gleicfy  neun,  uub 
i*  mochte  fefcwerli*  mit  tyatici 60)  glauben*  bafl  sipos  ttnb  celen- 
tis jmei  »ergebene  tarnen  be*  neunte»  Setzen«  feien;  fotvofcl  bie 
©eftalt  be$  Seiten«,  afe  bie  ©tethmg  in  ber  Säbelte,  al*  au*  enb* 
Ii*,  wie  tt)ir  unten  fe^cn  »erben,  ber  SRame  beuten  imjttttifetyaft 
bar  auf  fcin,  baß  sipos  bie  9M(  vertritt. 

&  ift  ni*t  (eia^t  uub  au$  fcier  no*  ni*t  am  rechten  Orte, 
über  bie  wafcre  friftoriföe  SBebeutung  biefer  <&rf*ehiung  unb  über 
bereu  <£inn>irrung  auf  bie  SSertreituug  bc$  3*ffernfoftem*  in  (Europa 
ju  forecfyen.  2)a$  fitanen  n>ir  erft  bann  in  feinem  ganjen  3uf<mi* 
mentyange  ttyun,  wenn  wir  über  ba$  Silter  biefc*  @\}ftem$  in  äfien 
unb  feine  »on  ba  aus  bcwcrffteUigte  J&crüberpflanjung  naefc  bem 
Occibent  werben  in*  Älare  gefommen  fein.  3d>  toiii  fcicr  nur  »or* 


58)  $>icr  ff  bU  im  Bcrfe  ein  mu  öou  ju?ei  ?lufl«i  cUt  einer  langen  e^lte. 

59)  ©.  540.  . 

60)  Gbenb.  Wote  166. 
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läufig  anbeuten,  worauf  e*  bei  btefer  ttntcrfuehung  vwjüglich  an- 
fommen  wirb: 

"l)  3)ie  erfle  grage,  welche  ju  beantworten  fein  wirb,  ifl  bie: 
geh&rt  bie  besprochene  ©teile  bem  5luctor  35oethiu$  fcl6fl  an,  ober 
ifl  fte  vielleicht  von  einem  fiteren  Slbfchreiber  in  beffen  Geometrie 
hineingetragen.  (E$  wäre  alfo  ju  ermitteln,  ob  fte  fich  in  allen 
£anbfchriften  be$  23oethiu$  vorfinbet,  namentlich  in  ben  Älteren.  <£* 
wäre  bie  grage  ju  beantworten,  in  welchem  2Serhältnifle  biefe  ©teile 
)u  ber  berühmten  (Schrift  fleht,  bie  benfelben  ©cgenftanb  behanbdnb 
bem  im  3ahre  1003  alt  ^Jabfl  ©glvefler  II.  verdorbenen  ©erbert 
3ugcfd)rieben  wirb  unb  bie  in  $5eba'$  SBerfen  abgebrueft  ifl  j  unb 
wenn  eine,  welche  ton  beiben  auf  bie  anbere  fi<h  ftü^t. 

2)  wäre  bie  grage  ju  beantworten,  wie  eine  fo  wichtige 
unb  fch&ne  tfenntniß  bei  ben  <pt)thagoräern  in  bem  wiffenfchaftlich 
regen  ©riechenlanb  fleh  3abrhunberte  lang  fo  geheim  halten  fonnte, 
baß  fte  allen  gftathematifern,  bie  un$  übrig  geblieben  finb,  unb  uns 
ter  benen  fich,  wohl  ju  bemerfen,  auch  SJfythagoräer  befnben  (j.  95. 
SßifomachuS),  v&llig  unbefannt  geblieben  ifl,  unb  fpurlo*  »erfchwiuis 
ben  wäre,  wenn  nicht  ein  ftömifcher  Kirchenvater  bc*  fechten  3ahr* 
hunbert*  fich  ihrer  bemächtigt  h^tte.  ^fythagora*  unb  feine  ©chüler 
waren  boch  mit  ihren  fonftigen  mathematifchen  €rfmbungen  nicht  fo 
geheimnisvoll;  vielmehr  verbanfen  wir  biefer  ©chule  einige  ber  wich« 
tigflen  Wahrheiten,  auch  in  ber  Sahlenfunbe. 

3)  SBoher  rühren  bie  tarnen,  Welche  in  ben  sftanuferipren 
ben  3abfo*i<hen  beigefchrieben  finb?  Kein  einiger  ifl  £ateinifch  ober 
©riechifch,  wohl  aber  finb  mehrere  fichtbar  ©emitifch.  Arbas,  vier, 
ifl  arba  (y^K,  X*^!),  quimas,  fünf,  ifl  chains,  ebamesek 
(<j~*5»,  tPDPI),  temenias,  acht,  ifl  2lramäifch  ober  $lrabifch  te- 
mänia  (n\3Dn,  mU);  zenis,  fieben,  ifl  vielleicht  urfprüngli* 
eher  ©chreibfehler  für  zebis  ober  zevis,  unb  bann  h«ben  wir  ba* 
©emitifche  sab'a,  scheba  ynitf);  vielleicht  ifl  auch 

ba*  Slrabifchc  von  einem  £albfunbigen  falfch  gelefen,  inbem  n  unb  b 
in  biefer  ©prache  fo  (eicht  verwechfelt  werben;  sipos  ifl  (eicht  enfc 
flellt  au«  bem  Slrabifchen  sifr  (j**>)  =  061)>  unb  wenn  wir  igin, 


61)  6*  Ifl  t>M  über  bie  SSebeutuna,  unfere*  5Bort*  §iffer  ßefcfyrie&en  mv 
ben,  »eld>rt  nad>  einigen  gafcl  ($rbr.  *)EO,  j&blcn),  na$  «nbent  9Ud)U, 
9t ull,  bebeuten  foH.  3d)  tmig  midj,  auf  ben  <3prad)gfbraitd>  bec  ttrabiföen 
SMatfcmatifer  gefläzt,  burdjau*  für  bie  ledere  «cbeutung  erflfuren,  für  »elty  fid> 
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tiftif  in  tgid  torrftHinbeüi,  unb  für  and  ras,  jn)Ci,  ach ras  Iffeu, 
fo  fyabtn  wir  bat  ©emitiffjje  echad  ("lfW,  Ju>!)  unb  achar 

(^>T,  IHK),  bcr  anbere.  <£oUte  aSerftämmeluncjen  aber,  ju= 
frnnmen<je$ato»  mit  bcn  abtoeicfcenben  £efearten,  bürfen  unt  nie  be* 
fremben,  wenn  fie  nnücrflilnblic^e  SBortc  betreffen.  Sßie  finb  nic^t 
manche  <tu$  bent  9lra6if4)en  hergenommene  aftronomtfcfye  Benen- 
nungen entftelft  worben!  2lu$  semt-al-rus  ((jJyt  o^),  ©e? 
genb  bei  tfopfe*  ober  ©Heitel*,  ift  zenitb  geworben,  inbem 


unter  «nbern  fdwn  SWartmut  tyanubet  an^fpric^t,  wenn  er  fagt:  TtpUet  ö\ 

2wi<*  6%  GX^aara.  xal  aiVd  'ivdtxd  i<mv.  i\  &\  T&yqa  «fljowpsrat 
ako«  o.  (Wallig  T.  I.  p.  48.  T.  II.  p.  10).  äNit  Unred)t  fagt  ö.  83o&* 
ttn  (bat  alte  3nbien  2.  e.  222):  „SKariraut  Wanubet  bfgf^t  einen 
boppelten  3rtt$um,  baß  nur  bie  «Hüll  tZ'upqa.  ge&elfien  unb  biefet 
ooö\v  bebeut e."  ©er  einjige  gelter,  ben  ^(anube<  begebt,  ffl  bet,  baß  et  bie 
«rabet  mit  bra  Snbetn  berwedjfelt.  «urtbfngt  bebeutet  im  »raMfdjen  sifr  (  Jua) 
nur  bie  9)uu*,  unb  fer)  fyabe  et  nie  in  bet  X?ebfutung  gefuntrn,  in  weichet  wir 
ba*  mtt  Siffer  gebrauten.  fct  ifl  biefet  eine  treue  Übetfefcung  bet  3nbtfd>en 
tfuiya,  bat  Äeete,  t»n  bem  SJerbum  safira,  j*>,  leer  fein,  welket  niajt 
bie  »ebeutung  bet  $ebräifd)en  ISO/  jäOlen  bat.  <N  mag  genügen,  trenn  id) 
biet  nut  eine,  abet  eine  triftige  Huetotitat  für  meine  »ebauptung  anfubrej  tec 
6dwliaft  »on  »eba^ebbln't  Ä^ulafet.'at^ifab  @.  17  fagt:      X*jy>  y  ß\ 

U.  f.  W.    J^-s-M*-Jji  il3-  jÄa3  vi>w9^U  tS   a  gj**?». 

b.  b«  „SBenn  an  itgenb  einet  ©teile  feine  gabl  borbanben  ifl,  fo 
fdjteibt  man  bet  JDeutlidjfeit  wegen  an  bet  (Stelle  bat  ginaljeidjen 
bet  SBudjflaben  $a,  nämlid)  »,  »eichet  bat  Seichen  Sifr,  in  bem 
@»nne  bpn  fctwat  Eeetem,  ifl."  Leiter  unten  fagt  bet  «erfaflVr: 
„©egrnwSttig  ifl  bie  »etSnbetung  eingetteten,  baß  bat  ginaljeb 
cr)en  $a  bie  gtinf  bebeutet,  unb  föt  bat  geilen  Sifr  ein  ^unet 
geblieben  ifl."  JDie  (Bnglifdje  <2prad)e  bat  bat  SBort  eiphet  in  biefet  urfprungs 
(icr)en  SSebeutung  aufbewahrt  5  in  allen  ftbtigen  Cruropäifdjen  <2pradjcn  bebeutet 
gegenwärtig  giffet,  eiphra,  fo  biel  alt  ga^ljeic^en  im  ungemeinen.  Dagegen 
ftnben  wit  im  fpäteren  Satinitmut  unb  in  mebtern  9(omanifcr)en  ©ptacfyen  ffit 
bie  SRutt  ben  Vutbtucf  zero,  bet  wabtfc^einlid)  aucr)  %rabifd)en  Utfptungt  ifl; 
»ahrÄ,  ^ly^o,  ^eißt  bat  gelb,  (auc^  bietBufle,  bafcet  bet  ^turalit  saliÄra, 
^Iäo  jut  »ejeid)nung  bet  gießen  «fricanifc^en  «Wlle)j  beranad)  wütbe 
juo  z-Sy&^o,  sahra  »ifr,  bat  leere  gelb,  bie  leere  Stelle  befceitten, 
woraut  leidjt,  mit  Übergebung  bet  cr)aratteriflifcr;en  ^bjeciir-#  sifr  bat  2ateinifd)c 
xero  entflanben  fein  rann. 
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man  ni  ftatt  m  (a*,  unb  ben  folgcnben  ©cnitfo  gang  wegwarf.  5>a* 
©tembilb  be*  «Ubier*  f>eißt  im  9lrabiföen  nasr  at-talr,  ber  flie* 
gcnbe  5lblcr;  bafür  finbm  wir  tie  Manien  Athair,  Altair,  Athais, 
Alcar  u.  f.  W.  SO?it  ben  brei  übrigen  Sa^Iwortcn,  onnis  (orinius), 
calctis  (caltis,  calcis)  unb  celentis  weiß  iä)  nicr)t*  anjufangeni 
wo  inbeß  fieben  Steinen  i&rc  Deutung  pnben,  ba  werben  aud&  woty 
bic  brei  übrigen  i&rcn  Urfprung  &abcn, 

Slber  gefejt  atufc,  Fünftige  gorfc&ungen  füllten  bie  €<r)t$eit  ber 
(Stelle  bei  &oetr)iu$  unb  bie  Q5efanutf(t)aft  ber  ^h)n)agorÄcr  mit  bem 
3tnbif^s5lrabif(^en  Bifftnifyftem  außer  gwcifel,  fo  würbe  bo$  biefe* 
Ülefultat  für  bie  ©eföicfcte  ber  2Biffenf$aft  erjt  bei  ber  Unterfuc&ung 
über  bie  Verbreitung  biefe*  ©i)fiem*  in  Europa  jur  Seit  be*  fogc* 
nannten  Mittelalter^  3ntcreffe  gewinnen.  Sluf  bie  gortbilbung  ber 
©rieben  r)at  tiefe  problematifcfce  Äcnnrmß  Feinen  (Einfluß  gehabt, 
unb  für  bic  <5ric<r)ifc§en  MatfyematiFer,  mit  benen  wir  &icr  ju  t$un 
tyaben,  ift  fie  nic^t  ba  gewefen.  Unb  baß  fclbft  25ocu)iu*,  wenn  bie 
obige  ©teile  t>on  i$m  fycrrüfcrt,  weiter  nic&t*  tfcut,  al*  baß  er  etwa* 
i&m  felbfl  triebt  weniger  al*  ©etöufige*,  »ietteic^t  etwa*  eben  erfl 
©elemte*  wiebercrjctylt,  ge$t  au«  feinen  ©orten  gar  jtt  bcurlier)  fcer* 
»er.  2Ba*  er  über  ben  praFtifäcn  iRu&en  unb  ben  ©ebrauer)  be* 
t>on  tym  betriebenen  ©ijficm*  fagen  will,  geigt  flar,  baß  er  tiefen 
Sftugcn  unb  ben  ©ebrauef)  be*  Softem«  gar  iiid)t  terftanben  unb 
geFannt  r)at.  SDarum  breche  tc^  r)ier  tiefen  ©egcnflanb  ab,  um  erfl 
bei  fpätcren  Untcrftidjungcn  wieber  barauf  jurücFsuFcmmcn.  Man 
wirb  mir  e*  um  fo  weniger  »crargen,  baß  icf>  bie  grüntlicr)e  (Erbr* 
terung  tiefer  ©teile  auf  eine  Fünftige  ©elcgen^cit  fyinatrtfdtfebc,  al* 
icr;,  wie  fcfcou  crwA$ut,  ba*  SBerF  »on  SSoetfyiu*  felbfl  noefy  gar  ni<r)t 
gefefcen  r)abc.  34)  g$c  »on  biefem  Problematiken  ©ujet  auf  ein 
reellere*,  bic  praFtifcfcc  DtafccnFunft  ber.  ©rieben  über, 
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£>it  SogifHf  bet  ©rierfjf  it. 

@in  Safclenfyftem  ift  an  unb  fftr  fi<&  tobt,  tt>entt  cS  ni<f>t  auf 
einen  praftiföen  @ebrau<t>  bcjogen  wirb,  unb  gerabc  ba*  praftifäe 
&cbürfnifl  bc$  gefettigen  Mens  |at  bie  gftenftfyen  auf  bic  cowentio* 
nette  gcftfteffung  gettfiffer  (Sttffcme  »on  Satylaeu^en  ^ingcfii^rt.  £)ic* 
fc$  55cburfnif*  n>ar  aber  swiefa^er  SRatur.  Sftan  »ottte  entttebcr 
frlofc  eine  3a$(  aufnotiren,  um  fo  brnt  ©cbä^tniffc  ju  Jg>t(fe  ju 
fotutnen;  ju  biefetn  3t»<tfe  war,  fo  lange  er  9fori»atange(egen$cit  blieb, 
jebe*  beliebige  unb  n>ittfityrlic&e  Aftern  »on  Seiten  au$rri<f>enb,  unb 
feibft  für  ben  ftffentlic^en  ©ebraucfy  beburfte  e$  nur  eine«,  swar  att* 
gemein  anerkannten,  aber  fcine&oege*  auf  große  25equanli<$fcit  bc* 
regneten  ©tjftem^,  tote  benn  *»ir  un$  no<$  gerobfcnlkfc  bei  Sfriförif* 
ten  unb  fclbft  auf  £ü<$crntefo  bc«  fc^r  unbequemen  SKomiföcn  3afc 
lenfaftem*  bebienen,  tt>ei(  bie  3ugc  beffelben  oerne^mlicfccr  in  bic  2ltu 
gen  fallen,  al*  bic  mobemen  3»ffcrn.  S)ie  älteften  Sinter  fölugcu 
SMgcl  in  ben  3upitertempel,  um  bie  »erftoffcnen  3a$re  ausbeuten; 
ebcnfo  bie  SBolfinicr  in  ben  Sempel  ber  SRortia:  Lex  vetusta  est, 
priscis  literis  verbisque  scripta,  ut,  qui  praetor  maxi  ums  sit, 
Idibus  Septembribus  clavum  pangat.  Fixus  (ober  fixa,  sc.  lex) 
fuit  dextro  lateri  aedis  Jovis  optimi  mäximi,  ex  qua  parte 
Minervac  templuin  est.  Euin  clavum,  quia  rarae  per  ea  tem- 
pora  literae  erant,  notam  numeri  annoruin  tuisse  ferunt;  co- 
que  Minervae  templo  dicatam  legem,  quia  numerus  Mincrvae 
mventum  sit.  Yolsiniis  quoque  clavos,  indices  numeri  anno- 
nun,  fixos  in  templo  Nortiae,  Etruscae  Deae,  comparerc,  di- 
Iigens  talium  monumentorum  auetor  Cincius  affirmat.  M.  Ho- 
ratius  consul  ex  lege  tcmplum  Joris  optimi  maxitni  dedieavit 
anno  post  reges  exaetos:  a  consulibus  postca  ad  dictatores, 
quia  majus  impcriuui  erat,  so  lein  nc  clavi  figendi  translatum 
est.    Internii6so  deinde  more,  digna  etiam  per  sc  Visa  res, 
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proptcr  quam  dictator  crearetur  *).  —  5)a$  jloeite  Q$ebürfnif?, 
treibe«  bie  €ntftehung  t>oti  Sahlenfoftemen  oerurfachen  mußte,  roar 
bie  SRot^wenbigfeit,  «Rechnungen  au$jufüt)ren,  welche  ba*  Scben  unb 
fpaterhin  bie  fffiiffeiifc^aft  mit  fleh  führte.  3u  biefem  Sttecfe  ift  ber 
©ebrauch  fchriftlicher  3^b^4tn  gewiß  erft  fpÄter  entfranben,  unb 
@efcr)icr)te  unb  (Spraye  weifen  barauf  hin,  baß  man  in  Alteren  Sei- 
ten fleh  junächft  ber  Singer  (baher  bat  burchgAngig  eonfequente  <&rs 
fcheinen  be*  2)eeimalft>fteniä  unb  beffen  Abarten,  be$  pentabifchen 
unb  Söigeflmalfr/ftera*,  baher  bie  begriffe '  oon  £anb  unb  guß  jur 
SSejeichnuiig  ber  3afclen  in  Slmericanifchen  ©prägen,  baher  ba$  @rie* 
«hifche  ite/tÄo^fiv,  2)inge,  über  bie  ich  oben  weitläufiger  gefangen 
habe),  bann  aber  Heiner  ©trinken,  Äugelten  ober  gruchtförner  unb 
begleichen  jur  ffteranfehaulichung  unb  Erleichterung  ber  Stefcmmg 
bebiente.  2>ic  @ricd>ifd>e  Spraye  bilbet  oon  bem  SBorte  ^po^ 
©tetnehen,  Sttufchel,  ba«  95erbum  t^iVen»,  rennen,  ba*  Sfto* 
men  ^n<pwpoQia9  SÄechenfunft  u.  a.  neben  Aoy^ccr^a*,  bie  Satei* 
irifche  oon  calculus,  ©teinchen,  u)r  calculare,  rechnen,  calcu- 
luui  ponere,  calculum  subducere,  jufammen rennen  u.  f.  W. 
J£>erobot  er^htt,  baß  bie  $(gi)pter  mit  ©teinchen  (tj^<po#s)  geregnet 
haben 2),  welche  fle  nicht,  wie  bie  ©riechen,  oon  ber  £infen  jur  SKecfc 
ten,  fonbem  umgefehrt  festen  (wenn  ba$  Sejjtere  fleh  in  ber  ange* 
führten  ©tetfe  nicht  etwa  bloß  auf  ba*  y^acpfii;  bejieht,  wa*  boch 
aber  nach  ber  Sonfrruetion  faum  anaunehmen  ift).  (Ein  Sortfehritt 
war  es  fchon,  wenn  man  ©teine  oon  oerfchiebener  ©r&ße  ober  ber* 
fcfetebeiier  garbe  nahm,  unb  nachbem  man  sehn  bur$<je}ä$(t,  ftott 
jefm  Heiner  ©teine  einen  größeren  rjtnfegte,  ber  jehn  bebeutete;  eben 
fo  bei  fcunbert,  fo  baß  man  oon  jeber  ©peeie*  nicht  mehr  al$  neun 
©teine  nbthig  hatte.  SMefe  ©itte  fonnte  leicht  auf  ben  ©ebanfen 
führen,  eine  fo  geringe  $lnjahl  oon  ©tetuen,  um  fie  letzter  bei  ber 
£anb  $u  haben,  auf  ©cr)nüre  ju  jiehen,  oon  benen  eine  bie  €iner, 
bie  $  wette  bie  3ehner,  bie  britte  bie  J&unberter  u.  f.  f.  enthielt,  unb 
hiemit  freien  wir  auf  $iftorif$em  SSoben.  ©olcr)c  SKechenfchnure 
finb  in  2lflen,  namentlich  bei  ben  Sataren  unb  ben  fc&mcfcn,  oon 
uralten  Settett  her  im  ©ebrauch  gewefen,  unb  fotten  fleh  auch  bei 


1)  Livius  I.  VII.  c.  3. 

2)  1.  II,  C.  36.  TQdfxjLLO.i'a  *yQa<potKft  «al  Xoyi^ovfctt  oj»ij<poitft  'EW/ij- 
Ö£  axo  fov  öt^tcov  ixi  tOk  aqcaftqa. 
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ben  Peruanern  unb  ÜÄericanern  »orfmben  3)j  unb  ber  4riftlid)*rtU» 
giöfe  SKofenfra«},  wcü&en  bie  JCreuufige  %$*n  Europa 
fcerüberbrac&ten ,  »erbanft  wa&rftt)einlid)  ebenfo  wie  bic  akshainala 
(Slugen*  ober  iper(enfranj),  bie  beii  3iibtf4>ai  23ral)manen  bei  ber 
5Uif$ä(*fung  ber  Manien  M  ©orte*  23if<f)nu  bcfciflia)  iß,  feinen  erflen 
Urfprung  biefer  311m  SRet$nen  ober  SIMfcleti  befh'tmmen  £uge(fa)nur. 
Leiter  »erboKfcmmnet  erfreuten  bann  met)re  folajer  ©c&nüre  in 
einen  Stammen  gefpanm,  woöon  wir  $iftorifa)e  SBeifpiele  in  bem 
9tömifä)en  Abacus,  unb  in  bem  bU  auf  ben  feurigen  $ag  in  ganj 
Qtyina  unb  £oa)afien  gebr<Xud>li<r)cn  Suanpan  fcaben.  &eibe  3"* 
ftrumente  »errainbem  bie  3tnjac)l  ber  auf  jeber  @a>nur  befmblia)en 
kugeln,  inbem  fte  baä  pentabifa^e  3<u)(?uft>ftau  mit  bent  befabtfajen 
üermifdjcn.  (£in  &uert)of|  tfceüt  fammtlta)e  ^ara((cl[d)nfire  in  je 
jttjci  ungldrfjc  Steile,  von  benen  ber  größere  int  ©uanpan  fünf,  ber 
fleinere  jroei  kugeln  ent&Älr,  beren  jebe  an  SEBern)  g(eia)  fünf  kugeln 
ber  £auptfct)nur  ift  3ra  Dtömifajen  2lbacu$  r)atte  We  £auptfa)nur 
nur  bier,  bie  SRebenfcfcnur  eine  Xugd;  benn  anftott  fünf  Äugeln  ber 
£auptfa)nur  $u  gebrauten,  fonnte  man  fa>n  eine  ber  3}ebenf$ratr, 
unb  flau  jwei  Äugeln  ber  9lebenfct)nur  eine  ber  folgenben  J£aupfc 
fa^nur  anwenben  4).  3)ie  (Efcinefen  (offen  auf  biefer  $afe(  weit 
fa^neffer  rennen  al£  wir  mit  unfern  Stffmi.  £)ie  ©rieben  fa^einen 
ben  5Ibacuö  (aßa^) 5)  wenig  gebraust  ju  $aben$  bcjlo  ein&eimifa)cr 


3)  fcumbolbt  a.  a.  ß.  €5.  206. 

4)  ebenb.  ©.  216.  217.  eine  #bbilbung  bc«  eaan&an  bautet  fiel)  in 
$u  $a(be  au*fu&rlid>e  JBefdjreibung  be*  djinefifdjen  Meid)«  unb  ber  großen 
Sartareö,  a.  b.  granj.  überf.  mit  einer  SJorrebe  oon  Sno*$eira  (Wofiocf  1749.  4.) 
3.  $61.  <25.  350. 

5)  "Aßai  unb  ba*  baoon  abflamraenbe  Abacus  f!nb  etmnofogifaj  bunf(e 
«©orte.  Siufier  ber  mit  Öd)nuren  bekannten  8ted>ntafel  {tieft  fo  aud)  ein  »rert 
mit  erhabenem  ftanbe,  ml$ti  mit  ©taub  ober  feinem  @anbe  beffreut  jur  geid> 
nung  geometrifd)er  gfguren  biente.  S>a  bie  ©rieben  aud)  tiefet  Hilfsmittel  r-iefe 
leicht  au«  llfien  erhalten  baben,  fo  fonnte  man  an  ba*  £emftifd)e  p3J*,  abak, 
Ctaub,  benfen.  eigentbümlicf)  ift  ber  ©ebraud)  be*  SBorte«  abacus  bei,  ben 
fpätern  oon  ben  Arabern  gebilbeten  SRatbema  Ufern,  bei  benen  e*  fynonpra  mit  al- 
gorithnms  ober  algorismus  (ber  «rabifd>  «rtifel  al  mit  bem  ©riedjlfdjen  SBorte 
äq&tioq)  bie  ffledniung  mit  ben  Krabifdjen  giffern  bebeutet.  S?erg{.  Wallis 
T.  II.  p.  11.  13.  $a$er  fleUt  Zucai  be  93urgo  ($acioli)  bie  fibrigen«  gewift 
falfdje  $9potfeefe  auf,  ba§  abacas  oerflümracU  fei  aai  arabicus.  „Algorith- 
mus etiam  abaetts  dicebatur  olim.  Quam  vocem  putat  Lucas  de  Kur^o 
corrupte  did  pro  Arabico,  quod  ab  Arabibus  et  rem  et  nomen  habueri- 
rimus."   Wallis  T.  II.  p.  11. 
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warb  er  bagegen  frei  ben  Römern,  bte  bei  u)rcr  unbefyilfüa^en  3<«> 
lenfcfcrift  einer  folgen  fmnltycn  UnterfUifcung  weit  mtfyt  beburften; 
ber  ®ebraua)  beffciben  reity  bei  tynen  bt«  rief  in  bie  Seiten  bei 
Mittelalter«  hinein  unb  würbe  wobl  erft  bura)  bie  allgemeinere  ©n* 
fü|rung  ber  3tnbifa)s2lrabifa;cn  3i(fern  oerbrangt.  inwiefern  eine 
grapftffä)e  Übertragung  ber  auf  biefera  SRedjcnbrette  gewonnenen  SXc* 
fultatc  auf  ba$  Rapier  ju  einer  <£rfa)etmtng,  wie  bie  befprodjene 
$afcl  bei  &oetfciu«,  unb  ju  ber  (grfmbung  ber  Sifftnt  mit  Stetten« 
wertfc  fuhren  fonnte,  ift  eine  Unterftu&ung,  bte  ia>  mir  für  eine  an- 
bere  ©rette  biefe«  SBerfe«  »orbcfralte. 

SMc  6riec$en,  welche  »on  ben  ^bnijiern  jugleia)  mit  bem  9Ü* 
^abete  ein  &war  nia^t  fetyr  eonfequente«,  aber  bod)  niajt  unbequeme* 
Sa^lenfnfiem  erhielten,  fa)einen,  wie  gefagt,  fö)on  friibe  »ojt  ber  ftum 
ita^en  SÄedjenfunft  mit  ben  ^^po«;  ju  ber  grapbtfdjcn  übergegangen 
itt  feinj  e«  ijt  un«  aber  *on  ifcrer  praftifajen  SÄea)enfunß  unb  ben 
jur  €rieicr)terung  ibrer  9iea)nungen  angewanbten  ilunfrgriffen  im 
®an$en  wenig  aufbehalten  worben,  unb  gerabe  in  biefer  £injta)t  ifl 
ber  Söerluft  ber  beiben  erften  £ücber  ber  mat^ematifa>en  Sammlung 
Don  ^)appu«  ju  bebauem,  ba  biefelben  biefem  <&egenfranbe  gewibtnet 
gewefen  ju  fein  fc^eineu,  wie  au«  bem  »on  SÖSalli«  aufgefundenen 
unb  befannt  gemalten  gragmentc  ertyettt.  £>a«  tflteftc  bi«  auf  un* 
fere  Seiten  gefommene  ©rieche  2Berf,  welche«  auf  3ahlenrea)num 
gen  bafirt  ifl,  ift  bie  KuxAou  ^Ur^y^  t>en  Slrapimcbe«.  Seiber  aber 
begnügt  ber  aSerfafier  ftc$  überaft  bannt,  üou  bem  Slnfajc  ber  SRea> 
mtiig  einen  ©prung  auf  ba«  SKefuJtat  ju  maa>eu,  fo  baß  wir  au« 
feiner  ©d)rift  r>on  ber  5lrt  ber  3lu«für)rung  feine  Slnfa^auung  erlaiu 
gen.  2)iefe  3Ju«für)rungen  aber  pnb  un«  in  bem  noefy  in  mancher 
anbern  SBetfefeung  interejfanten  (Somtuentar  be«  (gutofiu«  üon  %Ü<l-> 
Ion  über  ba«  genannte  SBcrf,  wenigften«  sunt  Sbeil,  ehalten  wor* 
ben  j  er  giebt  un«  S&eifpicle  oon  Slbbition,  ©ubrraetion  unb  SBultt* 
plication  in  ganjen  unb  gehobenen  Sö^en,  aber  feine  5>wiflon  unb 
feine  SSurjekutfjierjung,  obgleta)  gerabe  auf  ber  Umgenannten  £>pe= 
ration  3lr^imeb'«  SXecfynung  (jauptfäaplia;  beruht,  inbeui  er,  bie  wirf* 
lia^en  £luabratc  nia)t  uutgejäilt,  ber  9icir)c  naa)  bie  £iuabratwurs 
Sein  au«  folgenben  S^len  349450,  1373943^,  5472132-rV/ 
9082321,  3380929,  1018405,  4069284TV  t)at  au«jieben  müfTen. 
3lrcf>tmcbe«  fefct  bie  SBurjcln  ber  genannten  fteben  Sab/en  tu  berfel-- 
ben  SKei&enfclge  59i£,  1172*,  2339*,  3013*,  183SXV,  1009*, 
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20 17^  ofcne  »rimc  Sfafmung;  er  vctfÄ&rt  j.     frei  ber  erftyenamnen 

SEBurjCl  fO:  i  EH  jtqoc  Hr  6ur<fyiFt  ^ova  Xoyov  tyji,  *j  on 
i^r —     %    £  — r~      t       ■>>         /,       *  *  — i —  t  \   

b.  fc.  „eh  ju  Hr  f>at  im  üuabrat  (b.  i.  eh2:  ht»)  ein 
größere*  ?8crf)altin^,  aU  349450  31t  23409,  in  ber 
Sänge  alfo  (b.  i.  EH  :  Hl  )  ein  gr&ßcrc*  aU  591^  311 
153."  Suffattcnb  ift  c$  an  biefem  £cif|>iclc,  baß  591^  niebt  bic 
nad)ftflcincrc  SBuriel  ift,  welche  ft<$  buref)  einen  fo  flehten  £rud? 
auSbrücfcn  läßt;  59l|  ift  bebeutenb  intycr  nnb  aud)  noct)  Heiner 
al$  ber  rvarirc  SBcrtr),  tva$  tyier  erforbert  ivirb;  c$  ift  nänilid) 
(591^)*  =  349428^,  bagegen  (59l|)2  =  349449^.  (Ebenfo 
ift  für  bic  jweitc  341  11724  netycr  als  bic  angenommene  SBurjri 
1172i-.  £)ie  brittc  S^urjcC  ift  jiemlid)  nafce,  ivcnigftcn*  läßt  fid> 
mit  einem  Heinen  25rucfyc  feine  nähere  anheben.  23on  ber  vierten 
3<ü)l  an  werben  bic  SBuqcln,  bem  (Bernte  bc$  SKäfonncmcnt*  iufolgc, 
groß  verlangt;  aber  glcidj  bie  vierte,  3013 J  ift  bebeutenb  &u 
groß,  inbem  bier  £  f«r  ben  Sceimalbruci)  0,6889  fulftituirt  ift,  ba 
boefc  erft  0,75  =  i  ift;  unb  ba$  Üuabrat  von  3013J  i(t  um 
368A  größer  als  bie  3at;l,  beren  SBurjcl  c*  vorfielen  fol(.  2)ic 
folgenbe  3öurjcl  1838T9T  ift  rmeber  bebeutenb  au  groß;  c$  bietet  ftc^ 
11116  fcicr  bic  mcrfivürbige  (£rfd)cinung  bar,  baß  bie  Sflicifcobc  &fr 
$cttcnbrüd)c  ber  9tcir)c  naefy  folgenbe  SBcrtfyc  giebt:  1,  TST 
u.  f.  tv.j  nun  ift  T9T  aunädjft  ju  flcin;  c6  fyat  alfo  faft  ben  51m 
fcfycin,  al$  fei  be^alb  von  3lr$iracbc6  T9T  gcrväblt  rvorben.  S)ic 
fcdjfte  unb  ftebente  Söurjcl  finb  jicmlici)  natye.  iväre  interejfant, 
rvenn  Sutcfiu*  un6  einige  Slufflärung  gegeben  J>ättc  ftber  bie  $ftc- 
triobc  ber  Gilten,  bic  irrationalen  SBurjcln  näfjcrungftvcife  su  ßnben; 
ba6  tt)ut  er  aber  nid)t,  fonbern  er  begnügt  fid)  51t  fagen:  bie£Bur= 
&e(  von  349450  ift  nafyc  591£,  beim  ba6  Üuabrat  von 
591£  ift  ungefähr  um  21  +  i  +  tt  Heiner  al6  ba6 

frirflidjC,  —  7ov7a>v  TtXsvQu  7iroayowtxri  cp/|a  ij'  ey-yiara 
{Dluzizi   yaQ  6   aato   rot)  tp/|ce  »j'  rfTQw^on'o^  e«;  ro  axg/^ft,- 

M°  scZT  9-'  iß'  eyyurra).  £)ann  fügt  er  mit  ben  Korten  0/  6t 
itoXkcaiXaaiavrf.ioi  xmoxenrrai  a[$  ^)robc  ba$  @ci)cma  ber  £iuas 
brater^ebung  ber  tn  SKcbe  fte^enbni  5BurjeI  ^inju,  unb  naefcbem  er 
ba  in  bem  angeführten  SBcifpicl  ba^  Üuabrat  -  349428  4  £  T*T 
(=  fi)  öefunben,  fagt  er:  tXXemtt  £qu  tov  dxoißoZk;  m°  "^1 
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g*'  is  eyyicnoL 6).  2Babrfd)cinücb  alfo  freuten  bte  (Brieden  feine 
befiimmte  3Ret^obe,  um  awi  einer  im  gewöhnlichen  3<u)lenft)ftetn  gc? 
gebenen  3^1/  n?c(cf)c  fem  £Utabrat  tfi>  bie  irrationale  £ltiabratwur$ 
jel  au*}itste$en.  S^ar  ließ  bie  $?eti?obe,  welche  £§eon  bei  3<«)k» 
in  fecfeigt&eiligen  Staufen  anwenber,  fi<f>  au$,  tt>te  wir  unten  feben 
werben,  auf  ba$  @riea)ifa)e  S)eetmau>|1em  anwenben;  aber  bie  Öpe* 
ration  würbe  bei  gr&ßeren  Sailen  weittäuftig  unb  fdwierig  geworben 
fein.  S)ie  9&emerftmg,  wela^e  wir  oben  bei  ber  fünften  2lra)imebis 
fcfyen  2Burje(,  1838T9T  matten,  ließe  »on  ferne  bermut$en,  als  wäre 
ben  ©rieben  eine  SRea^nung,  <?(n(t$  unferer  SKecfcnung  mit  Tettens 
brüten,  nia)t  fremb  gewefen.  Slffetn  eben  biefc  SRetbobe  ^Ätte  bei 
ben  beiben  erfreu  SBurjeln  \  ftatt  be$  üon  2lra;imebeS  angenomme* 
nen  i  an  bie  J£>anb  gegeben.  <£*  bleibt  alfo  nur  bie  föermut&ung 
übrig/  baß  bie  Sitten  tyre  9GBur$eln  bura)  3Berfua)e  unb  <£rra$en 
gefunben  r)aben,  worauf  namentlich  bie  9ittultiplicarion$|>roben  bei 
<£utofiu$  Anbeuten.  Sie  junächfl  Heinere  ganjc  3aty,  welche  ber 
gefugten  SBurjel  entfprach,  fonnten  fle  leitet  au«  einer  Jabette  ber 
Üuabratjahlcn  entnehmen;  unb  baß  ähnliche  Jafeln,  bie  ihnen  ihre 
m&hfamen  Rechnungen  erläuterten,  i^nen  nicht  frcm&e  Wattn,  beweift 
bie  $?ultiplication$tafel  bei  SRifomachu*  7)- 

SBenn  ich  eben  fagte,  bie  »on  J^eon  bei  ber  (Seragefimalfcala 
angewanbte  Sföethobe  ber  Üuabratwurjeln  fei  wahrfcheinlich  auf  3ah; 
len  im  £)eeimalfi)ftem  »on  ben  ©rieben  nicht  angewanbt  worben, 
fo  fcheint  mir  <5utofiu$  felbft  barin  ju  wiberfprechen.  SRan  lefe  sti 
bem  <£nbe  fofgenbc  ©tette,  ben  Anfang  feine«  <£ommentar$  ju  bem 
britten  &hrfa$e  ber  KvkXov  peroip'Q  8),  bie  auch  noch  in  mancher 
anbern  3>e5ier)ung  intereffant  ift:  'Ev  7ovt<*     $*<i>gqucm  <rw£%ux; 

bctTaTTo/LtE^rct ,  roxi  SopSvrog  uQtp/iiov  rr\v  rcrgaywi'/x^v  xÄevQav 
tvQBiv.  ToOro  6e  dxQißcj^  /nlv  evquv  eitl  dg^/iou  ^urj  ovrog  re- 
rgaytovou,  ädvixxrov.  'AQ&jHoq  /ulv  yotQ  icp  eavrov  ÄoAAawAa- 
aia&jiievcH;  Äo#£t  nva  rsroaytjyvov  ag/^uov  •  6  ag/^ios  6^  xou 
fiioQtov  &p  kavra  ytvo/neva  ovxeri  ctg/^iov  itotti  txkrior[%  dXXa 
9icu  /LioQiov.  "Oiccoq  ös  öeZ  avvsyyvq  rrp  6\nx*fiivr\v  vtXsvooiv  rov 
öoPtiva  aQiPjnov  svQEtv,  tlqrpai  f.ikv  vHo<*>vi  ev  roiq  MtTQixoZ;, 


6)  Übet  bfc  «fbuetion  fce<  Sßtüty  ||  =  1  —  |{  auf  fcif  germ  }  +  & 
werbe  id)  unten  fpredjen. 

7)  Nicoraachi  arithm.  1.  I.  c.  19.   &.  96  ber  Kutg.  »cn  Kfl. 

8)  e.  80.  81  ber  M«#g.  uon  ©utenfirfer. 
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rrjv  Meyafajv  2vvra£tv  tov  KXavötov  UroXspalov.  "Store 
ovöhf  rifitou;  %qi]  ntgl  rovfov  4vFs^vy  &4pv  jr°?»  <pitoftc*$&rtv  *4 
exehwv  ävaXiyecrpat.    2).  ^.  3fn  biffettt  (Sage  Wirb  ltn$  bt* 

ftänbig  aufgegeben,  t>on  einer  gegebenen  3«f>l  bie  Üua* 
bratwurjcl  §u  finben.  £)iefe  aber  bei  einer  3öM>  bte 
fein  Üuabrat  ift,  genau  ju  finben,  ift  unm&glia).  S)enii 
eineSaM  mit  fia>  feibft  multiplicirt  giebt  eineüuabrat* 
jafyl;  aber  eine  3ar)l  unb  ein  25rud>  in  fta>  feibft  multi* 
plieirt  geben  feine  ganjeSa^I,  fonbern  aua>  einen  Q3rua). 
5ßie  man  aber  tinc  553 it r j c l  finbet,  beren  Üuabrat  einer 
gegebenen  3afcl  fc^r  na^e  gleich  fommt,  ift  »on  £cro  in 
ben  Mstq/xoTq,  unb  »on  ^)appu$,  Xfytcn  unb  Slnbern, 
welche  bie  Msy<Utj  ivvra^iq  »on  Älaubtu*  «ptolemau* 
commentirt  &aben,  gelehrt  worben.  2)a$er  ^aben  wir 
nia)t  nßttyig  Unterfua)ungen  hierüber  an$uftel(en,  ba 
greunbe  ber  9ötffenfa)aft  bei  3enen  na$fe$en  f&nnen. 
J&ier  fa^eint  alfo  <£utofiu$  offenbar  ju  fagen,  baß  er  bie  Stotyiefcung 
ber  Üuabratwurjeln  barura  nta)t  mitteile,  weil  er  fie  auf  ben  SEBers 
fen  »on  J&cro,  $appu$,  Styeon  unb  Ruberen  afe  befannt  »oraufc 
fe$en  bürfe.  3lber,  fragen  wir,  warum  fü^rt  er  beim  fo  forgfältig 
alle  »orfommenben  SERultiplieationen  au$,  bie  bod)  gewiß  nia)t  we= 
niger  befannt  waren?  3$  glaube,  bie  angeführte  ©teile  anber*  »er« 
flehen  ju  muffen.  (Eutofiu*  fagt  nur,  er  wette  ba$  <ßrinrip,  auf 
Welkem,  rein  wiffeiifd^aftlia)  betrautet,  bie  5lu^ie^ung  ber  Öuabrat« 
wurjel  berufte,  nic&t  auSeinanberfe&en,  weil  Slnbere  »or  i&m,  bie  3e* 
bermami  naAlcfen  fonne,  ba$  tyntönglty  get&an  fcaben.  <&r  fprit&t 
aber  &ier  nia)t  »on  ber  prafrifa>n  Slnwenbung  biefe*  <ßrincip*.  ÜIU 
lerbing*  war  bura^  bie  oon  $&eon  autfetnanbergcfefctc  SRetbobe  (bie 
SBerfe  »on  Jg)cro  unb  <pappu$  ftnb  nia)t  me&r  »orftanben),  wela^e 
wir  unten  barftellen  wollen,  wiffenf$aft(i$  bie  Sttoglia^feit  gegeben, 
bie  Operation  »on  ben  in  ©eragefhnalt&cilen  auSgebrücften  %a$\cn 
auf  Sailen  in  bem  IDccimalfefiemc  ju  übertragen.  <£ine  anbere 
grage  ift  aber  bie,  ob  biefe  Übertragung  ber  Sftet&obe  auf  größere 
Sailen  im  2)erimalft?ftem  in  ber  ^rarid  fta>  aua)  als  anwenbbar 
bewahrte.  $)aß  ba*  aber  ni$t  ber  gall  war,  beweift  (Eutofittf  felbfl 
burd)Wcg,  inbem  er  immer  ba$  umgefc^rte  Verfahren  w^lt,  unb 
multiplicirt,  anflatt  bura)  eine  auf  ba$  ^rtneip  gegrünbete  Operation 
bieSSJuriel  ana(»)tifa>  ^erjuleiten.  6o  befujen  wir,  um  ein  Slnalogon 
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aufführen,  feit  beinahe  brei  3al>rfy unterteil  Sflethoben,  um  auf  bi* 
rcctein  2Bege  btc  SBurjefn  einer  biquabratifchen  ©leiebung  $u  befttms 
inen;  ich  glaube  aber  nicht,  ba£  fich  fchon  irgenb  3emanb  bei  einer 
wirflich  »orliegenben  ©leichung  ber  SKethoben  »on  gerrari,  &ombelli, 
£>ctcartet  u.  f.  w.  bebient  ^at,  fo  richtig  biefelben  auch  in  theoreti* 
feber  J^tnfi^t  fmb;  fonbern  3eber  wirb  bie  weniger  wiffenfchaftlictjen, 
aber  unenblich  letzter  jum  3»de  fityrenben  Sftfihttungtmethoben  in 
ber  ^)ra?it  anwenben. 

(Eben  fo  wenig  bietet  unt  bie  ganjc  ©riechifche  Literatur  ein 
SBeifptel  t>on  einer  aufgeführten  S)foifion  in  gewöhnlichen  Sehlen 
bar.  (gutofiut,  ber  einjige  SchriftfMer,  ber  mit  überhaupt  autge* 
führte  Rechnungen  in  beut  gewöhnlichen  ©riechifchen  S)ectmatft)fiem 
aufbewahrt  $at,  $at  in  feinem  Kommentar  feine  Gelegenheit  gefun* 
ben,  eine  SDitnfion  ju  »errichten.  Z^tcn  in  feinem  Kommentar  über 
^ßtolemclut  giebt  unt  auch  Den  ber  2)itifion  $eifpiele,  aber  gleich» 
fallt  im  ©eragcfimalfpflem ;  bat  »on  ihm  gebrauchte  Verfahren  Itffjt 
fich  allerbingt  auch  auf  bat  S)eriraalft)fiem  übertragen,  wie  2)e* 
lambre 9)  gezeigt  1}<it,  nur  wirb  bann  bie  Operation  ebeufallt  weit* 
(duftiger,  alt  bei  ben  sptolemäifchen  Brüchen,  wenn  fte  auch  nicht  fo 
große  (Schwierigfeiten  barbietet,  wie  bie  Söurjelautjichung. 

£e»or  wir  weiter  gehen,  muffen  wir  erft  etwat  über  bie  bei 
ben  ©riechen  übliche  SBejeichnung  ber  Brüche  Jagen.  £)ic  einfachen 
Brüche,  beren  S^lcr  bie  ©nheit  iß,  unb  mit  benen  bie  3Utcn  fich 
am  liebften  befehligten,  bejeichneten  pe  auf  bie  5lrt,  baß  fic  bloß 
ben  Sahlhuchfiaben  bet  Bennert  h»if<h*ieben  unb  benfelben  oben  mit 
einem  Slpej  gleich  bem  5lcutut  bezeichneten  j  fo  bebeutet  y  cV  i, 
*'  t t  0  -fo  u.  f.  w. 10).  9cur  ber  erftc  aller  Brüche,  i,  macht 
baüon  in  ber  Regel  eine  Slutnahme  unb  würbe  burch  ein  eigenet 
Seichen         angebeutet,  weichet  nicht,  wie  in  mauchen  uncorrecten 

S)rufs 


9)  Hist.  de  lastron.  anc.  T.  II.  p.  26.  flrittjm.  b.  ©riech-  @.  33. 

10)  ©ine  ähnliche  SBejeit^nimg  betbe  irfj  noch  in  ber  Sateinifchen  Äu«gabe  trä 
Guflib  tum  gambertu*  (Paris.  1516)  gefnnben,  »0  fol.  248  (ad  Euch  XIV.  8) 
bie  SBrücbe,  bereu  Sä^lec  bie  (Sinbeit  ifl,  burch  einen  tyorijontaien  ^trkb.  über  bem 
Kenner  angebeutet  werben:  Tf  T,  T,  T,  T,  12,  Ts,  51/  48/  n,  wf  Tw,  192  für 
st  i/  £r  ?  u.  f-  »•  9lud)  finben  fid>  bafetbft  eigene  Seiten  für  bie  angefübr; 
ten  SBrÜdje  von  £  bis  jfy,  beren  erftet  mit  bem  (Bricd)ifcf)en  Seichen  für  £  über; 
einnimmt.  $>ie  übrigen  will  id)  nidjt  t>ir(>erfr^(ti.  Slnbere  Äbbreoiaftiren  für 
58rücbe  giebt  SNomfaucon  (Palacogr.  p.  361)  aut  einem  $orif(t  Gober. 
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£)ructeti  gcfd>ic$t,  mit  bem  $iu$ftafai  K  *u  t>er»ed)feln  ifr £>a 
bic  &ed)n«»a  mit  biefen  $rfid)en  bebeutenb  leichter  ifl  afe  mit  fol» 
d)en,  bereit  3Wcr  bic  (Einheit  überfefcreitet,  fo  lofen  bic  @ried)cit  bie 
leitete»,  roo  e*  fid)  tt)un  läßt,  gern  in  tne&re  £rud)c  ber  erfreu  $lrt 
auf.  <So  fd)reibt  <£utofut*  für  £4  lieber  ^  «nb  £  TV  für  T%, 
i  |  für  f,  ganj  ityn(irf)  n>tc  bie  n?o  m&glia)  alle  3<$fen  buret) 
Starte  auSbr&efcnben  Araber  für  bret  Siebtel  fagen  ein  Starrel  unb 
bic  #Uftc  eine*  93icrrel$  (gl,  vJu^J*  2fa,  (EutofiuS  ge^t 

fo  n>eit,  bafc  er  ben  &ruct)  4|  fogar  in  brei  anbere,  i  \  auf- 
löft.  (Sin  merfunirbigc*  SSeifpiel  »on  einer  UitycrungSNcifc  »olljogc: 
neu  3ft(cdund  cnic*  SBtucfc*  in  jtoei  Heinere  mit  bem  3^ur  1,  toeU 
d)e$  (Eutofiti*  Kommentar  und  barbieret,  will  ia^  gleid)  an  biefer 
(Steife  mitnehmen;  id)  meine  bic  oben  fa^on  berührte  3erlc0ting  bc$ 
£rud>«  -H  »»  We  6umrac  ton  £  unb  TJT  12).   «Run  ifr  £  ~ 

1(^T'  TT  ~  ^/  alf»  *ic  (Summe  beiber  erfr  —        bemnao)  um 

au  flein.  <&i  fragt  fid),  auf  »elcr)cm  SBcge  (frtrofiu*  *u  biefer 
einfachen  Scrfegung  gelangt  ifr.  $3icÜeicr)r  maa)te  er  folgenbc  S3cs 
rrad)tung,-  ba  in  bem  25rud)e  -t|  ber  Seiner  nat)e  ein  Viertel  be$ 
Sfteimerä  ifi,  fo  roirb  ber  SBcrtt)  be$  2>rud)$  nict)t  bebeutenb  oeraus 
bert,  tt>cnn  man  oon  bem  3Wtt  1  *in&  bem  SRenncr  4  n?cg= 
nimmt,  fo  baf;  U  beinahe  gleid)  |£  =  TV  =  +  =  i 
+  Vt  .»«b.  föicüctc^t  gefüllt  aud)  €inem,  ober  bem  Slnbern  bie 
Slbleitung  üon  S)clambre l3)  kjfer,  tt>eld)er  ben  Übergang  fo  barfteüf: 

64  ~  192  ~~     192  6        192  7"  6  ~*~  14J$        6  15 

?9?ir  fd)eint  bic  Starftctfung,  bie  id)  gegeben  t)abe,  einfacher  ju 
fein.  SBir  fer)ren  inbeß  $u  unferm  ©egenftanbe  juruef.  Die  eben 
bargcftelltc  2>c5cia)nung  ber  25rü$c  roar  afrer  etnerfeit*  nicr)t  aUgcs 
mein  angenommen,  wie  toix  aud  3Diopt)ant  erfet)en,  ber  aud)  bic  ein- 
fachen 53rüa)C  mit  bem  Stylcr  1  f«>  febreibt,  n»te  alle  übrigen,  anbrer* 


11)  3"  $offmann'£  Übcrfe^utig  ttn  $>t\ambx?4  <2d)rift  Über  bie  ftritburtif 
fcer  ©riechen  <5.  25  f!ebm  tic  fentrrbaren  SBortc  „£>at  gfldjni  K,  Wfld}p^ 
unferm  k  ß(flä)t,  bebentrt  er|le  §eid)en  ifl  ganj  beutlid)  ein  gre* 
fie^r  ba<  jtreiif  ein  flrinc#  k.  3n  ^fr  gellen  $(nfgabc  be#  jDrlginaW  (Delambre 
Ilist.  de  Pustron.  anc.  T.  U.)  bebt  id)  eine  äbnlid)e  Klette  nid)t  gefunben; 
tic  erfif  ^lu^gabe  in  l'ejrard  Opuvres  d  Archimrde  bobe  id)  nid)l  jur  f>anb. 

12)  «u^.  ».  ©uteHnefer  e.  «8  unb  134. 

13)  Strithw.  ber  ©rieben  e.  25.    Ilist.  de  Tantr.  nne.  T.  II.  p.  2t. 
I.  8 
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feit«  war  tiefe  SRet^obe  nift^t  au«rei<r)enb  fftr  35rü<$e,  beten  3Wer 
nid>t  bic  <£infyeit  ift.  S)iefc  lc$tcren  25rud>e  mm,  unb  oft  auefy  bie 
erfteren  bcjctd>ucn  bic  ©rieben  fo,  baß  fte  in  bie  orbeMlia)e  Seile 
ber  3<n)fen  tmb  5Borte  ben  3Ä&to  fteUcn,  unb  ben  Kenner  tym  al« 

<£rponentcn  eben  anfefcen,  fo  baß  5.      ?r    ober  >  bei  2lra)imcbe« 

tmb  (Eutofiu«  ^  bebeutet,  unb  ebenfo  fe6r  oft  bei  SHopfcant,  fribft 

bei  großen  Sailen,  nur  mit  bem  ttntcrfd>icbc,  baß  »enigfien«  in  ben 
gebrueften  2lu«gaben  flatt  bc«  Reutti«  ein  (5ircumfle.ru«  oben  an  ben 

SRcnner  gefejt  wirb;  j.       Dioph.  IV,  17.  y.f%xu'  — 

IV,  18  47^*'"*  =  HgJ.   3n  bctM  i^cn  Sei* 

fpicle  ifk  bei  bem  a  bc«  Weimer«  außer  bem  SOtyriabcnpunctc  (f. 
oben)  noa)  einmal  ba«  Seiten  ~  gefegt,  um,  toie  c«  fdjeint,  bavor 
311  warnen,  baß  man  e«  für  a  =  1000  ^alte,  ba  in  ber  3at;l  bie 
©teile  ber  Saufenbcr  leer  geblieben  ift.  ©onft  briicft  Sttopfeam 
auo),  jumal  bei  größeren  3a$(cn,  ba«  £ru$ocrr;ältniß  jun?eilen  fo 
au«,  baß  er  jwifdjcn  bic  3<u>l  bc«  %tyUx$  nnb  bc«  Kenner«  bie 
SBortc  lv  /iog/o>  ober  /uogi'ou  fc$t,  3.  SR.  IV,  29.  ^v.^^tö 

qIw  tf.QwS,  ba«  fcetßt  ^jffr'  ^  fri  mir  crt<111^'  ^cr  rinc  m? 
tereffantc  ©teile  au«  ©io^ant  (IV,  45)  abjufa^reiben.   5)er  55er- 

11007 


faffer  fat  für  bret  gefugte  3<»#en  bie  2Bert$c  a.«4      =  — 

Qü>i4      =       unb  cr£      =  -^g-  gefunben.    9hm  verlangt 

aber  bie  Aufgabe,  baß  bie  ©umme  von  je  speien  biefer  Saftfen  eine 
Öuabratja^l  fei;  ba  f%t  ber  Sluctor  fo  fort:        *Vi  70  ^,ov 

70  IpX^T  OVX  ECT7IV  r£7gaj»G>l<OC,   ZK70V  Ö8   Z<S7iV  CtlVoP,   fWV  )aj.ptMl(t£V 

oxa      Ö   opea  _!3 


o  61  ösv7£Q(x;  acooi]       •  o  de  r^t7og  vrj       .   b.  fy.  „Ullb  ba  ber 

Kenner  726  fein  Üuabrat,  fein  ©e^ftel  aber,  nämlicb 
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121,  ein  Üuabrat  ifl;  fo  wirb,  wenn  wir  t>on  B II  ein  ein 
©ec&flcl  nehmen,  bie  erfle  3^1         bie  jwcite  bie 

britte  unb  wenn  bu  e«  in  ganscn  Steilen  »crlangfl, 
fo  größere,  barait  bat  J£albc  ni$t  mit  einlaufe,  bur<6 
»ier,  unb  e*  wirb  fein  bie  erfle  Safcl  bie  jwcite 

gj,  bie  britte         -  gür  unfern  3»ecf  bcmerfeitfwertfc  ifl 

$ier  bie  ©ebcutung  »on  a  ,  welkes  ui$t  abfolut  eine  tyalbe  €im 

fceit,  fonbern  bie  £älfte  *on  ^  anjcigt,  wa*  i$  babur$  angebeutet 

tytbe,  baß  i$  in  ber  Überfcfcung  ba$  i  in  ben  3<tyler  f!elltc>  beim, 

bera  ©ricctyföcn  analog  getrieben  ^  i  würbe  cntweber  gar  fei* 

nen,  ober  ben  ©inn  $abcn,  baß  beibe  $rfi$e  ju  abbiren  wären. 
Übrigen«  wäre  ©ioptyant  einfacher  unb  o&nc  bie  25rüd?c  »on  &rü* 
$en  ju  bcmfelbcn  SRcfultat  gefotnraen,  wenn  er  in  ben  urfprüngli<& 
gefunbenen  $to$brucfen  %i$\tt  unb  SRcnncr  burcfc  3,  anftatt  burcfc  6 
bi&ibirt,  unb  mit  2  multiplicirt  fcätte;  bcnn  mna*  wirb  fowotyl, 

wenn  man  e$  mit  mn,  al«  wenn  man  ti  ^  multiplicirt  ober  bioi* 

birt,  ein  &uabrat. 

2Bie  £)iop§ant  S5ru<&c  bejeidnict,  beren  Kenner  me^rglicbrig 
ifl,  unb  einen  2lu$brucf  ber  unbcfanntcn  ©r&fjc  in  fi<$  fließt,  ge$t 
un$  f»cr  nietyt*  an,  weil  c$  ntc^t  mefcr  reine  Safclenrccfenung  ifl.  8Bir 
werben  gehörigen  Ort«  auf  tiefen  ©cgcnflanb  jurueffommen. 

9ca$bcm  wir  gefetyen,  wie  bie  ©rieben  8riicf>e  getrieben  fa- 
belt, fic&t  un$  ni(tyt$  weiter  im  SBcgc,  wa$  ba$  Söcrflänbniß  ber 
von  €utofiu$  mitgeteilten  JKccfcnungcn  ^intern  f&nnte.  2lflc  feine 
SXccfymingen  fcaben  ben  Swerf,  naefouweifen,  baß  bie  Don  ärctylmebcS 
angenommenen  Üuabratwurjeln  ber  2Baljr$eit  hinlänglich  na$e  fom* 
men,  ju  welkem  <£nbe  er  bie  »orliegeube  SBur&ct  auf  ba«  Üuabrat 
ergebt.  €r  fängt,  umgefe^rt  wie  wir,  bie  Sföultiplication  allemal 
mit  ber  f>od)ftcn  Siffer,  alfo  von  ber  (infen  <5eitc  an;  er  multiplicirt 
mit  ber  ^&ct>fren  3ifer  bc$  $iultipücator$  jebe  3tffer  'M  Sftultiplis 
canbu*  unb  fcfyrcibt  bie  einjdnm  Sßrobucte  in  c«ie  SKci&c;  bann 
»erfährt  er  eben  fo  mit  ber  jweiten  unb  ben  folgenben  Siffcni,  unb 
abbtrt  enbli*  bie  torfcanbenen  eimclncn  ftcfultate.  2ßir  wollen  feine 

8* 
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Sftctbobc  suetfi  an  einem  gauj  einfachen  SScifpiel  üeranföaulickn. 
<&r  fcebt  3.  23.  (®.  84.  ber  2lu*g.  ».  ©utenatfer)  He  3aM  0^ 
b.  ^.  265  auf  ba*  Üuabrat;  nun  »erfahrt  er  fo:  200  mal  200 

6 

giebt  4  $tyriaben,  M;  200  mal  60  giebt  eine  sjfttyriabe  unb  2000, 

ms;  200  mal  5  giebt  1000,  <*;  biefe  JJrcbuete  bilben  bic  erfte 

ftetye.  Leiter  giebt  60  mal  200  eine  9Dtyriabe  unb  2000,  Mß; 
60  mal  60  fliek  3000  unb  600,  y%\  60  mal  5  giebt  300,  r; 
biefe*  ift  bic  anleite  9?cif>e.  <£nblia)  5  mal  200  giebt  1000,  a; 
5  mal  60  gtefa  500,  r;  unb  5  mal  5  giebt  25,  ba$  ift  bie 
brtttc  &ei&c.  2>tc  Slbbitton  biefer  einzelnen  Elemente  ^iebt  ba*  gnb* 


refultat  7  SDtyriaben  unb  225,  to<nt£.  3a)  fe$e  ba«  ?Scdwuna> 
ftfcenia,  njekfce*  er  giefa,  tyefcer,  unb  fuge  bemfelben  bte  Übertragung 
in  unfere  3ifF^n  bei. 


  -  ►      '  J       f.  * 

<r&  265 


0-4*  265 


M  Mß  V  40000,  12000,  1000 

a 


M^^r  12000,   3600,  300 

«  TiTI  1000,     300,  25 


M  (/xe  70225 


*  f 


IDicfe  SRettyebe  unb  Slnorbnung  ber  SKed>nung  ifl  ganj  biefelbe, 
welche  tt>tr  bei  ber  SDiultiplication  algebraifcfycr  Sfulbrftcfe'  befolgen, 
roo  tvir  auefy  jucrfl  alle  ^artialprobucte  Kmfa)reiben  unb  barauf  bie 
gleichartigen  abbiren. 

€ine  grofjc  SJnjafcl  ber  S5eifpiele,  treffe  Cittofiu«  im*  fo  au& 
geregnet  oor  klugen  fttyrt,  enthalt  2>rüa)C,  mit  benen  er  aber  gan$ 

auf  biefelbe  SBcifc  »erfahrt.   3(1«  2>eifpicl  fo^Me  ia)  bie  Rechnung 

'  ■  * «     -  •  4 


_  KZ 


e.  106,  wo  1838A  ober  aoA»;  ^     auf  ba*  Öuabrat  erhoben 


wirb. 

€rflc  «ei$e.  1000  •  1000  =  100  SK»riaben,  m 

1000  .   800  =  80  sBtyriaben,  m 

1000  •     30  =  3  9Ötyriabcn,  M 
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1000  .  8  =  8000,  ;j 
1000  .     TV  8I8tV 


3»citc  800  •  1000  =^  80  «Dforiabcti,  m 

800  •   800  —  64  SOtyriabcii,  m 

ß  - 

800  -  30—2  $tyrtabai  unb  4000,  M  ö 
800  .      8  =  6400,  fZ 

 «x 

800  •     VV  —   654TV  %vö  <r 

«        . »  ii 

dritte  SHcie>c.   30  .  1000  =  3  sDtyriabcn,  M         .  ... 

30  .   800  =  2  sBtyrtaben  tmb  4000,  ü  j 


30  •     30  —  900,  ^ 
30  •      8  =  240, 
30  •     TY  —   24  A,  ^5  <r 


_-«' 


r     0  • 


Vierte  SRei^e.   8  .  1000  =  8000,  7, 

8  .  800  =  6400,  JZ 
8  •     30  =   240,  ^ 


tu.      •  ". 


8  .      8  =     64,  4« 

8  .      T'T  =  6 fxt  *  * 


\  i  i 


^ 


günfte  SKetyc.    T\    1000  =  818T\,  a>«i  j*  j 



,»T  .   800  =  654 T«T,  X*« 

A  .     30  =   24TV,  **  *  , 

,   .«* 

8  -     6/T/  ?  *  . 


TT   *  ©  ^  «IT/ 

/  *  ■  1 


TT 
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IDcraiwcfc  fictyt  ba*  @$em«  fo  au$: 


  — <a 

au>Af]  ^ 


_.a' 


M  M  M  rj  wirj  ß 

*  4«  ß  ia 

M  M  M  8  f>  vxvö  <T 

7   ß  ia 

M  M  $  ^  071x6  9" 

 ia' 

/  /  /  '  r 

  _ia    _ia  tot  ia   gxa 

  ■  ■  ■ 

*M  ta  qxj* 

M  et  erva  4 

   oxa 

t>.      3381251  ^  tVt  ober  3381252 

Unb  nun  no$  ein  £etfpie(  mit  aroet  S3rüdjmf  h>ot>on  icfc  aber 
Horbas  ©$ema  &ic$erfe&en  will  (Outen.  @.  103). 

^yjL*'  3013  i  i 

riy  ^  6'  3013  i  J 

7^    1  



M  M  §  *  9i|iV  9000000,  30000,  9000,  1500,  750 

7 


M  gX£/3  J£  30000,  100,  30,  5,  2£ 

»        KJ^«'  9000,  30,  9,  U,  **(=*) 

<  1500,  5,  H,  i 

qvy  -)     if  750,  2*,  i  i  (=  |),  i,  -rV 


M  gx*^  9082689  A 

•)  Pro  q,<p<?  malim  ^9 ca.   ••)  Pro  ipvy  malim  n|>vß^/./£. 

SDfrfeit  belben  SBemerfungen  »on  ©utenärfer  muß  id)  »eflfommen  bciflimmm ; 
bie  int  (Brfedjfföen  ©djema  bargeftettte  gufamraenjiebung.  üon  5  unb  1|  in 
6£,  unb  üon  2{.  unb  £  in  3 ,  wo  nod)  uberbiejj  ba«  festere  |  mit  trat 
folgenben  £  enge  »erbunben  iß,  ifl  o&ne  ein  JBrifpirC,  bat  bie  Schreibart 
rechtfertigen  fonntr. 
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93?ultipürationen  unaleidjcr  gactoren  fommeu  bei  (Eutofiu*  nid)t 
»orj  ti  iffc  iubefc  fein  ©runb  »orfcanben  gu  glauben,  baß  fie  anber* 
a(*  bie  loorliegenben  feien  ausgeführt  »orben.    2)ie  Slbbition  unb 
©ubtraction  gefäafc  gang  wie  bei  un*  mit  benannten  3«^"* 
wirb  (n'iireic&eub  fein,  ba$  6d)ema  aufeuffrtten. 

Xß 

Sltbition.    M  f»  —  p  u  3  2  6  0  4  1 

ß 

M  p,  t,  -  *r  23409 


MSrvii  3  49450 

(5ubtraetion.  t&  y  %  x  <r                9  3636 
ß 

M  y  v  -  >                  2340  9 


4 

M-trx^  70227 

(gutoftu*  fteöt  jroar  bie  ©«fceniata  ttic^t  fo  auf,  inbeß  tft  biefe 
UntereinanberfieUung  natürlich  unb  roahrfcheinltcr). 

3)tefe$  ftub  bie  praftifd>cn  £fcct)nungen,  roelct)e  ber  <£oramentar 
M  (Eutofiu*  uni  barbietet.  2Ber  füfc  »on  bem  3öefen  biefer  &c<h* 
uungen  einen  beutucfceren  begriff  machen  roiU,  ohne  fict)  in  bie  (Brie* 
<h»f<h*  Sahknbejeichnuiig  hineinzuarbeiten,  ber  barf  nur,  nach  ü)e- 
lambre'4  SOtohobe,  bie  wrfchiebenen  Stensen  ton  jet)n  mit  S3tic^* 
ftaben  bezeichnen,  etwa  bie  3Rr;riaben  mit  m,  bie  $aufenbe  mit  t, 
bie  Rimberte  mit  h,  bie  3*hwt  mit  *,  bie  (Einer  mit  e,  unb  S5. 
für  9082689  (^reiben  908'"  2'  6*  8*  9%  fo  &at  er  ganj  ba*  bem 
©riechifchen  entferechenbe  $ilb  ber  benannten  Sailen.  3ch  hielt  biefe 
$>arfUUung*r»eife  für  unnbfrig. 

(Einige  intereffantc  r)iftorifc^e  ©ata  enthält  noch  ber  @<h(ufc 
»on  (Eutofiuä  (Eommentar,  roe^atb  ich  bcnfe(ben  t)ier  mitteilen  roill. 

K$U;  fulv  ovv  ive%u>Q£i,  ol  rteco'  aurov  £iqrtf.ievoi  aoi^/iot  /^^Qt^ 
evcuprpl&pryctav.  'itrr/ov  6fc,  an  ttal  'AstoAAuwcx;  6  Ilfoyouo«  ev 
'ibc^ToßöVj)  anel5£i^£i>  «iVo  67  d^t^idv  hegon*,  exl  ro  crvvsy- 
yw;  juaAAov  dyuyun:  Touro  Öl  axo/^eoTfooi;  ^ei>  £?rai  Öoxcr, 
ov  'XjQrpi/itov  Öe  xoo£  7ov  'Aq/xsfiifiovi;  cnwxov^  *E<pa/n£v  yug 
olvtov  cxoäov  c^ciu  70>Ö£  ßißXuo,  70  <fvvs<yyv<;  eixpiv  diu 
raiq  iv  7(Z  ßuo  "iioTe  ovÖe  llogoc  6  N«ca£u;  cvxcuqov 
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iv  totq  Kr^olon;  tptyfi)  rot»  lairov  ■öiÖdtfKOÄ&v,  fttfanr*  Xtjstov  tov 
dito  raSoiQOüW,  £/(,-  ux\>t'ß£cf7s'opv<;  JofSr/toV  ayayäv,  7<Zv  vx 
'Aoxt/inßovg  fiQrifUvuyv ,  rov  7t  7  <prr\tu  xai  rwv  xß.  *A««ira; 
yuQ  eyeifc  qx/ivovroLi  7ov  crxonov  uvtov  rryvor\xo7£i;'  XE%orp7ut 
6e  xcu  7uyv  /nvQta6(*>v  %6kXovjiXa.o'nxo*fxoiQ  xou  /neoKffnou;,  oT$  ou;« 
fuxoAov  ÄOtoa^oAou^rcrv,  7oi>  ^  6/a  ra>v  Mayvou  Aoj//or/x<iIrt> 
•Yiy^iivov.  El  öe  7iq  o\(i>q  tpovXefo  £t<;  eXa77ov  amo  xa7ayay£iv9 
£XQrp>  totq  iv  rjj  Ma^](c4ar#x  ji  l.xnrratyi  Tov  KAauö7ou  Tl7oX£f.ialov 
iioyipevoiq  u>coXovPovv7a ,  6ia  7<Zv  (lioio<Zv  xai  A«rraj»v  xai  7uv 
iv  ro)  x-uxAü)  vvSrstuiv  Tovfo  xottiv  etc.  etc.    £).  fy.  „@0  Cid 

c$  m&g(i$  war,  §abe  ia)  bie  »on  bem  SSerfaffer  aufges 
fledtcn  Sailen  er (Atitert.  3«  bewerfen  ift  noaV&aß  aua) 
5lpolloniu$  »on  ^erga  in  bem  'Uxv7oßooc;  baffelbe  burcr) 
anbere  3aH™  bewiefen  &at,  inbem  er  bie  MnnÄfcerung 
noaj  weiter  treibt.  $)a$  fcfceint  nun  jwar  genauer  $u 
fein,  e$  ift  aber  für  ben  3wed  be$  2lra)imebe$  nid)t  ge* 
eignet)  ia>  fagte  nämlid),  er  r)abe  in  biefem  SBtta^e  ben 
3wecf,  nur  eine  5lnm1r)erung  ju  finben,  wegen  ir)rc3  ©e* 
brauet)*  im  £eben.  3)a$er  wirb  man  aua>  finben,  baß 
*poru$  üdii  SRifäa  fefcr  unpaffeub  gegen  3lrcr;imebe$  fitr) 
tabelnb  au$fpria)t,  baß  er  ni<r)t  genau  benimmt  r/abe, 
weldjer  geraben  £inic  bie  Peripherie  be$  Greife«  gleicr) 
fei,  S)ar)er  fügt  er  in  feinem  ©ua^e  Krjo/«,  baß  fein  Sety* 
rer,  Sp^Uo  r>on  ©abara,  biefeS  auf  genauere  3<t$fcn  9Cs 
fufcrt  r)abe,  alt  bie  3Ira^imcbif^en  finb,  mtmlia)  7  unb 
22.  2ille  nad>  ber  SRci&c  fajeinen  ben  3wecf  beffelben 
»ernannt  ju  haben*  benn  fie  bebieneu  fia?  ber  SOhiltiplica* 
Honen  unb  2)iüifionen  mit  Sttijriaben,  benen  nicht  leicht 
Sfemanb  folgen  fann,  ber  nicht  bie  £ogifHf  be$  90?agnu$ 
burchfhibirt  r)at.  SBcnn  aber  JUwairb  bic@ad)e  ganj  bi^ 
auf  ba$  ÄIcinfte  burd)fu^ren  wollte,  fo  mußte  er  fia)  ber 
in  ber  Ma^ianxri  ?vv7a£i<;  bc«  ^laubin«  ^tolemÄu* 
gelehrten  5D?et^obe  bebienen,  unb  bura^  ©rabe  unb  €0?i  = 
nuten  unb  burcr)  gerabe  Stillen  im  Greife  bie  ©a<r)e  bes 
werffielligen  u.  f.  w.y/ 

2ßa^  feicr  juiiita)fl  ba^  angeführte  535erf  »on  5lpottoniu$  an^ 
langt,  fo  ift  baffelbe  verloren  gegangen,  unb  man  weiß  nid>t  met>r, 
Weber  wa«  ber  Xitel  £fi>tcboo$  (ober  £)ft)toboon)  bebeutet,  noa) 
wa^  ber  3iil)alt  beffelben  war.  ®iefe  3Rotij  bei  Sutofiu*  ift  bie 
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fin^c,  bic  wir  b<it>oit  ^abai.  (Eutofiue  «Mu&ru<ftwrife  (aßt  wr* 
mutzen,  baß  5lpol(omu$  in  btefem  SBcrfc  cfraifalfä  ba$  tfrcteKrNllts 
niß  beftinmit  fcat.  S)afftr  flimntt  aud)  &ÖaUi$,  nur  fagt  er,  wie 
Oft,  Wicber  ju  tncl  l4):  Seil  et  post  Archimcdem  alii  jam  olim, 
utut  ad  minorem;  credo,  accurationem  quam  recentiores,  ean- 
dem  prosecuti  sunt  mcthodnm  (bic  iiAnttty  bunr;  fortgcfejtc  £afc 
binutg  bc$  25ogcn$),  ut  Apollonius  Pergaeus  in  ejus  Ocytoboo, 
qui  ad  nostras  manus  non  pervenit,  et  Philo  Gedarensis,  quod 
testatur  Eutoeius  etc.  Oh  9l?oÜoniu$  in  biefetn  £fytoboo$  ju* 
gleich,  üicUctdjt  als  erftörenbe  =  <£inleitttii0  für  feine  3?ccr)mingen,  bie 
sföulttylication  großer  Sailen  gelehrt,  uiü>  ob  biefe*  QBcrf,  tt>ie  9ßal* 
Iii  15)  Mrnmtfcct,  baffclfrc  gewefen,  au*  welkem  qjapjm«  bie  in  ben 
<&&%m  15  bi«  27  be«  jweitat  &ttc^  feiner  ©annnliing  »orgetragc* 
neu  2ct;rat,  »on  benen  wir  weiter  unten  foredjen  werben,  entnommen 
fcat,  Ulßt  ftefe  iiic^t  cntfcfyctbcn,  ift  aber,  wie  wir  fc^en  »erbat,  nicr)t 
»a^rf^eiitlic^.  > 

Son  ^Joru$  »on  SRiWa  ttnb  (einem  angeführten  SBerfc, 
wiffen  wir  eben  fo  wenig,  wie  m\  feinem  Beßrer  tyilo  &on  6a» 
bara.  <£$  ift  tiefe«  bie  einzige  @tefle,  an  tecltyv  beibe  SJuctoren 
genannt  werbat.  Starben!  SEcrfC  Krjo/a  ift  c$  fogar  «iwcftinimt, 
ob  c$  *|3oru$  ober  $riftote(e£  angehört  r)abe.  3)enn  an  einer  am 
bern  (pfeife  feine*  €otnmentar$  (6.  77)  nalnt' €utofiu*  baflclbe 

Snbltct)  fcfccint  ein  gewiffer  9fognu*,  *on  bem  wir  gar  niefct« 


14)  Opera  T.  II.  p.  360. 

15)  Opera  T.  III,  p.  599  (ad  Pappnm  II,  18):  Licet  liinc  et  ex  sc- 
quentibus  Apollonium  quendum  (Pergaeam  puto)  tractatum  scripsisse 
(qui  periit)  de  numeris  quantumvis  magnis  inter  se  inultiplicandis,  uudo 
haec  desumpta  eupt  collectanea.  Quis  fuerit  ille  Uber,  apt  quomodo  ap-> 
pellutus,  non  constut  (eo  quod  secundi  hujus  collectaneorum  libri  iuitium 
de.sit),  nisi  forte  (quod  non  est  vero  absiniile)  iile  fuerit,  quem  Eutoeius 
(sub  finem  commentariorum  in  Archimedis  dimensionem  eirculi)  &5xorot?oov 
voeat,  ab  Apollonio  Pergaeo  conscriptum,  sed  qui  periit,  cujus  argumen- 
tum huic  absimile  non  fuisse,  iode  coustat.  ©a«  er&eat  nun  au«  unfrret 
etfttt  »e&l  nirf)t  fo  aauj  beutlid).  £eiU>rcuner  aber  fdjrclbt  birfe  »cjmutfcuna, 
*en  3BaUia  aanj  getrefi  a(*  $t>atfacf)e  ab  (».  277),  inbcui  fr  unter  btn  werteren 
gegangenen  »tigern  t>cn  Slpollouiuö  aufführt:  cj*uro43oo«  de  numeris  maj-ms 
multiplicandis. 
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n>i|Tcn,  tu  feiner  frgiflif  über  bie  gRultipitcarion  unb  3)it>ifion 
großer  341*»/  bie  ufrer  bie  göfyriaben  &inau$gef>en,  gefajrieben  ju 
^abeii. 

&ei  unferer  »ottfommenen  bi*  ju  jeber  beliebigen  5lu*bebmmg 
fty  felbft  eonfequent  Meibenben  3a&lenbejeic&nung  t>at  ba*  «Keinen 
mit  großen  3<u>ien  burt&au«  feine  eigent$ftmli<$e  ©^nnecigfeit.  2lu* 
ber*  toar  es  bei  ben  ©rieben,  beren  Setzen  unb  3fl&n*orte  über 
bie  §Ri)riaben  fyinmt  intfidjer  unb  unbequem  unb  »on  ber  gftetbobe 
ber  Heineren  Scfyitn  abmeic^enb  würben,  unb  e*  ftetft  fi<b  bei  ber 
©a^werfMigfeit  ibrer  Operationen  rea>t  bentlicb  bie  SBabrbeit  an* 
2i(t>t,  feie  abbÄngig  ber  begriff  »on  bem  3eid)cn  ift  dagegen  tfou 
nen  »ir  aua>  bat  ©djarffinn  berer  nia)t  genug  betiutnbern,  tt>e(a)e 
bie  ©a^ranfen  ber  ©tt)rift  unb  ber  ©pracbe  burajbreajenb  fi<b  eigene 
2i>cßc  fdjufcn,  um  3a((?"/  bie  bie  aUtäg(id)en  f$or)Mungen  mit 
üb erf dritten /  bem  SÖerftanbe  anftbauiid}  }ti  ma^en.  Obenan  (lebt 
bicr  tvieber  ber  J£ero$  ber  ©ricd)ifd)cn  3Rat$ematif,  Slrdnmebeä,  bou 
bem  toir  ein  in  biefer  £infK&t  merfwürbigeS  SBerf  befifcen,  tt>cla>* 
er  ürawurrfi  genannt  fcat,  unb  in  bem  er  fia)  foigenbe  Aufgabe 
fiettt:  €ine  3«&l  anzugeben,  wela^e  großer  ift  al*  bie 
3af)l  ber  ©anbf&rner,  bie  eine  tfugel  faffen  würbe/  bereu 
SftabiuS  bie  (Entfernung  bes  (Erbmittclpunetä  »on  bem 
§i|ftem$imme(  ift.  Sircfcimebe*  nimmt  fcier  bm  Sura^mejfer  ber 
©ü^ire  ber  gijfteroe  nadj  5lriftoray$  £$eorie  flciner  al*  se&ntau* 
fenb  SRiflionen  ©tabien  an  (tidirwv  f\  crraditav  ^vqiokh;  pvQta- 
o*;  q).  S)ie  intereffante  bem  Könige  ©elon  t>on  ©ijrafu«  jugeeig* 
nete  ©cfcrift  fa^eint  eine  gelegentliche  SSeranlaffung  gehabt  ju  fyabtn. 
SSiellcicfyt  ^atte  in  ©e(on'$  unb  3lrcfyimeb'6  ©cfcüfa>aft  Sfemanb  bc* 
Rauptet,  bie  Slnjahl  ber  auf  ber  (Erbe  »ortyanbeuen  ©anbf&rner  laffc 
fid)  bura)  feine  3<$l  angeben/  wobttreb  bewogen  3lr4)imebe$  pa;  jene 
no$  üiel  umfaffenbere  Aufgabe  ftellte.  9hm  überfleigt  aber  bie  3a$(, 
wek&e  bei  biefer  SKeajnung  fyxauttommt,  bei  Weitem  bie  ©ren3eti 
ber  Sriegiföen  3a&lwortc  unb  3a(feei($eit.  Darum  fle^t  ber  58er* 
faffer  fta>  geneigt,  ein  cigcnu)ümlicbe$  3a$(enftftem  fta)  ju  bilben. 
3cb  erinnere  $ier  baran,  wa$  id?  oben  fefcon  erwähnt  $abc,  baß 
n&mlicb  bie  ©riechen  bei  ber  £&itbung  größerer  3<u)km  gewohnt  was 
ren,  »on  Her  ju  »icr  ©teilen  fortjufajretren.  S)iefe  befannte  S5or« 
fleüung  behält  ara)huebe«  bei  ben  erflen  ad)t  ©tetfen  bei,  unb  nennt 
fic  Äg^roi  uQtpuot,  crfle  3«^cii/  fo  baß  bie  3ca)k\\ 
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»OH  IM  9  iMvaSet; 

10  -  99  Öexaöes  Ober  6sx*  +twaSe*; 

100  —  999  bcatovraSeq  ob.  tx&v7u  fiovdöei;  f  7U)V 

1000  -  9999  %tXux6eq  ober  yjthm  /uowfös? 

10000-  9SU99  juvpdfoc                               l  *Q«#ü>v 

100000  r-    999999  Öata  ^dösa  l 
1000000  -  9999999  &ora  /uvgia«« 
10000000  -  99999999  «Ami  /ut^döe« 

feigen.   Unb  mm  f%t  er  fo  fort:  7*3»  81  wQwrwv  d^t^fiwv  al 

pvQiai  fLiVQidÖFq  fiovou;  xaXsicfeod  ÖevrsQcav  a^/^uouv,  b.      er  bCs 

trautet  bie  3aty  100000000,  ober  na$  ©rietftföer  SSorpcffuiiö  ^ 
1,0000,0000  al«  eine  neue  ©m)rit,  unb  baut  barauf  naefc  bem  eben 
gegebenen  ©<$ema  eine  streite  3a$(enorbnung,  treibe  alfo  bi$  jur 
Orbmmg  1000000000000000  ober  ben  %lhat  fuvQid8s<;  &u- 

aQiPfLuZv  fürtfc^rClttll-  <£$  tyetfjt  mfallhf):  xai  aQ^ieicrtruxrav 
6evt£q<€V  ag/^/tüW  fuovdßeq  xai  cwro  rar  fiovdöcov  Ssxaöei;  xa\ 
btaravrddeq  xat  %iXtd8tQ  Ttal  /LiVQta6eq  h;  rag  fiv^aq  ftiVQid6a(;. 
UaXtv  6\  xai  al  fivotat  /livqkxÖsq  7aw  Ärur/go>v  dot^iwv  /novu*; 

xaXtlopto  ^/rtor  agfr/ntov.  9Mfo  1  mit  fe<$*jctyn  angefügten  Sßufe 
len  ober  jcfyntmtfenb  Millionen  ffrffen  eine  neue  ©nfreit  bar,  unb  fo 
weiter  fort,  Sie  ©nfcdten  ber  oerfttytebenen  Örbmingen  fidlen 
ft$  alfo  einfach  fo  bar: 

(Einheit  ber  erfien  Örbnung  —  10°  ober  1 

«  s  Stödten  s  —  108 

'  '    *  j  Dritten  *  —  10* 6 

s  5  »irrten  s  —  10 2  4 

*  ;  fünften  s  —  1032 

s  s  fedften  «  —  104° 

i  i  ftebenten  s  —  1048 

s  s  achten  s  —  10 5  6 

3m  aagememen  tfl  bic  <guu)ät  ber  »ten  Örbnung  10 8  <"-*>. 
Sie  3a^(en  ber  neunten  ßrbnung  brauet  Ölr^wnebc^  ni^t  mefo 
benn  fein  SRefttltat  oerltert  ftc^>  in  ben  taufenb  SJtyriabrn  ber  achten 
Sailen.  2Ri<&t«  befio  weniger  Icfcrt  er  tiefet  ©irftera  beliebig  fort* 

fegen.  €r  fagt  llthnlid):  xai  du  ovrcog  itQoduyovreQ  ol  ap^uo*  7<* 
avopoaa   eX/WrvWj   lq  tdq  f.ivQiaxn;/iivqiocmZv  dgiPpow  /itq/ag 

HVQidöas,  b.  man  fann  auf  biefe  5öeife  bi*  ju  ben  taufenb« 
millionftcn  3afclcn  fortförciten.  3a,  fagt  er,  mau  faun  no<&  weiter 


Digitized  by  Google 


124 


gctycn;  man  nenne  bic  bi*  jegt  bctyanbclren  3« Wen  3a^nt  bet  erflen 
9)criobc,  bic  legte  3<*W  ber  crflcii  ty)crtobe,  ober  bte  iuv$tat  ihvquxö^ 
ber  je^ntaufcubmiUtcnftoi  Sailen,  alfo  f 

10 8 00000000 

nenne  man  eine  ginfccit  ber  erflen  3«&len  ber  feiten  ^eriobe. 
©iefe  mite  ^eriobe  wirb  bann  wieber  in  zweite,  bärte,  vierte 
u.  f.  w.  fo$  $u  ben  taufcnbmillionfleu  (/u^axiqui^otfroi)  3a|lcn 
eingeteilt;  bie  legte  3<*ty  &kfw  fetten  $criobc,  ober  jc^nraufenb 
93vi)riaben  ber  taufcnbmittionflcu  3at>(cn  ber  jmeiten  <ßcriobe,  (eißc 
bann  eine  (Einheit  ber  erflen  Safykn  &*r  brjtten  ^eriobe,  mib  fo 
weiter  fort.  .    ,      .    .  ,  , 

Siefen  auf  ben  einfachen  begriff  ber  geowetrifefcen  ^rogrcfftoii 
gebaute  6t)flem  tyat  neben  bem  33ort&eil  ber  tyuäbc&nbarfcit  btö  &u 
jeber  beliebigen  (Sren^e  iroc^  ben  ber  Haren  unb  letzten  Ubcrftc&tUcfc 
feit  unb  ma4)t  feinem  Urheber  um  fo  me&r.ß&rc,  je  einfacher  cf  ifl. 
H$  ifl  aber  $u  »tel  gefagt,  wenn  man  in  biefem  ©tjflcm  ein  $e< 
wujjtfein  be$  3nbifc$en  2>ccimalfoftem$  mit  ©tefleuwertt)  entbcefen 
witf,  wie  e*  wo&l  juweilcu  gcfc&ict)t.  2)enn  tja$  progreffwe  gort* 
f^reiten  ber  3<u>l*M  na<$  ben  ^otenjen  »on  jefcn  la$  ja  von  jefcer 
in  ber  ©ricd?ifd)cn  (Spraye  begrünbet,  unb  9lr<fcimcbc$  tyit  weite* 
niefct*  gettyan,  ate  baß  er  bic  Sprache,  welche  im  gewöhnlichen  Scbc», 
iiic^t  über  /ivgiax/^  fuvQiat  fnvQtdöeq  hinaufreichte,  mit  ©cwanbfc 
fccit  bis  tyncnbticfc  f»in  bereicherte,*  fein  (Sfyflem  erfrreeft  ftd>  bem* 
nad)  nur  auf  bie  3at)lworte,  nic^t  auf  bic  3ar> fjetc^en;  ti  &at 
alfo  mit  bem  3nbifcfccn  <pofition$foflem  nicf>t$  gemein,  al*  bic  »on 
jel)cr  in  ©riec^enlanb  fcfauntc  $rogreffion  &on  jc^n  31t  $e$n,  unb 
bie  unenb(ic$c  5lu$bchubarfcit. 

$)ic  einfache  Segel,  wclcfcc  5lrchimcbe$  für  ben  ©ebrauefc  biefc* 
6*flem*  giebt,  ift  folgenber  @a$:  SBenn  mc^re  3a&l*n  »on 
ber  (Einheit  an  in  geomctrifcr)cr  ^rogreffion  flehen,  fo 
wirb  jebe«  ^robuet  »on  irgenb  jfoci  ©liebem  biefer 
?progrcffion  berfelben  tptogreffiott  angc$&tcn,  inbem  c$ 
fo  weit  oon  bem  grb^cren  gactor  entfernt  ifl,  aU  ber 
fleinere  gactor  oon  ber  (Unzeit-,  unb  ber  2tbft<tnb  be* 
qjrobuct*  oon  bcr<£in$eü  wirb  um  ein«  fleiner  fein,  aU 
bie  ©ttmme  ber  SlbfHnbc  ber  beibett  gaetoren  *on  ber 
gintjeit ifl  bei  biefem  @a$c  nur  *it  bebenfen,  bafl  bte 

* 

.   „   .  ,     »  P         .    1  /   H>  > 

16)  Wallt«  Opera  T.  III.  p.  521;   'Agt?tu<3v  a*o  /a«  ,u.ov*öo<;  dw 
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©riedjen  frei  Slitgabat  bon  ttbfianben  betbe  $rmjcn  tnkjctylen;  ba* 
fceifjt,  wenn  fte  bie  $|togreffton  fcaben 

1  a  a3  a4  «5  a6  ir  aq  axo  - 
»o  a1?  j.  ba*  tyrobuct  wn  V  m  ift,  fo  fte&t  nach  ©riea)i* 
f<fcer  ^rfWf  unreife  u4  um  5,  a6  um  7  wm  ber  ©lujcit  ab, 
alfo  alQ  um  5  bon  uttb  um  5  -f  7  —  1  =  11  oon  ber  (ginfcdt. 
2Bir  würben  nac^  unfern  SBorfietfung  atfe  bicfe  S^len  um  1  »er? 
rainbern  muffen,  ober  tvir  müßten  un$  ber  jDrbtna(a$len  all  ©tri» 
(cn§a^(en  bebienen.  <£ben  fo  fagt  ber<Briea)c  ,,naa)  brei  Sagen," 
n>o  mir  „naefc  j»ei  Jagen"  ober  „am  britten  Sage"  fagen, 
weil  »ir  baö  3lnfang«glieb  nsd)t  mittlen. 

«Ein  &eifi>id  m&gc  jdgen,  auf  todefce  einfache  SBrife  Brcfchtiebe* 
auSmittdt,  n>dd>er  SKubrif  etil  erhaltene*  SRefultat  anget^rt.  (Er 
fcatte  fcorfcer  beregnet,  baß  eine  ftugd,  bereu  3)urd;mrfr<tr  100  ö«- 
xrvAo/  beträgt,  fteniger  ©anbförner  in  fia)  faßt,  al$  1000  SOtyria* 
ben  berjtoeiten  Stilen.  Sartn  fäfcrt  er  fo  fort17):  „gerner  ift 
eine  Äugel,  tt)dö)e  10000  öuxrulot  jum  2>nra)meffer  fcat,  ba* 

1 000000  frtebe  (rcoAA«:rAatrta  raT^  $  /a^fwfecWi)  berjciUgen,  U>dO>e 

100  6ax7vXoi  jum  3)urd)meffer  £at.  2ßeim  man  atfo  von  (Banb 
dne  tfugel  $at,  mit  bem  S)ura)uicffcr  g(da)  10000  öaxrvAo/,  fo  ift 
ttar,  baß  bie  3<ü)l  fc*  ©anbe*  Adner  fdn  wirb,  all  ba$  ^ßrobuet 
ber  1000  Knaben  ber  jmdten  3<u)lcn  in  bie  100  Knaben.  $a 
nun  1000  ©tyriaben  ber  itwrten  Satyrn  in  ber  ^rogreffion  btt 
fea)*$e$nte  3«W  wn  ber  €in$dt  ift,  bie  100  SOtyriaben  nkr  bie 
ftebente  in  berfelbeu  $j)rogreffion,  fo  ift  ftar,  baß  ba$  *probuet  bie 
jt»ei  unb  )toan}tgfle  3«W  von  ber  (Einheit  fein  wirb.  S3on  btefen 
jrod  unb  jttanjig  aber  geboren  bie  ad>t  erßen  ju  ben  erften  %ofy[m, 
bie  aa>t  folgenben  ju  ben  jweiten  3af*tat/  bie  fea>$  übrigen  ju  ben 
britten  Sailen,  unb  bie  lefcte  berfelben  ift  jefr«  SDtyriabrn  ber  britten 
3<u)len."  % 

"  SEBir  fommen  nun  ju  bem  fajon  mehrmals  eriva^nten  Fragment 


X^xxXacrta^oirrcjv  axo  ,uovaöoc;  cijyx  X.o«yov  aw'xfj'   «ixo  öe  ra$  ftovaSoi; 

Xc9i'?i  <**o  ju.ova.5oq  öl  XoXXuit7<oWtdila.vTtg  aÄ^aXoo?, 
17)  Ib.  p.  523. 
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flu?  ocni  jirciicn  souaje  oer  »iuiipcniait|coni  v^oti  1 1  n u t ug ci  1  von  yrtps 
pu$,  n>cfd>c5  3Bdtti*  in  ber  £)rforber  £ib(iotbef  aufgefunben  unb 
Sttcrfi  1688  ©rtecbifcfy  unb  ^ateintfc^  mit  9lmnerumgen  ^erauggege« 
ben  fcat.  ift  nad^er  im  britten  $anbe  feiner  5©erfc,  Oxford 
1699,  fol.  p.  595—614  wieber  abgebrucft  worben.  5)a*  grag* 
ment  enthalt  bie  6%  15  bi*  27  be«  genannten  &iu$«,  tmb  giebt 
SXegeut,  bie  9Rultip(ieation  ber  9&irffa<&en  tum  je$n  unb  beffen  $0* 
tenjen  auf  bie  3Ru(tipü'eation  ber  einfprcdjcnbeit  ©«Reiten  (ni^fxiveq) 
jurftcfjufufyren,  Siegeln,  bie  un$,  benen  ba$  SBilb  unferer  3af>ljeidKn 
in  <8ebanfen  »orfcfcwebt,  giemü$  unnbr^ig  flehten,  bie  aber  fftr  bie 
©rieben  t>on  wefentli(&erem  SRujen  waren,  al*  c*  föeint  fappul 
beruft  fu$  in  tiefen  eäfcen,  beren  Anfang  leiber  fetyt  (benn  ber 
funfie^nte,  mit  bem  bas  Fragment  beginnt,  ift  weber  ber  erfte  einer 
neuen  2lb$anb(ung,  nod)  felbft  an  unb  für  fid)  ücüftänbig)  bfter* 
auf  ftpottoniitf  ,8),  ofync  beitfelben  naefc  ber  ben  ©rieben  bo<§  fo 
gebrAu^li^en  Söeife  burtfc  einen  3ufa£  mtyer  ju  beftimmen,  unb 
o&nc  ben  Jitd  bc«  8Berfc$  311  nennen,  an«  welc&em  er  feine  Surf* 
jftge  entnommen  fcar.  SBietfci^t  ober  wa$rfö*ta«<&  befanben  fu$ 
biefe  fefclenben  Sftadpricfyten  in  bem  »erloren  gegangenen  Anfange  bie» 
fe$  ^bf^nttt«.  50?it  jiemlicfyer  <3ewi$eit  lÄßt  ftd>  inbeß  annehmen, 
baß  fcter  ber  berühmte  $Rat$ematifer  fMpoffoniuf  &on  ^erga,  6  tuq- 
yaTba,  gemeint  fei,  unb  e$  ift  intereffam,  btefen  /i/yat,-  ^t^iir^rfi, 
wie  feine  SanbSleute  u)n  auSjefcfcnenber  SBeife  nennen,  au$  auf  bem 
©ebiete  be*  €aleul*  geiftrei^  befcfcäftigt  wieberjuftoben.  9Rid&t  fo 
augenfe^einii^  ift  e*,  baß  bie  ©tye  feinem  oon  <£utofiu3  erwähnten 
äßerfe,  wl<fcc*  ben  £itel  'Sbcuropooq  führte,  angehört  $aben  ,9),  imb 
ti  läßt  ft<$  über  biefe  grage  nichts  entföeiben,  fo  lange  wir  über 
bn«  ledere  5Berf  ni<$t  genauere  iftadpityen  fcaben.  Unwa$rf<fceinltd) 
wirb  inbeß  biefe  3lnna$me  bet  3bentitrtt  beiber  8Berfe  burefc  ben 
9u«bnict  bee  legten  ©afce*  oorliegenber  ©cfyrift,  wie  wir  weiter  um 
ten  fe&cn  werben. 

£iftorifd)  merfwurbig  an  tiefen  ©iljen  ift,  baß  tXpollontu^  fi'd) 
in  *tyn  lieber  91rt,  wie  wir  e$  eben  bei  5lrcr)itnebe^  gefcf>en  $aben,  ein 
eigenes  ©i)ftent  bilbet,  um  große  %afyicn  bar)ufie((en.  ?Bie  Sirbis 
mebe«  bei  feiner  €int^ei(ung  in  erfle,  jweite,  britte  u.  f.  w.  3«^«» 


18)  «Bcrgf.  Sa*  18.  19.  20.  24.  26.  27. 

19)  58ergl.  fcfr  9tett  15.  Wffrt  (Jaritdl. 
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»en  a<$t  su  cufct  (Stetten  fbrtf  freitet,  fo  greifet  SlpoHoniu*,  ber  ju 
feinem  3wecfe  ni$t  fo  ungeheurer  3<t^(ftMu*brucfe  bebarf,  bon  »irr 
ju  »ier  ©teilen  fort,  «nb  nennt  bie  erften  vier  ©reffen  (Einbetten, 
fioittÄf?,  bic  jtbdren  t>ier  (Steffen  einfache  $0tyrtaben,  /lugiafo,- 
unXaT,  bie  brirten  oier  (Steffen  boppdte  SÖtyriaben,  ^dda;  &wAm, 
bann  ebenfo  breifaefce,  »ierf aa)e  u.  f.  ib.  9Dtyriaben.  SMefe  iRamen 
ftiib,  tote  e*  f^eint,  von  ber  gcn>or)nttd)cn  &ejcia)nttng*art  $ergenom* 
men,  inbew  er  sefyntaufenb  SOtyriaben  ober  /uugiat  fivQidSa;,  tt»el<be 
man  burd)  mm,  nnb  ba*  SÖtyriabenfaaV  babon,  roc(d)c*  man  burefy 
mmm  anbeutete,  boppelte  unb  breifad^e  ^rktben  nannte.  ©rapbifd> 
aber  beseitet  er  felbft  ober  ^appu*  biefe  34fcnpertobcn  anber*; 
er  fe&t  nämlfd)  bor  bie  3a#  ber  cinfatt>en  ^tyrtaben  ba*  Setzen 
Ma.,  t>or  bic  3«^t  ber  boppelten  m/3.,  ber  breiten  My.  unb  fo 
fort,  ©o  brfitft  er  5.  55.  im  27.  ©a$e  bie  3a$l  5,601,052,800,000 
ober  @riea)ifO)  abgeheilt  5,6010,5280,0000  fo  au*:  My.Txnl 

m/5.  ?7  Ma.  «™T  3«  &m  bortyanbenen  ©ägen  fagt  <pappu* 
niebt*  jur  (Erläuterung  biefe*  <princip*,  iva^rfa^cinlid)  aber  $at  er 
ba*  in  bem  verloren  gegangenen  Anfange  biefer  Sibtyanblung  getrau. 

3)er'3u$a(t  ber  einjefoen  ©afce  nun,  n>eUr)c  <pappu*  wiegt, 
ifl  folgenbcr: 

©.  15.  ((**  fiiib  mefcre  3<u)tot  gegeben,  »on  ber  &cfa>affcij5 
£cit),  baß  fie  fleiner  al*  100,  aber  burd)  10  teilbar  finb;  man  foff 
$r  Sprobuct  (tov  $4  avrwv  oTfgsov)  angeben,  o(nie  fie  felbft  ju 
Uiultipliciren. 

&  feien  bie  3^(en  v  v  v  p  p  X  (50,  50,  50,  40,  40,  30); 
bie  cmfprea)enben  (Einheiten  (o*  »erben  alfo  fein  $  *  « 

5/  4,  4,  3).  S>a*  ^robuet  betreiben  ifl  gMa) 
60  ©Ivetten,  unb  ba  bic  5lnjar)l  ber  S)efaben  6  iß,  uub(>  bura) 
4  einmal  gemeffen  2  511m  SÄcflc  liiflt,  fo  n>irb  baf  ^robuet  biefer 
S)efabcn  100  cmfa4)C  fein.  Unb  ba  ba*  Sprobuct  au* 

ben  ©efaben,  nmltiplicirt  in  ba*  sjkobuct  ber  tyyfymtnti,  ba*  »er* 
langte  «probuet  giebt,  unb  bie  100  SOtyriaben,  multipücirt  in  bie 
60  (Einheiten,  60  boppelte  SBtyriaben  geben,  fo  ifk  ba*  jprobytf  ber 
ga^en  50,  50,  50,  40,  40,  30  gleia>  60  boppelte»  sityriaben. 

$appu*  besteht  jicf)  r)ter  auf  einen  ©a$,  ber  &ermutr}ud)  t>or: 
Geergangen  ifl,  unb  ber  beftimmen  lefcrt,  ivrlc&er  Sablenfiaffe  ba* 
<probuct  einer  gegebenen  2lnja(>l  oon  3)cfaben  auge&ärt.  S)tefe  S3c= 
ftimiaung  ifl  etnfatr)  unb  tyingt,  analog  toie  e*  im  18.  ©afce  ge* 

1  1  • 
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jcigt  ttirb,  ba*on  ab,  wetzen  Üuotienfen  unb  t*eld)en  SReft  mau 
erhalt,  weint  man  bie  Slnjafcl  ber  gegebenen  2>efaben  burd)  4 
btoibirt. 

©.  16.  <£«  feien  beliebig  meic  3^toi^  beren  jebe  f (einer  ate 
1000,  aber  burd)  100  teilbar  ift,  man  foll  u.  f.  n\ 

e.  17.  <£«  feien  jwet  Sailen  A,  B,  unb  A  fei  Heiner  al« 
1000,  aber  heilbar  burd)  100  (etwa  500  ©nfreiten),  b  aber  fei 
Heiner  al«  100,  aber  t&eilbar  burd)  10  (erma  40  (Einheiten);  man 
foli  u.  f.  n>. 

@.  18.  €«  fei  eine  3tnja$(  w>n  Sagten,  A,  beren  jebe  Heiner 
aH  100,  aber  burd)  10  teilbar  ift,  uub  eine  anbere  2lnjafcl  B, 
beren  jebe  fleiner  al«  1000/  aber  bura)  100  heilbar  ift,  man 
foll  n.  f.  w. 

S)ie  3lu«fu&rung  biefer  Aufgabe  ift  ber  SQfttr&eiümg  n>ert&,  »eil 
fie  ein  fd)&nc«  35eifpicl  ift,  wie  bie  ®ried)en  mit  allgemeinen  Sailen* 
au«brucfcn  umgingen. 

<£«  feien  bic  <|h)U)mcne«  ber  in  A  begriffenen  Sailen  n  (bie 
einleiten.  1,  2,  3,  4),  ber  in  B  begriffenen  Sailen  0  (bic  <ih\tyv 
ten  2,  3,  4,  5);  nimmt  man  ba«  ^robuet  fammtlid)er  <pi>u)mene« 
unb  nennt  e«  E  (e«  ift  2880);  fo  fei  bic  Slnjaty  ber  in  A  begriffe* 
nen  3<U)lm,  plus  ber  bereiten  3lnja$l  ber  in  B  begriffenen,  im  er* 
ften  gallc  burd)  4  teilbar,  unb  ber  Üuoticnt  fei  Z;  unb  5lpolloniu« 
äcfgt,  ba£  ba«  tyrobuet  aller  in  A  unb  B  enthaltenen  Sailen  fo  »tele 
SJtyriaben  entölt,  al«  E  Sinftcsrcn,  unb  bdfl  bicfelben  ber  3aty  z 
gleichnamig  finb  (alfo  in  bem  SSeifpiele  2880  brittc  Sfötjriaben ). 
S)enn  eine  ber  3«^  z  gletd)naniige  (alfo  britte)  SDtyriabe,  mit  e 
(b.  i.  mit  2880)  muftiplicirt,  giebt  ba«  tyrobuet  ber  Sailen  in  Ä 
unb  B.  3)a«  ^rebuet  bet  %atyt\\  i»  A  unb  B  entölt  alfo  fo  »iele 
ber  3<U)l  z  gleid)namige  sDtyftebcn,  al«  in  E  ©nfceiten  finb. 

3m  feiten  galle  aber  foll  bie  SMnja^l  ber  Sailen  in  A,  plus 
ber  bohlten  3fn$ahl  ber  3<tr>(en  in  B,  burd)  4  btoibirt  1  jum  SRefte 
laffeu;  unb  $polloniu«  h)ut  bar,  baß  ba«  ^Jrobuet  ber  S^len  in  A 
unb  B  fo  »tele  ber  3ar)l  z  gleichnamige  3Jtyriaben  enteilt,  al«  ba« 
jehnfdtr)e  t>on  E  betragt. 

5Benn  aber  bie  genannte  3uija$l,  burd)  4  biribtrt,  2  aß  SReft 
töflt,  fo  entölt  ba«  ^robuet  au«  ben  in  A  unb  B  begriffenen  3«*s 
leu  fo  »tele  ber  3<u)l  z  gleichnamige  SÖtyriaben,  ai«  ba«  «Rimbert* 
fad)e  ber  3<*ht  E  betragt.  -  .  , 

SBenn  enbfkh  ber  SKeft  3  bleibt,  fo  ift  ba«  ^robuet  gleich  fo 

Dielen 
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riefen  bar  3«M  z  gleichnamigen  €Oh»ciabai,  alt  bat  $aufenbfaa> 
t>en  E  beträgt. 

ift  fnefci  ni(fyt  ju  überfein,  baß  <pap|>u6  un$,  fclbft  unter 
bem  crfieii  gallc,  ma)t  ben  »ollftänbigen  $er»ei£  be*  9lpoUoniu$  lies 
fert,  fonbern  nur  eine  5lnbeutung,  reellen  ®ang  ber  SÖerfaflcr  in 
feinem  $eroetfe  genommen  t)at. 

©.  19.  <£«  fei  eine  341  A  f  feiner  alt  100,  aber  teilbar 
bura)  10,  unb  beliebig  t)iele  anberc  Sailen  ß,  r,  A,  E  f leiner  alt 
10,  man  foll  ba$  ^robuet  finben. 

©.  20.  gerner  feien  jwei  Sailen  A,  B,  jebe  deiner  alt  100 
unb  teilbar  burdj  10;  r,  A,  E  aber  jebe  fleiner  alt  10;  man 
feil  u.  f.  w. 

6.  21.  Staffclbc  oon  brei  3<U)fe»,  A,  B,  r,  aber  in  gorm 
eine«  &W<$e*. 

6.  22.   <£benfo,  wenn  me&r  al$  bret  Sfl&fen  gegeben  finb. 

©.  23.  6et  A  fleiner  al*  1000,  aber  teilbar  bura)  100; 
jebe  ber  3<^fen  B/  r/  A  f feiner  alt  10;  man  fett  u.  f.  n>. 

©.  24.  SBcnn  &wei  3al)fen  A,  B  Heiner  alt  1000  unb  t&eil* 
bar  bur<&  100,  unb  außerbem  r,  A,  E  jebe  fleiner  al$  10  ge* 
geben  ftnb. 

©.  25.  2>iefcr  @aj  fagt,  wie  er  bei  Söalli*  baftefct,  in  an* 
bern  SBorten  ganj  baffelbe,  n>a*  fa)on  ber  20.  6a$  gefagt  fcat.  (£r 
lautet  namlid)  fo:  "eotid  6  ^«u  org&jros  (xal  6  ösvtsqo^  Ab) 

£?Mcr<fütv  f.i£v  eKafowdidogy  jLUfqovjuevog  de  t>3to  ÄexaÄoi;*  exaoro? 
6k  raJv  F  A  E  coro  cAatTtrcov  6exaÄo<j*  6/ov  «oro>  zov  ^ 

aurcSv  errc^tov  w  SBafyrfajeinlia?  fcat  SBalli*  bie  in  ^arent^efe 
cingcf^loffenen  SBorte,  melaje  m  bem  SBanufcripte  fehlen,  falfa>  er* 
gÄnjt.  2)er  2lu*bru<f  eoro)  o  fiev  TtqtoToq  fa^cint  anjubeuten,  baß 
«pawu*  &ier  »on  jwei  S^len  fprec&en  Witt,  bie  »erfajiebene  &ef4)«f* 
fenfceit  fcaben,  fo  baß  er  bie  erfie  tum  ber  aweiten  unterfa)eibet,  ba 
er  foufl  fagen  mußte:  eoTfö  kxu7€Qoq  r£>v  A,  ß  s)Acrcf(ov  etc.  ober 
tül?nua%  3<fc  glaube  ben  ©a$,  barait  er  in  fiaj  felbft  unb  an  tiefer 
«Stelle  ©hin  befommt,  fo  erganjen  au  roüfien:  j'Eütw  6  /luv  äq<5- 

ro$  A  iXa&cfiav  fikv  %tkia8oq,  (neTQov/UFVoq  ös  vxo  £xct7ovrdöo<;' 
6  öe  ösvTegoq  B  iXacrcftoV  /Lisi*  exarovraöot; ,  f.t€7qov/.uvoq  Öe  \xtb 

öeov  cerrto  701;       aurtov  orfQfioi»  e/jeerr.  fei  bie  erftc 

3aM  A  fleiner  alt  1000  unb  teilbar  bttra>  100;  bic 
jweite  B  fleiner  al*  100  unb  t&cilbar  bura>  10;  unb 
I.  9 
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jebe  ber  3a$(cii  r  a  e  fei  f [einer  als  10;  man  foll  baS 
<ßrobuct  aller  angeben."  liefen  <Sa£  erforbert  bttrchauS  ber 
Sufammenhang.  ^öaHi^  fagt  nicht,  ob  er  in  ber  Sluflftfung  etwas 
geänbert  babe;  bie  ift  freilich  ganj  feiner  Jefeart  angemeffen,  mu£ 
aber  (ebenfalls  auch  gefinbert  werben. 

6.  26.  &  feien  jwei  ober  mehre  %a$ltn  A  B,  beren  jebe 
feiner  als  1000,  aber  heilbar  burd)  100  ift;  ttnb  beliebig  üiele  an? 
bere  Sailen  r  a  E,  beren  jebe  fleiner  ift  als  100,  aber  heilbar 
burch  10;  nnb  Wieberum  beliebig  Diele  %a$[m  z  H  0,  beren  jebe 
fleiner  ift  als  10;  man  feil  baS  Sprobuet  A  b  r  A  e  z  h  0 
angeben. 

3)ie  ^t^meneS  ber  3^(cn  A  B  r  A  E  feien  refpeettoe  A  m 
n  3  o;  bie  (Summe  ber  boppelten  tynjahl  ber  %afyic\\  A  B  unb  ber 
einfachen  ber  Sailen  r  A  E  ift  entweber  burch  4  tbcilbar  ober  nicht. 
S)iefe  (Summe  fei  erftenS  burch  4  teilbar  unb  ber  Quotient  fei  K; 
unb  es  mi>gen  ben  3«r>(eii  A  B  bie  Rimberte  n  p,  unb  ben  3atycn 
r  A  E  bie  Seiner  2  T  T  augeh&ren;  fo  ift  alfo  auch  bie  (Summe 
ber  boppelten  3ln$abl  ber  n  P  unb  ber  einfachen  Slnjabl  ber  2  t  t 
burch  4  tbcilbar,  unb  ber  Quotient  K.  Unb  eS  ift  offenbar,  bafj 
baS  <probuct  ber  $atytn  n  p  2  t  t,  multiplieirt  in  baS  $robuet 
»on  A  M  n  s  o  gleich  ift  bem  ^roburt  A  B  r  A  E<  sföan 
nehme  nun  baS  tyrobuet  ber  Sailen  A  m  n  s  o  z  h  0;  es  fei 
3ch  fetge,  baß  baS  ^robuet  t>on  A  b  r  A  E  z  H  0  fo  trielen  ber 
3abl  K  gleichnamigen  SBtyriaben  gleich  ift,  als  in  ber  3«hl  *  ®n« 
beiten  ftetfen.  ShefeS  ^at  ftpotfoutu*  an  ber  gigur  gezeigt,  3öenn 
aber  bie  Summe  ber  boppelten  5ln$abl  Don  A  B  unb  ber  einfachen 
Slnjabl  bon  r  A  E  titelt  burch  4  teilbar  ift,  fo  wirb  biefelbe  1, 
2  ober  3  als  SXeft  kiffen.  SBenn  fie  1  als  SÄcfl  läßt,  fo  entölt 
bas  ^robiict  ber  3at>l  n  p  2  T  T  jehn  SBtyriaben,  welche  bem 
Quotienten  K  gleid)namig  ftnb;  wenn  2,  Rimbert  Knaben,  gleich* 
namig  ber  3«hl  K;  wenn  brei,  taufenb  SBtyriaben  gleichnamig  ber 
3a^l  K.  Unb  aus  bem  vorigen  ift  flar,  betfl  baS  ^robuet  ber  3a^ 
len  A  b  r  a  e  z  h  0  fo  »iele  bem  k  gleichnamige  $tyriaben 
enthalten  wirb,  als  baS  3fh»fa<h<V  ober  baS  J£mnbertfachc,  ober  baS 
Saufenbfache  ber  3ahl  *  betragt. 

<S.  27.  S)iefer  <Sa$  enthalt  jwei  Slnwenbungeu  ber  vorigen 
(Säge,  inbem  SlpoüoniuS  fkh  bie  Aufgabe  ftefft,  bie  ^Jrobuete  ber 
3ahlen,  welche  bttreh  bie  &u<hftaben  $weier  SSerfe  wgeftellt  werben, 
ju  pnben.   3>ie  SJerfe  ftnb: 
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'Aq7£/lu6o<;  xktwre  xqotroq  £^o%ov  twea  scouga* 
tinb  Mrpuv  attSz  $eu  &i]jn,rp£Qoq  uyXaoxuQrtov. 

«MpoKoniu«  »erfahrt  f>ier  ganj  fijflematifc^,  tnbem  er  ficfc  jucrft 
biejcnigcn  25na)ftabcn,  wela^c  J£mnbcrtcr  bebcuten,  bann  bic  Seiner 
unb  sulc$t  bic  (Einer  äufammcnftclft,  fobann  von  ben  crftcn  beiben 
klaffen  bie  <pi>tfymcne«  nimmt/  biefe  fammt  ben  urfprünglia^cn  Einern 
in  ein  <probuct  »erbinbet,  unb  bann  nad)  ber  im  26.  ©afcc  gegebe* 
neu  Sieget  unterfuhr,  mit  wie  fciclcn  SDtyriabcn  biefc«  ^robuet  wegen 
ber  »crnaa)töfftgtcn  £unbcrtcr  unb  Seiner  noa)  ju  »croielfflltigcn  ift. 
£)ic  5lu«fityrung  ift  etwa«  langweilig,  $umal  ba  ber  SJcrfaffcr  ges 
wiflciü)aft  immer  auef)  mit  1  an  gcfcbrigcr  ©tette  multiplicirt.  2)a« 
<Probuct  ber  *pi)t$mcnc«  nnb  (Einer  bc«  erßen  2>crfc«  ift 

Mö.  i$  xai  M<y.  fX?  xou  Mß.  tjuä 

b.  fc.  19  &icrfaa)c,  6036  breifaefcc  unb  8480  boppcltc  99tyriabcn 
ober  bie  %a$l 

196036848000000000. 

9fcm  entert  ber  erfte  33er«  je^n  $u<&ftabcn,  welche  J£>unbcrtcr,  * 
unb  ftebjc&n,  wel^e  Seiner  bebauen*  alfo  ift  bic  boppcJte  Slnja^l 
ber  erften,  20,  plus  ber  cinfaa)cn  Slnja^l  ber  aweiten,  17,  jufaminen 
37,  weu$e«  bura?  4  btoibirt  ben  Üuoticnten  9  unb  ben  SKeft  1  giebt. 
S)cmnac&  enthält  ba«  *ßrobuct  fSmmtlia^er  3<$len  fo  imcIc  neunfache 
€Dii)riabcii,  al«  ba«  jc^nfac^e  tyrobuet  ber  9tyt$racnc«  unb  (Einer  (Ein* 
Reiten  entölt,  ba«  fccifjt,  ba«  ©efammtprobuet  beträgt  196  breijcfcn* 
fac&e,  368  jwfoffaaje  unb  4800  elffadjc  «D^riaben,  ober  bie  3a$l 
196036848  mit  fc$«  unb  »icrjig  angehängten  SRutfen.  @an$  äfcn* 
lio)  ift  ba«  SSerfa^ren  bei  bem  aweiten  93erfe.  2)a«  sßrobuet  ber 
<ßiuf)rucne«  unb  (Einer  giebt  nämlio)  2  üierfadjc,  1849  breifaa^e, 
4402  boppcltc  unb  5600  einfache  9D?t)riabcn.  Sftun  entölt  ber  SSer« 
fünf  &ua)ftaben,  welaje  J^unbcrter,  unb  jwblf,  welche  S^nrr  bebeu* 
teil  j  e«  ifi  alfo « bie  Summe  ber  boppcltcn  9tn$a^l  ber  erfteren  unb 
ber  einfachen  Slnja^t  ber  (enteren  gleich  22,  welche«  bura>  4  bioibirt 
ben  Üuotienten  5  unb  ben  SÄeft  2  giebt;  ba&cr  entölt  ba«  «probuet 
fÄmmtiid)er  3a$(cn  fo  üiele  funffaajc  S0tyriabcn,  a(«  ba«  ^imbertfaa^e 
Sprobuct  ber  ^t)t^menc«  unb  (Einer  (Einheiten  entölt,  ba«  ^eifjt,  ba« 
©efammtprobuet  betragt  218  neunfaa^e,  4944  achtfache,  unb  256 
ftcbcnfaajc  $Ö?i)riaben,  ober  bie  3^1  "21 849440256  mit  aa)t  unb 
jwanjig  Hutten. 

933a«  nun  bie  5lrt,  wie  btefer  Icfttc  <£a&  bei  $appu«  au«ge« 

9* 
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forsten  ift,  anbetrifft,  fo  flingt  ber  5lu4brucf  bcffelben  ganj  eigens 
gembumlicf)  unb  fcheint  einiget  £id)t  auf  ben  »erlorenen  Anfang  unb 
ben  %m&  t>orliegenber  Od)rift  $u  werfen.  £)er  @afc  lautet  im 
.Original  nämlid)  alfo:   Tovrov  6t  ^worjuaros  orooexr^e/ iie'vou, 

it$o6r}.ov  hm  7ov  6o$£V7a  cf7t%ov  TtoXkazikavriaaat ,  xat  riicetv 
70V  yevoftfvov  oLQ^tiov  ex,  rov  7ov  rtowrov  7iov  ag/£/*d>v  ov 
sl'foffs  ro  oTQ<oroi'  riZv  y^a^^urow ,  £äi  rov  äcurtoov  Jo/^iioi»  Si» 
ft).r;q)s  6f  v7(opv  70>v  yoctfu/n^oyi*  TtoXXomXoio'icxo^r^xt.i '  £atf<  ro 
ysvifiievov  itzi  ro?'  7Qnov  u$iP/n6v  ov  SLXrppE  ro  ro/rov  yoafituam 
xat   xara  ro  TtagaivEo-pcxi  /us%qi   tou  eta.go&uEcr^'af 

cr7t%ov'  ^  sJnev  'ArtoAAcowo«,  ev  xara  rov  a7i%ov,  our«s' 

'Aor^a/öo^  etc.  b.  „SRachbem  biefer  6a&  Dörfer  fefige* 
ftellt  ift  (nämlich  ber  26.),  ift  e$  t^unltd>  ben  gegebenen 
3$er$  su  nutltiplicircn,  unb  ba$  *probuct  anjugeben, 
welches  entfteht,  wenn  man  bie  crfle  BahU  welche  ber 
crflc  £uchfiabc  auSbrftcft,  mit  ber  streiten  3afyl,  n> cl rf> c 
ber  jweite  SSuchftabc  ausbrfteft,  multiplicirt;  bann  ba$ 
SRefultat  mit  ber  britten  3afcl,  welche  ber  brittc  £ucb-- 
fiabe  barftellt;  unb  fo  nach  ber  SRcihe  fort  \\\  »erfahren, 
bis  man  burch  ben  ^anjen  93er$  gefommeu  ifl;  wie  5lpols 
loniuS  am  Slrtfange  fagt"  u.  f.  w.  Unb  am  bluffe  ber 
<£ntwicfelung  ber  SÄultiplication  beG  erften  SöerfeS,  als  ^Jappu^  baS 
©cfammtrefultat  angegeben  bat,  fugt  er  hütju:  a^/tepn*«;  ro?.,-  iko 

'ArroAAcoi'ioi;  xar<x  rr,i>  [ifeoöov  ev  ocoxjj  70^  ß'ßMov  Tcooyeyoan- 

pevr(i>,  b.  h»  „ubcreiufHmmenb  mit  ber  Angabe  bcS  5lpol* 
lonius  nach  ber  am  3lnfange  &e$  89tt*f>d  »orgefchriebe* 
nen  Sttctbobe." 

3)arnacb  fcfjcint  es  erfiens,  baft  biefc  <3cbrift,  ähnlich  wie  bie 
eben  befproebene  uon  SlrcbimebeS,  eine  gelegentliche  (Spielerei  $u  ihrer 
93eranlaffung  gebabt,  unb  mit  bem  OfytobooS,  ber  ftcb  mit  ber  ge* 
nauern  SSerecbmmg  ber  ßreteperipberie  befestigte,  bnrcbauS  nichts 
gemein  bat.  3öie  aus  bem  Sluöbrucf  biefes  legten  ©afces  fymtr* 
geht,  bat  $lpclloniue  am  Anfange  ber  ©ebrift  ftcb  bie  fueeeffioe  SJcut 
tiplication  ber  Sablbucbftaben  ber  angcfubrtcn  95erfe  al$  Aufgabe  ge^ 
ftellt,  unb  um  ba$  SSerfabren  511  erleichtern  unb  sugleicb  biefe  <gn 
leiebterung  wifienfcbaftlicb  su  begrünben,  ber  9lu«fübrung  felbfl  eine 
SXeibe  »on  ©a$en  Dorattfgcftbicft.  S)iefe  ©ilge  felbfl,  fotveit  fie  er* 
balten  finb,  fleben,  wenn  meine  (Eonjectur  in  betreff  be$  25.  @a$e« 
richtig  ifl,  in  ttfllig  fwflematifcher  2lnorbmmg  ba,  unb  laffen  fieb  in 
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jfcct  J^auptabt^etUiif^m  bringen,  bereu  erfte  uiwottfMnbig  ift,  unb 
mit  ben  ©Ä$en  15  tmb  16  fc^fte^t ;  bie  zweite  aber  in  be»  6tyen 
17  bi*  26  »ollftonbig  borliegt.  3>er  erfle  3lbfchnitt  enthält  Regeln 
für  bic  §Rultip(ication  gleichartiger  B^leit,  al*  mehrer  3*hner,  ober 
mehrcr  Jfmnberter  unter  einanber;  bic  Analogie  be*  fetten  $lbfchnitt* 
läßt  fcbließen,  baß  Slpolloniu*  auch  ^icr  mit  jtvci  3^»etn,  mit  brei 
3e^iiem,  tmb  ebeitfo  mit  jtvei  unb  brei  J&unbcrtern  angefangen  §at, 
bevor  er  $u  bem  allgemeinen  3lu«brucf  ber  ftegel  für  beliebig  viele 
Seiner  unb  J^unbcrter  im  15.  unb  16.  ©agc  fortgef abritten  ifl.  S)er 
jweite  Slbfchnirt  enteilt  fobann  Siegeln  für  bie  9D?ultiplication  ver* 
fchtebenartiger  3Mcn,  al*  J^unberter  mit  3^«fni  (<5.  17,  18), 
3ehuer  mit  Einern  (©.  19—22),  JFumbcrrer  mit  (finern  23, 
24)  unb  £unbertcr  mit  Seinern  unb  Einern  (6.25  nach  ber  5CBte- 
berherfkllung,  unb  <B.  26).  3>tefe  Sä&c  waren  aber,  wie  gefagt, 
nicht  3»ccf,  fonbern  Littel,  wenigften*  ber  gorm  ber  2)arftellung 
nach,  welche  bie  Sföultiplication  ber  SÖerfe  al*  alleinigen  3*vecf 
ber  ©chrtft,  nicht  etwa  al*  beiläufig  gegebene  Slnwenbung  erfchei* 
neu  läßt. 

Sweiten*  aber  ereilt  au«  ben  julejt  angeführten  Herten,  baß 
Slpollomu*  außer  ber  in  biefen  Stilen  vorgetragenen  03?etr>c*e  noch 
einer  anberen  fia)  bebient  fyat,  um  bie  vorgefefcte  5tfuln>lifation  au*» 
anführen.  Vielleicht  h«ttc  er  am  Anfange  ber  ©chrift  bie  SRulttylU 
carion  ber  3^hln)erthe  ber  ^uchftaben  ber  Üieihc  nach,  °h"c  vorher 
bie  ^Hjthmeues  abjufonbero,  aufgeführt,  um  burch  ben  5lugenfchein 
ju  lehren,  wie  Diel  befchwerlicher  unb  wcittöuftiger  biefer  2Beg  fei, 
al«  bte  von  ihm  erfunbene  unb  in  vorliegenben  ©a^en  vorgetragene 
9lb!ürsung«raethobe.  2)anu  flehen  bie  5Borte:  <fx\uy6vQn;  roTa  iW 
'ÄÄoXAomov  u.  f.  w.  al$  ein  25ewei*  vermittel*  be*  5lugenfchein* 
ba,  al*  wollte  ber  SÖerfaffer  fagen:  2)a*  übereinftimmenbe  SKefultat 
lehrt  alfo,  baß  biefe  abgetönte  SRethobe  eben  fo  fidjer  jum  Siele 
führt  al$  jene  weittöuftige. 

SRun  noch  einige  SBorte  über  einen  3»fa$,  ben  «pappu*  bei 
einigen  ber  vorliegenben  Aufgaben  macht,  tyappui  giebt  un*,  wie 
fchon  erwähnt,  nicht  bie  vollfWnbigen  &eweife  für  biefe  ®Ä$e,  bagc? 
gen  verweift  er  bei  mehren  bcrfelben  auf  ben  beweis  be*  «Hpofloniu* 
unb  jwar  auf  einen  geometrifchen  SScwei*;  g.  95.  am  (£nbe  be* 

19.  <5a|C$:  To  öl  yqa^uxov  vxb  7ov  yAxo>J<ovtov  Ötötixrat  ~°). 


20)  ältlich  bei  brn  eäfcrn  20,  22,  23,  24,  26. 
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<g*  crf$eint  uu*  ein  wenig  wunberbar,  wenn  wir  öftren,  ba$  3c* 
manb  reine  3a$(cnfäge  geometrif^  bemeifen  will.  2Sir  müffen  fyier 
aber  bebenfen,  bajj  ©eometrie  unb  <£alcul  bei  ben  ©rieben  in  einem 
SScrptniffe  ju  einanber  ftonben,  welche«  gerabc  ba*  unigcfe^rte  ifl 
oon  beut,  in  welkem  beibe  sföct&oben  bei  im*  jti  einanber  flehen. 
Sofien  wir  einen  fcfcwicrigcn  gcomctrifa)cn  <Sa$  ober  eine  foldjc 
Aufgabe  fa)nefl  unb  m^glic^fl  flar  au*fütyrcn,  fo  beregnen  wir  bics 
felben.  53ei  un*  tft  ber  Qtalcul  bie  fcöfcere  SBiffenfa^aft,  unb  bie 
Geometrie  eine  berfelben  untergeorbnetc  s0?et^obe  unb  einer  ber  mu 
tftyigen  2Ra$rung*ftoffc  für  jenen.  S)ie  ©rieben  bagegen,  bei  benen 
ber  €alcul  au*  Langel  an  orbcntlia^en  9tca)nung*$eia>cn  immer  iu 
feiner  Äinb&cit  geblieben  ift,  waren  bunfcau*  ©eometer,  unb  eine 
SKea^nung  ober  ein  arit&metifa^er  <Safc  gewann  für  fic  erft  bann 
»bflig  über$eugenbe  Äraft,  wenn  feine  2Ba$r$eit  an  einer  gigur  bura> 
geometrifa^e  (Sonfrruction  barget^an  war.  S)ie  gormcl  («  +  £)2  = 
aa  +  2«£  +  £4  war  glcia)  atfen  Afyiluften  ©atyn  im  aweiten  8ua> 
<£uflfb'*  bei  ben  ©rieben  ein  rein  gcomctrifc&cr  ©afc,  unb  fobalb 
ftc  benfelbcn  auf  bie  SKeajnung  anwenben,  jeu&nen  ftc  bie  gigur  ba* 
neben,  um  bie  Suläffigtett  einer  folgen  Übertragung,  bie  in  tyren 
klugen  immer  etwa*  grembartige*  unb  ©ewagte*  au  fid)  ju  |>aben 
faxten,  511  beweifen.  60  tragt  <£uflibc*  in  bem  &c$ntcn  S5ua>e  feiner 
Elemente  bie  £cfyrc  oon  ben  3rrationa(3a^(en  a(*  eine  &$rc  oon  ben 
3rrattonaUinicn  oorj  2)ioj>&ant  beweift  bie  6Äfce  feiner  Sc^rc  oon 
ben  ßgurirten  Sagten  an  ber  gigur,  unb  ebenfo,  wie  wir  foglciaj 
fefccn  werben,  Jfccon  feine  S0feu)obc  für  bie  9lu$jicfyung  ber  Üuabrat* 
wurjef,  ja  fclbft  für  bie  s0iultip(tcation  unb  IDioifton.  <£bcn  fo  fajeint 
alfo  aua)  5i|>ofloniu*  bie  fyier  vorgetragenen  (Säfce  geometrifa)  bes 
wiefen  ju  fcaben.  £)icfcr  ©tanbpunet  ifl  bei  ber  SBcurt^ctlung  ber 
©ricd)ifa)cn  sföat&cmatifcr  bura^au*  im  Siuge  ju  behalten,  weil  nur 
er  fo  manage  £rfc&cinung  su  erflÄrcn  oermag,  über  welaje  feit  3a^r$ 
fcunberten  Gonjccturcn  über  (Sonjccturen  gc^uft  worben  finb,  wela^e 
atte  unnbtfcig-  gewefen  waren,  wenn  man  an  ba*  fcicr  erwähnte  SScrs 
^Htntß  ber  ®rica)ifa)cn  ©cometric  jum  Salcul  gebaut  unb  niajt  bie 
©rieben  immer  auf  unfern  @tanbpunct  geftettt  fyättc. 

3a)  befajueße  tiefen  ©egenftonb  mit  folgenber  ©teile  au*  Ste 
lambrc'*  Arithinctiquc  des  Grccs        Cettc  idec  d' Apollomus, 


21)  Hist.  de  TostroD.  anc.  T.  II.  p.  30.  31.   3»  ^offNon»'*  Übttfäm 
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de  substituer  daus  les  calculs  les  simples  unitcs  aux  dixaincs, 
ceutaines  etc.,  abregeait  considenibleineiit  les  calculs;  et 
c'etait  un  pas  assez  warque  vers  le  Systeme  imlicuue;  il 
semble  qu'apres  avoir  rcduit  les  octades  d'Arcbimede  en 
trancbes  qui  n'avaient  que  quatre  cbiffres  au  lieu  de  8,  il 
aurait  du  essayer  les  trancbes  de  trois  chiffres  qui  lui  au- 
raient  pennis  de  supprimer  les  lettres  particulieres  et  pointees 
pour  les  mille.  II  aurait  trouvö  uu  avantage  encorc  plus 
sensible  cn  reduisaut  les  trancbes  ä  deux  chiffres,  qui  lui 
auraient  eparguc  les  lettres  qui  designent  les  centaines;  eufin 
en  red ui saii t  les  trancbes  ä  uu  cbiffre,  il  epargnait  les  lettres 
des  dixaines  et  arrivait  necessairemcnt  ä  l'Aritbmetique  in- 
dienne,  arabe  et  moderne.  11  parait  au  contrairc  n'avoir  re- 
duit les  trancbes  de  8  cbiffres  d'Archiinede  ä  des  trancbes 
de  4,  que  pour  rentrer  dans  les  limites  de  l'Aritbmttique  des 
Grecs,  et  pour  que  cbacune  de  ses  trancbes  nc  contint  que 
les  cbiffres  cominune'mcnt  admis.  On  est  bumilie*  et  chagrtn 
de  voir  une  ide'e  aussi  simple  et  aussi  feconde  ecbapper  ä 
deux  hommes  comme  Arcbimede  et  Apollomus,  qui  cepeu- 
dant  out  travaille  Fun  k  ätudicr,  Tautre  ä  diminuer  les  in- 
conveniens  de  l'Arithmetique  recue.  Mais  ces  grands  genies 
meprisaient  trop  la  pratique,  ils  ne  sc  complaisaient  qu'aux 
spe*culations  difißciles.  En  reduisant  cbaquc  trancbe  a  un 
cbiffre  et  donnant  la  plus  grande  etendue  uu  principe  de  la 
valeur  de  position,  il  aurait  senti  le  besoin  d'un  dixieme 
caracterc  pour  supprimer  les  points  entre  les  trancbes  et 
remplir  les  places  vides  etc.  etc.  gaffen  Wir  furj  jufammen, 
tva*  biefe  ©teile  fagt,  fo  reburirt  fia)  tf>r  3nfcalt  auf  folgenbe  awei 
5Bafrr&eiten:  1)  2Benn  Slpoflonittä  noty  bat  unb  ba$  getrau  Mite, 
fo  glitte  er  nod>  ba$  unb  ba$  erfunben.  2)  5ij>ollomu$  unb  5lr6i- 
mebe$  §abcn  ba$  3flMmfaffcm  mit  (Stellenwert^  nid)t  erftmben.  Jg>in= 
terfcer  ift  leta^t  su  bebuciren,  wie  eine  ajroflc  (grfmbung  glitte  gemalt 
»erben  Kirnen;  $iftorifc&  afrer  ifl  fic  beim  boa)  in  ber  SKegel  auf 
aanj  anberm  Sßc^e  erfunben  worben. 

S)tefe$  mm  ijt  e$  etwa,  wa$  »on  ben  »raftifa^en  SKedmimfleii 
ber  ©rieben  mit  gewitynttajen  S)ecimalja$len  iiu^  aufbehalten  ift. 


e.  39.  40  fU&t  bie  StcHc  UUutcnb  fiirjcr,  unb  ebnifo  »a^rfrfjcinlid)  In  ber 
crflcn  3lu*flabe  tu  jDrigiual*. 
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3hm  bleibt  un*  aber  no<&  eine  große  tflajfe  *on  SKe^nungen  ju 
erläutern  übrig,  bie  SXecrjnung  mit  bem,  wie  c*  fcfceint,  t>on  $tole* 
m5u*  eingeführten  ©eragcftmalfofiem,  weiche  für  un*  boppelt  wichtig 
ift,  einerfeit*  wegen  ifcrer  allgemeinen  Verbreitung  in  €uropa  wÄfc 
renb  eines  3ntr<*um*  *<>n  etwa  tterje^n  3^^^unbertenr  anbrerfeits 
weil  in  biefem  ©tjftem  un$  SXecfmungen  ber  @mcd>en  aufbewahrt 
ftnb,  welche  fttfy  in  ben  SBücfteni,  bie  bem  2>erimalfr)ftem  folgen,  ntcfct 
metyr  t»orfinben,  namentlich  S)toifionen  unb  aBurjelmtfjie&ungen. 
Sptolemfluä  trägt  nämlich  in  bem  erfien  &ucr)e  feiner  MeydXri  2vv. 
ro^ig  22)  bie  ju  ben  afrronomifdjen  Beregnungen  norr)wenbigen  tri* 
gonometrifdjen  Vorarbeiten  »or,  unb  lefyrt  bie  ©efmcntafel  (welche 
erfl  »on  ben  Arabern  mit  ber  ©inuStafel  »ertaufdjt  war)  berechnen. 
J£>ier  nun  fianben  tc)m,  wenn  er  bei  einiger  ©enauigfeit  bie  immer« 
w%enbe  SXedjnung  mit  Brünen,  bie  im  ©riec^if^m  3^1nif»frfme 
manche  Unbequemlid)fett  mit  fi<fc  fttyrte,  Mrmeiben  wollte,  jwei  5ßege 
offen.   (Entweber  fonnte  er,  wie  e*  j.  8.  in  unfern  logariujmifcr;* 
trigonometriföen  Safcln  ber  gatt  ift  unb  wie  aud)  bie  Slftronomen 
be$  funfje^nten  unb  fecfy$jcr)nten  3a$rr)unbert$  traten,  ffir  ben  3>urc^* 
meffer  beö  greife*  eine  fcr)r  große        annehmen,  fo  baß  er  mit 
55ernad)K1ffi'gung  ber  Brücke  aud)  bie  ®ct)nen  fleiner  Bogen  mit 
$tnltfiiglid>er  ©enauigfeit  in  ganjen  3<t^cn  auSbrüefen  fonnte;  ober 
er  fonnte  fiefc  einer  fleinern  Bafel  mit  gruppenweife  georbneten  Unter* 
abtfeeilungen  bebienen.  <)3tolemÄu$  w^ltc  ba$  friere,  weil  auefe  bie 
SKectynung  mit  großen  Sailen  ben  ©rieben,  bereu  einfache  Speichen 
bei  jer)ntaufenb  aufhören,  niefet  bequem  war;  unb  jwar  tt)eilt  er  ben 
3)urcrjmeffer  in  120  $r)eile,  (uoigai,  jebc  /lo/^a  in  60  gleiche  Steile, 
wgaVa  kiftKoaTu,  minuta  prima,  jebe  »on  biefni  abermalö  in 


22)  $ie  allgemeine  Verbreitung  unb  bie  SSewunberung,  »eldje  biefem  SBerfe 
ju  Xfceil  warb  unb  roelefje  ed  burd)  einen  fo  langen  Zeitraum  geneffen  bat,  mfc 
gen  ben  Sitet  aUmä^lt.q  in  ben  <2uverlatib  »enranbelt  &abru,  fo  bafi  aud  ber 
ia£7a>^  <ruT'j'a1*is  eine  f^t^larti  G\nia\i<;  »arbj,  3"  b^K*  5erm  fctjcirit  ber 
Üitel  bed  SBerfd  ju  ben  Arabern  ubergegangen  ju  fein,  treibe  baffelbe  immer  Al- 

mojisti  (  ^Lu^  I )  nennen  >  wenfgftend  wußte  icf)  fonfl  feine  vaffenbe  ©rflct* 
rung  biefed  bei  ben  Arabern  gang  allgemein  eingeführten  Ramend  ju  geben.  $>a 
fpaterftin  ^tolemäud,  gWcfywie  (friflibed,  $(rdjimebed  unb  anbrrc  ®rlfd)ifd)e  ätta; 
tyematifer  ben  Europäern  biet  früher  aud  Strabifdjrn  Überfefeungen,  ald  aud  bem 
©riecfjifdjen  Original  betannt  warb,  fo  ging  ton  ben  Arabern  biefer  $itel  wieber 
naef)  Gruropa  jurürf,  ttnb  fein  SRenfe^  faß  nennt  bid  auf  ben  heutigen  Sag  ^10; 
teraäud  58Jerf  anberd  ald  ben  «Imagefi.  SBergt.  Wallis  Op.  T.  11.  p.  4. 
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60  $ljeile,  ösvrtoa  s&pcocrTÄ,  minura  sccunda  unb  fo  fort23). 
3)ie  Sfeseidmung  gefa>$  in  ber  $rr,  baß  man  über  bie  (noiQaq  ober 
©rabe  bcn  geivotynIiaVn  JP)ori jonta(flTtd) ,  tve(a)er  ben  Sa^hveru)  ber 
&u$ßaben  anbeuter,  fejjte,  bei  ben  erfreu  ©e^3t^tt>ctlrn  ben  einfachen 
S5rud>«ccetit,  ('),  bei  ben  jtreiten  (Sccbjigtbeilen  baffelbe  3rsd)en  bop* 
pelt  (")  n.  f.  tvie  wir  unten  bei  ben  SRe<r;niing$beifpielen  fefcen 
»erben.  Slua>  tiefe«  ©Aftern  ift  auf  ben  begriff  ber  geometriföcn 
<progreffton  baftrt,  aber  einer  abßeigenben,  ivela>  naa>  ben  ^otenjen 
von  A  forrfcr)reitet.  €«  lag  natye,  unb  bei  fpäteren  9lftronomen  foll 
fid)  bergleia^en  wirflid)  finben,  bie  SKeu)e  and)  rücftvÄrt*  auffreigenb 
fortjubilben,  fo  baß  man  fedjjig  (Brabc  ober  tiotQal  al«  eine  (Einheit 
ber  nä<r)ft  ty&tyern  örbnung,  fed^ig  von  tiefen  abermal«  al«  eine 
neue  ©nfceit,  unb  fo  fort  betraa)tete.  5Beil  ict)  aber  bei  ben  Sllten 
Neroon  feine  ©pur  gefüllten  t)abc,  fo  tmltc  \d)  mict)  babei  niajt 
langer  auf24).  %\\x  SÖermcibung  von  3rrt^ümcrn  tvar  e«  bei  biefem 
Softem  jtvar  niajt  burcfyauS  nott)tt>cnbig,  aber  boa)  nHuifajenStverrr), 
ba«  Sehlen  eine«  ber  ©lieber  in  ber  geometrifa^en  ^progreffton  burd) 
ein  eigene«  Stiegen  annibeuten,  unb  fo  erföeint  auf  einmal  in  ber 
©e&nenrafel  bei  ^tolemäu«  ba«  3RuUjeta)en  mit  einem  £orijomalftri$ 

_ _______________________  >f.  , 

23)  &ie  erfle  ßratbeilung  btr  fioiQci,  ebft  beä  gradus,  »ie  ti  bei  ben  €5pä* 
terra  beißt,  nannte  man  auefy  fd)(fd?t$ht  s*rjxoorilf  unb  Sateitiifd)  minuta,  bie 
folgraben  be|etdmete  man  bann  jum  UnterfrfMcbe  bloß  mit  bem  §a^(morte,  se- 
cunda, tertia  etc.,  nämliO)  minuta,  Würau*  btr  jefct  geferaucfyictyrn  SSenennmt; 
gen  SWinuten,  eecunben,  Settien  entftanben  flnb.  JDfe  »rabtfaen  Überfefcer  bcö 
tptoiemaa«  aaben  ben  «uebrutf  ^uo^a  »iebrt  burö)  Xi^,  darajah  (rtöTU 
scala,  gradosj  bat  gatflnifrtje  gradus  ifl  a(fe  eine  »falldje  Überfefcuug  au« 
lern  «lrabifd)enf  bagegen  ifl  bat  gran|«fif<fee  unb  6ngUfd)e  degr6,  degree,  mft 
Srantpoflrten  ber  »u^flaben  g  unb  r,  bat  «rabffcfje  mtt  felbfh 

24)  SSergf.  Wallis  Op.  T.  II.  p.  23.  24.  Et  pariter  quo  numeros  gran- 
diores  vitarent,  scxaginla  integroruin  collectionem  Sexagenas  vocabunt, 
saltcm  posteriores,  et  harum  totidem.  Sexagenas  secundas  et  sie  porro 
quoties  opus  fuerit.  Sic  verbi  gratia  pro  integri  cujuspium  parte  quarta 
ponebant  15',  pro  £•  ponebant  7'  30",  pro  £  ponebant  8  aut  9  aut  6'  34" 
aut  8'  34"  17'".  Similiter  pro  227015  (qui  est  numerus  dierum  quibus 
Arabum  epoeba  Hegira  dicta  serius  iueipit  quam  nostra)  ponunt  3" 

3X  35°,  hoc  est,  1  sexagenam  tertiam,  3  sexagenas  secundas,  3  sexage-  ! 
nas  primas  et  35  dies.    Hujusmodi  processus  per  sexagesimalem  multi- 
plicationem  etc.  habetur  eleganter  descriptus  et  geometrice  demonstratio 
in  erudito  simul  et  accurato  tractatu  graeco  Barlaami  Monacbi,  Xo^attv.^ 
dicta,  quem  Vossius  refert  ad  annum  Chr.  1350. 


Digitized  by  Google 


138 


über  ficr),  5,  l»af>rja>inlidj  als  Slbfürjung  uon  ouÄ«»,  obgleia^  tveber 
<ptolenn*u$  fetbf!,  «od)  fein  €ommentator  £fceon  aud)  nur  etu  SBort, 
über  bie  €inf Urning  imb  ben  ©cbrmiO)  biefc*  bt$  ba^in  gan$  unbe; 
fanuten  Utifytwi  verlieren  ss).  3DWd)te  e$  t>ieüctd>t  erlaubt  feilt/  an* 
biefent  argumentum  a  silentio  ben  <5<fclufc  JU  sieben,  bafi  ba$  3c»5 
c^en  5  erjt  in  fitere  SRamifcripte  hineingetragen  morben  ift,  naa> 
bem  man  fid>  bura)  ben  ©ebraua?  ber  au«  benj  $lrabifa)en  gemaa> 
ten  Bearbeitungen  an  baffelbe  gefoo&nt  fcatte?  3a)  mag  barüber 
nid)tö  entfd)eiben>  aud?  fftnntc  nur  ba$  Sßor^anbenfetn  ober  ba$  Sefc 
len  be*  Scic^ert^  in  fefcr  alten  £anbfa)riften  etma*  für  ober  n?iber 
btc  J£>wot$efe  bemeifen. 

S&eou  26)  le&rt  in  bemjenigen  Kapitel  be*  crflen  SSud)*  feine« 


25)  3n  bem  gebrückten  $ryte  be$  Kommentar*  ben  Ztycn  finbet  fid)  ba* 
geilen  5  gar  md)t,  wai  bie  oben  fotgrnfct  Conjectnr  t>icfleid)t  brflätijjt.  Stfari; 
mu*  qplamibe*  im  Dierjebmen  Sa&r&imbert  fennt  bfe  9tufl  unter  fcfni  9tamen 
rl'yqai  er  tft  aber  ein  erfüllet  ber  «raber.  (»erat,  bie  9tote  61  brt  britten 
Gar.),  eonberbar  flingt,  watf  fcelambre  (Hist.  de  lastr.  anc.  T.  11.  p.  10) 
fagt:  Le  zäro,  en  grec,  se  nommait  r^itpqa  ,  .  .  Ce  mot  a  Tair  un  peu 
barbare ,  et  je  ne  Tai  vu  dans  aneun  aateur  ancien.  A  l'article  Planude 
nous  avons  dit  que  ce  mot  est  arabe.  qUannbe*  fagt  ja  borf)  au*brucflid) : 
Tt^-eaac  ö\  sftqov  n  tr^fta,  o  xaXovcri  t&yqav.    Sßfe  fann  ^fNWb 

auf  ©rnnb  biefer  eteUe  fagen,  bie  9lutt  werbe  *en  ben  ©rieben  *4'<pea  ge- 
nannt?! T.  I.  p.  547  fogt  berfclbe:  Nous  avons  vu  dans  Planude  que  le 
ze>o  s'appelle  plus  ordinairement  le  rien.  On  troure  aussi  ce  mot  dans 
Tlilon.  5?aft  man  bei  Sfyeon  ba#  2Bert  oijdtv  (nidjt  rien)  fittbet,  baran  wirb 
wo(>l  SRiemanb  jwrifdn;  in  bem  ©Inn  aber,  baß  e<  bie  9lnU  bebeuter,  ftnbet  man 
e$  »cnf^ften*  in  bem  gebrückten  Serte  nid)t.  SBenig  plaußbel  aud?  fc^eint  ju  fem, 
»a*  berfelbe  edpiftfletter  (T.  11.  p.  14.  15)  über  ba*  Seiten  0  ober  ö  [agt: 
Nous  voyons  ici  le  zero  tenir  la  place  des  degrts  qui  inanquent  dans  la 
seconde  ligne.  II  est  marque*  commc  chez  nous,  par  le  caractere  0.  Cette 
lettre  dans  l'Arithmltique  grecque  signifie  70.  II  ne  pourrait  donc  saus 
Iquivoque  se  placer  dans  les  nombres  deeimnux  .  .  .  Mais  dans  TAriUi- 
mltique  sexagesiinale  0  ne  peut  rien  signifier,  puisque  le  nombre  le  plus 
fort  est  4  =  60.  Ccpendant  pour  le  distingucr  on  le  couvre  ordinaire- 
ment d'un  trait  horizontal  ö.  .  .  .  Or  la  lettre  o  micron  =  70  est  la 
premiere  des  lettres  qui  n'entrent  pas  dans  les  fractions  sexag^simales, 
eile  suit  imm^diatement  4  qui  signifie  60  et  qui  sc  rencontre  souvent  dans 
rusage  de  ces  fractions;  tcl  parait  Ätre  le  motif  d^ternünant  qui  Ta  fait 
choisir  par  les  astronomes  grecs  pour  le  caractere  du  z^ro.  U>a«  Seiten 
o  für  eine  »Ibfi'irjung  ten  oudlv  j»  (jalten,  liegt  benn  boc^  teetyl  bebeutenb  na- 
ber,  aU  biefe  fiin|llid)e  Verleitung.  ' 

26)  tiefer  €ommentator  Ui  ^toiemättd  unb  iiberacbeiler  Cuflib^  lebte  gegen 
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gommcntart,  n>clcf>e$  cbcnfo  toie  ba$  emfprccfccnbc  Sapüd  ber  Me- 

yotta]  5»Wfx4#i;  betitelt  ifl:    Ilffl}  7tfc  ct7]A/xor*]7oe  r£v  xvxAoi 

£te«£v  (Über  bic  6rßfjc  ber  geraben  »nie»  im  Ärcifc)  bie  $rin* 
cü>e  ber  $Kc<&nung  mit  biefen  »on  <ptolcmÄu$  gebrausten  ©eragefi* 
maltfccilcn.  2>ie  Siegel  für  bic  sföulttyücarion  ift  einfach  biefc:  Die 
Mwgot/  ober  @rabe,  faßt  er,  »cldjc  bic  ©tcUc  ber  (Streiten  bei  ge* 
nn^nuc&cn  3öfcfc«  »ertreten,  (äffen  als  s0?ultiplicator  bic  ucrfc&iebcneii 
6pccie«  (ffti?)  untoeränbert  SMcfclbe  (Srfc&cinung,  f%t  er  fort, 
flnben  wir  iii<&t  bei  ben  feilen  ber  $toira  befWtigt,  fonbero  biefel-- 
ben  »räubern  al*  sfötiltipueatoren  bic  ©pecic*  be*  sßMtiplicator*. 
3n  »eU&er  2lrt  biefe  SöerÄnberung  geföiefcr,  unb  roelc&e  ©perie*  in 
jebem  gälte  al*  Siefiiitat  fcen>orge$t,  jeigt  Sfceon  }temti$  »cittäuftig 
an  einer  gigur.  Un$  m&ge  e*  fcicr  genügen  $u  bemerfen,  baß  erfte 
6c^3tgt^eitc  ( Minuten ),  in  irgenb  eine  ©pecic*  multtylictrr,  biefelbe 
um  eine  ©tufc,  jtveitc  ©ecfoigtfceile  (©ceunben),  biefelbc  um  jroci 
©tufen  ^crabjie^en,  wib  in  ber  2lrt  weiur  fort.  2>ie  SKcgel  für  bie 
©toiflon  bettjeift  er  äfcnu*-  SXejultat  ift  folgenbe«:  2>ie  $?oira 
a(*  ©totfor  läßt  bic  ©peeie*  bc*  2)u>ibenbu*  unoeränbert,  bie  erften 
©ecfotgtfjcüe  ergeben  bic  ©pecie*  be$  3>iMbcnbnö  um  eine,  bic  sroci* 
ten  ©ecfoigt&eUe  um  jroei  ©rufen,  n.  f.  w.  J&icrauf  f^rcitet  S&eon 
$ur  <prarj*  unb  jeigt,  wie  man  34^»/       «»       brei  ©peeie* 


ba*  Cnbe  be*  oferten  Jabrbunbert*,  unb  beißt  jum  Unterfcf>iebe  «toberer  fcicfr* 
9tamen*  o  'Ax*4avtyruc,  Alexondrinus.  Gr  war  ber  SBater  ber  berühmten 
$>^)>aHa,  unb  ifl  nfd)t  ju  fcerwedjfeln  mit  eintm  filteren  a)tat(>ematifer  £&eon,  ben 
*ptotera8uS  felbft  citirt,  unb  t>on  welkem  »Ir  im  fotgenben  (Saoitel  foredjen  wer* 
ben;  tiefer  Sefetere  bat  ben  Beinamen  6  2/vu§va~os.  ©a*  biet  in  SRece  ftrbenbe 
SBcrf  ifl  mit  qjtolemSu«  |ug(etd>,  bloß  (Briedjffcr),  berim$ge\}cben  unter  bem  Sitel: 
K>#.  UtoTafuxtoxj  fizya^qq  tTwfa^tcyq  ßtßX.  iy.  Gtcovoq  ^A^iavSqiaq  tlq 
ta  a-tVa  -u*ofLvnfiafciv  ßvß\.  m.  Basileae  apud  J.  Waiderum.  1538.  ful. 
$ie  ©pntari*  nimmt  327  Seiten  ein.  £ann  folgt  mit  befonberera  Site!  Sfyeon'6 
Kommentar ,  inbem  bie  Seitenbauten  wieber  bon  1  beginnen.  2>iefer  Gommrntar 
ifl  meinet  SBiffeuä  nod)  nidjt  aut  bem  @rtecr)ifcf>en  uberfe^t  Worten.  §war  fagt 
äftentucla  (T.  I.  p.  332):  le  coromentaire  aar  l'Almagcste  n'a  jamais  6t6 
traduit,  excepti  le  premier  livre,  e^  ifl  mir  aber  bft  je^t  nid)t  gelungen/ 
biefe  le^te  gar  ju  allgemein  gehaltene  58efrf)ränfung  ju  »erificiren. 

27)  Ed.  Basil.  p.  40:    ar^q  iiovdÖoq  dl^ap^sfou  oxhxnq  vxti  s(TtcoffT}q 
xavfote,  rb  xo'/3M7cXa<Tia46fUvov  ilöoq  ix'  a^jfr[v  avro  ro  tlSoq  sofat' 

«Too«  (puXiamt.  fißir  werben  auf  biefe  merfwärbige  ©teöe  uoo)  einmal  in  einer 
anbern  SBejiebung  }uiücftommen. 
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gegeben  flnb,  mit  einanber  multiplirirt  tmb  burtfy  citimibcr  bibibirt; 
lutb  5tt?ar  flcUt  er  ficfy  3111hl d>fl  bie  Aufgabe,  bie  ©ette  be$  in  ben 
tfrei«  befcfyriebenen  regelmäßigen  3efcne<fe  auf«  Üuabrat  ju  ergeben. 
2)ic  3luetfür)rung  tritt  id)  w&rtlicfc  überfefcen  2M):  fei  un*  w>r* 
getrieben  bie  ©eitejbe*  3e&nedS,  wcl^e,  wie  gejeigt  »erben  wirb, 
gleicfc  37°  4'  55"  ä\  W)  ift,  mit  fu$  feibft  ju  multipliciren. 
3<f>  fcfyretbe  fle  $in,  unb  biefelbc  nr>4>  einmal  barunter ,  wie  im 
©cfyema  (<u<?  xxxoy&y^aTtrai ,  f.  u.),  unb  muuiplieire  juerfl  bie 
37  ©rabe  mit  fi<&  felbft,  unb  mit  ben  erften  unb  ben  jweiten  ©eck 
äigt^eilen,  bann  bie  bier  erften  ©ecfoigtyeile  mit  ben  37  ©raben, 
mit  fttfc  felbft  unb  mit  ben  aweiten  ©e^igt^eiten,  unb  enbli*  bie 
j weiten  ©ec^igt&eile  mit  ben  ©raben,  mit  ben  erflcn  ©etfoigtyeifen 
unb  mit  ftd)  felbft;  auf  biefe  9lrt  gelange  i$  am  bequemften  jtt  bem 
SXefultat.  3)ie  37  ©rabe  tu  fiefy  felbft  multiplirirt,  geben  1369  ©rabe,* 
in  bie  4  Minuten,  148  SOfinuten,  unb  in  bie  55  ©eeunben, 
2035  ©eeunben;  femer  bie  4  fWimiten  in  bie  37  ©rabe  machen 
148  SKinuten;  in  fty  felbft,  16  ©eeunben,  unb  in  bie  55  ©eetm* 
ben,  220  Xertten;  enblid)  bie  55  ©eeunben  in  bte  37  ©rabe  geben 
2035  ©eeunben,  in  bie  4  Minuten,  220  Sertien,  unb  in  ft<&  felbft 
geben  fle  3025  Öuartenj  unb  bie  5lncrbnung  ber  %atym  gefäietyt, 
wie  fte  ^icr  beigefugt  ifl."  2>a«  ©<$ema  am  Staube  nämli<§  {igt 
fo  au«:   

Ii       6'  ve" 


ober  in  unfern  Siffern  attfgcbrMt: 

,    37°     4'  55" 
37°     4'  55" 

1369°  148T  2035" 

.   148'     16"  220"' 

2035"  220"'  3025"" 


28)  Ed.  Bas.  p.  42.  $er  Äurje  wegen  &abe  id)  für  erfle,  jwerte,  brüte,  »irrte 
<2fd)jigtbeile  bie  jefct  ge»5$rtUcfycn  flulfcrutfe  Minuten,  Secunbm,  Sertien,  &iKir* 
ten  gebraust. 


Digitized  by  Google 


141 


Jfeeon  f4M  fort:  „ ©icfcs  faffcn  mir  fo  jufamraen:  wenn  mir 
junäcfcft  bie  3025  £luartcn  buref)  60  bitubiren,  fo  erhalten  mir 
50  Scrtien  unb  25  Djtartcn;  cfrcn  fo  gcbcu  bic  Scrtien,  meiere  mit 
ben  aus  btr  H>it>ifton  ber  öuarten  tyeroorgegangenen  50  )ttfammcn 
490  betragen,  8  6ccunben  unb  10  Jcrticn;  ferner  bte  ©ccunben, 
jttfammen  4094,  geben  68  Minuten  unb  14  ©ecunben;  unb  cnblid) 
bie  Minuten,  jufammen  364,  machen  6  @rabe  unb  4  s0iimttcn; 
unb  baS  ftefuftat  ift  1375°  4'  14"  10'"  25"";  ba  ^tolcimlu«  in 
ber  golge,  roo  er  biefcs  »ortt\1gt,  nur  noer;  bie  ©ecunben  berürffi^s 
ttgt,  fo  nimmt  er  1375°  4'  14"  beinahe  an,  unb  »mifltfytöffigt  bie 
Tertien  unb  Üuarten.  (Ebenfo,  menn  bic  Sttultiplicatorcn  wföicbcnc 
3afy(en  ftnb." 

Sicfc  SOhtltiplication  mit  fetfoiguxiligcn  $rücf)cn  ift  alfo  ber 
»on  <£utofiu$  auf  S)ecimaija^en  angewanbten  $?cu)obc  »ollfommcn 
analog;  ein  umrefentlicher  Unterfcfcicb  befielt  barin,  baß  (Eutbfiu* 
bie  cinjclncn  $cfttltatc  fcfyon  rebucirt  fnnf<r)rcibt,  maS  inbefi  in  ber 
8rt  ber  ©ricc&iföcn  Sa^lenbejeidmung  feinen  (Brunb  fcat,  ba  ber 
©rieche  ni$t  in  berfelbrn  9lrt,  mie  er  me&r  als  59  ©cifeigt&eilc 
frejei^net,  auefc  metyr  al*  999  J^unberter  u.  f.  n>.  in  Setzen  au** 
brüefen  fann. 

95on  befonberem  3ntereffe  aber  ftnb  für  uns  bte  $cifpiete  oon 
£)toifion  unb  oon  SEBurjcfauSjicfcung  bei  Jtycon,  rocil  fte  überhaupt 
bic  einigen  $cifpicle  finb,  meiere  bie  ©ric^tfe^c  Literatur  für  biefc 
Operationen  un«  barbietet.  S)arum  ift  CS  aber  aud)  um  fo  notfc 
menbiger,  gerabe  feierin  Sfeeon'6  S5erfaferen  ganj  treu  iDieberjugeben, 
unb  nid)t,  mie  £>clambre  namentlich  in  bem  S5eifpiel  oon  ber  2Bur* 
SclauSjicfyung  t$ur,  $u  jeigen,  roic  Sfycon  es  früttc  machen  fitanen *9). 
3)a  bie  21u$gabc  bcS  Originals  nichts  weniger  als  eine  ttjpograpbifdje 
Parität  ift,  fo  begnüge  icfo  miefy  atufy  feier  mit  einer  moglidjft  treuen 
Überfe$ung:  „€s  fei  ferner/'  fagt  3$conao),  „bie  Aufgabe  gebellt, 


29)  Delnmbre  Hist.  Je  l'Astr.  anc.  T.  II.  p.  27.  Stritbro.  ber  (Brieden 
©.  35.  &e(ambre  gebebt  feine  91btrrtd)tmg  tora  £)rtgfnal  felbfl  ein,  unb  fuc^t 
biefelbe  burd)  fotgenbe  SEßorle  ju  redjiferligen:  «Tai  fait  quelques  cban^einens 
au  calcul  de  Tlilon,  mais  saos  rien  supposer  qui  ne  föt  bien  connu  des 
Grecs.  5öarum  aber  überhaupt  $ibm idjungen  i  Stt  angeführte  (Brunb  fann 
biefelben  fduverlid)  entfdwlbigen,  gefdiroeige  tenn  melieren,  ba  fid)  um  eine 
biftorifebe  Aenntnift  b^nbett.  SBa«  tonnte  man  mit  einem  foldjen  Gürunbfafce  autf 
fremben  Herfen  nid)t  Me*  inacben! 

30)  Bd.  Ba«.  p.  42. 
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eine  gegebene  3«$(  buxty  ©rabc,  Stauten  unb  Smmbcn  ju  bfoibi* 

rcn.  2)ic  gegebene  341  f«  1515°  20'  15"  (ä^  *'  unb 
man  foffc  ftc  bwibiren  burefc  25°  12'  10"  (/tieg/W  axrrov  hu  ro 

£T  *"),  ba*  ift,  man  fott  finben,  wie  oft  bic  341  25°  10" 
in  ber  3at>[  1515°  20'  15"  enthalten  ift.   5Bir  nehmen  $ticrft  ben 

D.UOtiCIltCIl  60  (/i£q/£o/*£1>  aurov  otQüjrov  araga  7ox>  4),  WCÜ  61 

ju  grofl  ift,  unb  wir  fubrrafcireu  fcdföigmal  bic  25°  unb  bie  12'  unb 
bic  10",  unb  swar  auerft  bic  25°;  e$  »erben  1500°j  bann  lofen 
Wir  bic  rcfiircnbcn  15  ©rabe  in  900  Minuten  auf,  unb  abbiren 
biefe  ju  ben  20  Minuten ;  oon  ber  6umme,  920  Minuten,  fubtra* 
fyren  wir  fccfaigmal  12  §0tinutcn,  b.  i.  72(/j  unb  cnblici)  ton  ben 
reflirenben  200  Minuten  unb  15  ©ecunben  fubtra&irro  wir  feefoigs 
mal  10,  ba$  ift  600  ©ccimbcit,  ober  10  Minuten;  c$  bleiben 
190*  15"  übrig.  3nbem  wir  nun  wieber  »on  »oroc  anfangen, 
btoibiren  wir  biefe  burc&Jl50;  ber  Üuotient  ifi  7  (ytvErau  6  pe. 

Qiifliioq  Ttsol  rov  4)r  beim  8  ift  jU  groß  (vnsQJtiTCTEi  yaq  iuol  701» 

r\)'y  unb  bic  aus  ber  gRulriplication  3I)  hervorgegangenen  175  $Rt; 
nuten  fubtra&ircn  wir  von  ben  190  SMinuten;  bann  (öfen  wir  bic 


31)  3m  Original  fcefßt  ti\  *al  7«vo,a*va  «*  A<1  *a(^ßoXriq  Ut 
otoerra.  «T  (b.  K  *QW^a)  gos'  a<pai4)Ou,uf  v  etc.  IlagaßaXteii',  *a(>aßoArij 
finb  Auäbrütfc,  bie  bei  ben  (Briedjifdjen  SRattyematifern  einige  Sd)»ierigfcit  ^a? 
ben.  Haqaßd'hXuv  fc)eif?t  junädjft  fceranwerfen,  fterantegett;  bar)er  wirb 
tatf  SBerbum  gebraucht  §.  SB.  in  ber  Aufgabe,  einen  gegebenen  9taum  in  ein  direkter! 
mit  gegebener  Seite  ju  Drrwanbetn;  Eucl.  El.  I,  44:  lia^a  r^v  äo^ttaav  tu- 

man  nun  bnret)  SKedmung  bie  jireite  Seite  be$  9ted)tecf*  ffnbct,  wenn  man  ben 
gegebenen  SRaum  burd)  bie  gegebene  Seite  bibibirt,  fo  tyat  *a§a/3<xX*Miv  bie  &e« 
beulung  Den  SDföibirrn,  «agaßo^  SHfcifion  erhalten.  An  unferer  Stelle 
aber  muffen  wir  triebet  auf  bie  4£runbbebeutung  jurftrfget>en  j  um  ben  SNefl  ju  er» 
galten,  legt  man  tat  ^Jrobuct  bei  Quotienten  in  ben  ©ioifor  an  ben  &toiben~ 
bu«;  ba<  ijt  bie  *«§a/3o^'.  3d)  babe  bem  Sinne  naefy  änultiplf  cation  fiber* 
fefet.  SEBeil  in  bem  öon  Arctymebe*  fogenannten  red)ü»infligen  tfcgelfdjnitte  ba* 
fcuabrat  ber  fcrbinate,  an  ben  «Parameter  angelegt,  b.  in  ein  9ied)terf  eerwan? 
belt,  bejfen  eine  Seite  ber  Parameter  ffl,  jur  anbern  Seite  bie  «bfcifTe  erhält, 
alfe  gemifTermaßen  an  bic  $lfcfciflc  ^erangeworf  en  biefelbe  beeft,  fo  nennt  «pol? 
(oniit*  biefen  Äegelfc^nitt  xaQaßoXy ,  Parabel.  3n  ber  CTipfe  ift  ba«  Quabrat 
ber  ßrbinate  fleiner  al«  ba«  ««ec^teef  aui  bem  Parameter  in  bie  »bfciffej  baOcr 
wirb  bei  jener  Anlegung  nidjt  bie  ganje  %lbfciffe  geberft,  tt  fcl>lt  nod)  ttwat, 
(^f«ct),  ba^cr  biefe  Curtoe  b^tt^iq.  3n  ber  $>pi>crbcl  ifl  jene«  Äuabrat  gr^ 
ßer  aW  ba«  genannte  9?ed)terf,  ti  fällt  alfo  bei  ber  Anlegung  «ber  bie  «bfeiffe 
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übrig  blcibcnbcn  15  Limiten  in  900  ©ecunbcn  auf  unb  abbiren 
baju  bic  15",  t>on  bcr  ©umrac  fubtrafyiren  ivir  fiebeimial  12  SDN* 
nuten,  ba«  ifi  84  ©ccunbcii,  tveil  auefy  bic  7,  Minuten  finb;  imb 
c$  bleiben  831  ©ecunben  Sttcft;  enbli$  fubtratyircn  tvir  bawn  glcia> 
fall*  fiebcnmal  10  ©ecunben,  nAm(i<$  70  Partien,  ober  eine  ©c* 
ctutbc  unb  10  Scrricn,  ttnb  c*  bleiben  829  ©ecuubcn  50  Tertien 
übrig.  SMcfc  bfoibiren  wir  abermal«  bura;  25°,  unb  bcr  Üuoticnt 
wirb  33;  bic  Sföultiplication  (itaQaßoXri,  n>ic  oben)  giebt  825",  c$ 
bleiben  4"  50"'  SKcft,  ober  290'";  bann  fubtratyircn  ivir  roieberum 
brciunbbrcißigmal  12  Minuten,  feciale«  396"'  finb,  fo  baß  ba«  SXc- 
fultat  bcr  S)i»tfton  bcr  1515°  20'  15"  bur$  25°  12'  10"  nafcc 
60°  7'  33"  wirb.  3)enn  tvenn  ttrir  umgefebrt  biefe  festeren  multi; 
plicircn  mit  25°  ltf  10",  fo  erhalten  tvir  nafce  1515°  <2Qf  15"." 

S)iefc  Sttct&obc  ift  alfo  ganj  einfach,  unb  tößt  fi$  cbenfo  auf 
3)ecimal$afclcn  anttenben,  inbem  man  bic  fca^jigtfyciligcn  siSri  burdj 
(Einer,  3$ncr,  Jgmnbcrtcr  u.  f.  n>.,  aber  in  auffteigenber  jDrbnung 
erfefct;  S)clambrc  fufcrt  naa)  bcr  »on  $&con  gegebenen  $tyci>ric  eine 
folaje  2>ioifion  in  ge»b>tlia)cn  Satytn  au«;  bic  Operation  n>trb 
aber  tveitläuftig  unb  bcfa^crlicfc,  n?cnn  bic  Satyrn  groß  ftnb,  unb 
fonrit  bic  SJnja^l  bcr  ©peeic*  antraft.  5|con  giebt  fein  ©ajema 
bcr  9lea)nung,  wie  er  CS  bei  bcr  3Rit(tip(icarion  ttyut;  c«  ((ißt  ftd) 
auä)  niO)t  gut  cinfaa)  unb  »crftanbliO)  fyinfd)rcibcn,  unb  ift  überbic« 
m<fyt  n&tfyig,  ba  bic  Operation  aua)  otync  baffelbc  ganj  flar  ift.  3ns 
beß  ivitt  id)  bcr  SBollftönbigrcit  falber  ba«  ©a)ema,  wie  2)clambrc 32) 
c*  anorbnet,  fcic&cr  fefcen: 


*  - 

&in»ffl,  -uxtQßaXtetati  bafcft  -vttqßoXri.  3n  abgelehrter  SSebeurung  beißt 
ota^aßo'^  bann  auefj  Sie rgle icfyung,  ble  ja  eben  burdj  tfnelnanbr galten 

flff«W. 

32)  Hist.  de  TAstr.  anc.  T.  II,  p.  25.   «rilfcm.  b.  ©rffdjen  ©.  33. 


■ 
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©Mbmbu«  1515° 
25nX60°  1500° 

SRcft  15°: 

©ummn 
i<2!  X  60° 
SReft 

10"  X  60° 

m 

25°  X  7' 


20'  15' 


900' 


25°  12'  10"  ©i&ifor 

60°  crftcr  Üuoticnt 


920' 


190' 
175' 


15" 


25°  12>  10" 


7'      weiter  Üuoticnt 


Sfcfl     15' =900* 

©umma  915" . 

12' X  7'  B4" 

SKeft  831" 

10"  x  1  r  io"' 

Sief*  829"  50"' 

25°X33"  825" 

SReft 


25°  12'  10" 


33"  britter  Üuoticnt 


4"  50"'  =  290"' 
12'  X  33"  396"' 

_  * 

ju  groß  106"' 

3)er  geiler,  ben  Jfceon  bur*  bie  Sfona&me  *on  33"  mad)t, 
ifl  ntc^t  ganj  unbctrÄ^tli* ;  beim  bie  Sttultiplication  bc*  ©toifort 
in  ben  angenommenen  Üuotienten  giebt  ba$  SRcfultat  1515°  20' 
16"  51"'  30"",  welche*  faft  um  2  ©ecunbcn  großer  ifl  a($  ber 

2)  toibcnbu$.  3nbefj  fam  e$  i&m  tycr  nur  auf  bic  Sfjcoric  an,  unb 
Subem  hätten  32"  ein  Diel  $u  fleinc*  SÄefultat  gegeben. 

S5ei  ber  2lu$jie$ung  ber  Üuabratwurjel  nimmt  £(eon  toieber 
feine  Suflucfyt  jur  Betrachtung  ber  gigur,  »orauf  JDclambre  in  feiner 

3)  arfMung  am  angeführten  ürte  gar  feine  SÄudfic^t  nimmt.  Um 
ein  treue*  2>ilb  nicfyt  nur  »on  ber  ©acfye,  fonbern  auch  »on  Sfyeon'S 
SSorftelfung  ju  geben,  Witt  id>  bie  auf  biefen  ©egenftanb  bejuglicfce 
eteüe  in  i&rer  ganjen  2Bettläuftigfeit  ^erfefen  83):  „hierauf  bitrfte 

es 


33)  Ed.  Bas.  p.  44.  45. 
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c4  an  bcr  SKcir)c  fei«  ju  bcmcrfen,  n>ie  wir,  wenn  ein  quabratifd>cr 
SKaum  gegeben  ift,  bcr  feine  in  ber  &1ngc  rationale  (Seite  (nXevQuv 
[ir\K£t  $rprfo)  $at,  bic  (Seite  bcffclf»cn  bura)  Slnmtycrung  beregnen 
fonnen.  S)ic  <Sacr)e  ift  für  ein  Üuabrat,  wclc&c*  eine  rationale 
(Seite  fcat,  au$  bem  vierten  (Sa&e  bc*  ^weiten  2>ua)$  ber  demente 
flar,  ber  fo  lautet:  2öenn  eine  gcrabcSSinic  beliebig  gcfa)nits 
ten  wirb,  fo  ift  ba£  Üuabrat  ber  ganzen  8inic  glci$  ben 
Üuabraten  ber  beiben  5lbfa)nitte  unb  bem  bördelten 
SKcdjtccfc,  welkes  t>on  ben  9lbfd)nittcn  gebilbet  wirb, 
©enn  wenn  wir  eine  gegebene  Üuabratjaf)!,  5.  144  tyabcn,  wclct)c 
eine  rationale  SBurjcl  (im  Ör.  ctA^i,  (Seite,  wie  oben  unb  immer) 
a  7      ß  fcat,  etwa  bic  £inic  «ß34),  unb  wir  nehmen 

ein  Üuabrat,  n?c(ct>c^  Heiner  ift  als  jene*, 
etwa  100,  beflfen  (Seite  10  ift,  unb  nehmen  glcicr)  10  an,  unb 
ucrboppeln  c€t,  weil  ba$  9iccr)tccf  bcr  $lbfcr)mttc  beppclt  fein  feil,  unb 
bioibiren  mit  ben  fo  entftanbenen  20  in  ben  SKcft  44,  fo  wirb  ber 
SXcft  4  ba*  Üuabrat  r>on  ßy,  biefcä  fclbjt  aber  in  bcr  £<tngc  2  fein. 
€S  war  aber  ay  =  10,  alfo  wirb  bic  ganjc  £inic  aß  glcicr)  12 
fein,  was  bewiefen  werben  follte.  S)amit  im*  aber  an  einer  in  bcr 
(Syntaris  fcorfommenben  ga&l  ba$  Söcfcn  biefcä  t&cilwcifcn  5Bcguef>s 
men$  ttor  klugen  geführt  werbe,  fo  wollen  wir  bic  ©arfrclhmg  an 
bcr  S«^  4500  burcr)fur)rcn,  bereu  SBiiycl  bort  glcid)  67°  4'  55" 
gefegt  würbe.   <£$  liege  ein  qitabratifa)cr  SRaum  aßyö  bor,  allein 

.  im  Üuabrat  rational  (dvtfdiiu 

a  17        x  6 


67° 


4489 


•2G8' 


26S' 


10" 


55" 


3088"  40"' 


55" 


fnovov   mrov),   befien  3nr)alt 
4500  @rabc  (/uo/gai)  fein  foll, 
unb  c$  werbe  »erlangt,  bic  Üua= 
bratwurjel  beffelben  burcr)  5lmui- 
fccruug  311  beregnen.    £)a  nun 
ba$  bcr  3«^l  4500  nä$ft(tegciibc 
Üuabrat  mit  rationaler  SBurjel 
glcicr)  4489  ganjen  ©raben  unb 
beffen  (Seite  glcicr)  67°  ift,  fo 
werbe  üon  bem  Üuabrat  aßyö 
|  ba$  Üuabrat «  £  glcicr)  4489  ©ra* 
7 ben,  beffen  (Seite  67°  ift,  weg* 
genommen.  S)cr9kft  alfo,  ba$  $cißt,  bcr  ©nomon  ß4ö  wirb  glcicr) 


34)  $if  £icju  ac^iftiäe  gfour  fc&lt  in  bcr  SBafclcr  «ufyabf. 
I.  10 
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11  ©raben  fein.  2>iefc  ßfen  wir  in  «OJtmtten  auf  unb  erhalten 
660\   Dann  nehmen  »ir  s4  hoppelt,  »eil  $»ei  SKe^teefe  auf  f£ 

flct^Ctt,  btt  glcid)  s*]  tft  (ejrf/ra  örxXottftucrcxvreq  Trflf  6tu  To 
6)$  V7c6  s4,  o>o'n£Q  &7t  tv^Eiaq  tt[  £ 4  rrpf  4n  Xa/tiß<xvoi>7£i;)9  U!lb 

buref)  ba*  SKcfultat  134  bii>ibircn  »ir  bic  660  Minuten  unb  bur$ 
ben  Quotienten,  4  Minuten,  erhalten  »ir  jebc  ber  beiben  Linien 

rj»  (xcu  7(Zv  y£Voutvü)V        tt^  •xc*ootßoXriq  6'  »   t^ipe.  e^ofisv 

lxa7£Qfiv  ro~i»       7j>c)j  unb  »tun  »ir  bic  «Parallelogramme  $4, 
4*  auffüllen,  fo  finben  »ir  fte  girier)  536  Minuten,  ober  jcbc$  ton 
i&ncn  gleich  268  Minuten.  Sftun  lefen  »ir  abermals  bic  reftirenben 
124  ginnten  in  7440  ©ecunben  auf,  unb  fubtrabiren  au$  ba$ 
(Srgclnjung&iuabrat  4^,  »cld?e$  16  ©ecunben  betragt,  fo  bafj  »ir, 
»enn  »ir  um  ba$  vorige  Quabrat  <*4  ben  ©nomon  &erumfc$cn, 
ba$  Quabrat  aX  erhalten,  beflfen  ©citc  67°  4',  ba$  alfo  fclbjt 
glcid)  4497°  56'  16"  ift.  SRun  bleibt  nod)  ber  ©nomon  ßXö  glci<$ 
2°  3'  44"  ober  7424"  übrig.   2Bir  nehmen  alfo  »ieber  pX  bep; 
pclt,  »eil  $X  glcid)  Xx  ift,  unb  btoibiren  burd)  biefc  134°  8'  bic 
7424  ©ecunben,  unb  erhalten  in  bem  Quotienten,  55  ©ecunben, 
jebc  ber  beiben  Linien        xä.  Unb  »enn  »ir  bic  «Parallelogramme 
px,  XS  anifüütn,  fo  erhalten  »ir  bicfclbcn  glcid)  7377  ©ecunben 
20  Sertten,  unb  jebc*  bcrfclben  gleich  36SS"  40'";  c$  bleiben  aß 
SKcft  46"  40"',  »eichen  nafic  fommt  ba$  Üuabrat  Xy,  beffen  ©citc 
55  ©ecunben  ift,  unb  fo  fyabm  »ir  bic  ©eite  bc$  Quabratä  "ßyöf 
»clc^e*  glcicfc  4500  ©raben  ift,  na&c  glcicfc  67°  4'  55".   Unb  im 
Allgemeinen,  »enn  »ir  btc  Üuabrat»urjcl  irgenb  einer 
3af>l  fud>cn,  fo  nehmen  »ir  juerft  bic  2Burjel  ber  ju* 
nÄdjfUicgcnbcn  Quabratjafyl,  bann  »crboppcln  »ir  biefe 
unb  bioibiren  bamit  in  ben  &cft,  nad)bcm  »ir  benfelbcn 
in  erftc  ©cd)$tgtf>ctle  aufgcloft  fyabcn,  unb  fubtrafciren 
ba$  Üuabrat  bc$  Quotienten;  bann  löfen  »ir  »ieber 
ben  Stcft  in  j»ctte  ©ccfoigtfcetlc  auf  unb  biuibircn  ifcn 
bur$  bic  boppcltcn  ©rabc  unb  Minuten,  fo  erhalten 
»ir  nafce  bie  gefugte  3atyl  für  bic  ©ette  bc*  quabrati* 
fc&en  ftaumc*35)." 


35)  Kai  KafroXov  luv  4ni><5,utv  aq^/mou  ftvoQ  *r\v  s's^ayovcxfv 
«ftruguv,  tltct  rotxn"tiv  öi*%a<Tt,d4ovftq  «al  *t(>\  rov  ytvoptvov  dqtP^iov 


Digitized  by  Google 


147 


(£«  wirb  in  ber  (Badjc  frlbft  gar  nicfct«  geänbcrt,  wenn  bie  g& 
gcbcne  3«W/  au«  welker  bic  Üuabratwurjef  gesogen  werben  foll, 
fd)on  in  ©anjen  unb  fecfaigtfceüigcn  £rütr)en  gegeben  ift.  3nbeß 
wi((  id>  att(fc  ba«  SSeifpicl,  welche«  S&con  für  biefen  gatt  giebt,  »eil 
c«  furj  ift,  noefc  ^tc^cr  fegen  86).  <£r  &at  nämlic^  bie  2ßurjc(  au« 
2°  28'  311  jic&cn,  unb  fagt:  „2f($  betreibe  ein  Üuabrat  unb  nefcmc 
bann  ein  Heinere«  Üuabrat  mit  ber  (Seite  1°  an,  beflen  Jfnljalt 
glcicfyfaü'«  1°  iftj  benn  biefe  %a1)i  ift  ba«jenige  Üuabrat,  wel^e«  $us 
rn^fi  Heiner  ift  al«  bie  3al)l,  beren  Üuabratwurjel  gefugt  wirb. 
SRun  fubtra&irc  id)  ben  einen  ©rab  t>on  ben  2°  28',  ben  übrigbleis 
benben  ©rab  töfe  id)  in  60  Minuten  auf,  ju  biefen  abbire  id)  bic 
28',  fo  entfielen  88'.  2)icfe  btoibire  id)  burcr)  ba«  doppelte  be« 
1  ©rabc«,  mltnlt^  burefc  2°,  unb  ber  Üuoticnt  ift  34'  (xal  ylverai 
6  liiEQicriLiog  nsQi  7ov  A<5'),  jwcimal  34'  ift  68' j  wenn  id)  biefe 
von  ben  88'  abjiet)e,  bleiben  20  Minuten;  biefe  töfe  id)  in  (Secun* 
ben  auf,  fo  erhalte  id)  1200  (im  Üriginal  ffefct  ^t?,  1006,  2)rucf* 
fe^er  für  äff);  baton  jie&e  id)  ab  ba«  Üuabrat  ber  34  Minuten, 
ba«  t)ci£t  1156  ©ecunben  unb  e«  bleiben  noc§  44  ©eainben  übrig j 
biefe  btoibire  id)  wieberum  bttrefy  ba«  5Dop|>c(tc  »on  1  ©rab  unb 
34  Minuten,  ba«  ift  burefc  3  ©rabe  8  Minuten,  fo  wirb  ber  üuo* 
tient  15,  unb  id)  $abe  a(«  SKefultat  gefunben  1°*34'  15"  beinahe." 

2lucfy  bei  biefer  Stccfynung  ftefyt  am  Üianbe  eine  gigur,  wie  bei 
bem  erfien  35cifpie(ej  nur  nimmt  ber  SJerfaffer  §ier,  weil  er  bie 
tfcobe  fd)on  al«  befannt  »orau«fc&en  barf,  auf  bic  gigur  weniger 
SXücffi^t,  al«  oben,  wenngleich  bie  SSorftcllung  $d)  nod)  nict)t  ganj 
üon  berfclben  lo«fagt  unb  immer  no<§  auf  einem  gcometrifcfyen  gun* 
bamente  nu)t. 

SSftan  erfte^t  au«  bem  Sftitget&eilten,  baß  biefe  SRctfcobe  mit 
ber  Don  tut«  angewanbten  im  ^principe  uollfonimen  übereinfommt, 


ixtq'iovftq  fov  "koixbv  dq&fLov,  avaXvpLvfa  tlq  xqafa  B^offfoi,  aXo 
foü  Ix,  tr[q  JtotQaßoXijfq  tyivofxkvoTj  ayaiqoufx&v  fti'qa.ycovov,  xai  avaX-uov- 
ttq  XaXiv  ra  o*oXfwrrf,uEva  «2g  Öfuftqet  \c,n*.oGfa  xal  (xtql^ovttq  Xaqai 
tbv  StxXaaiova  j'cov  fioiqav  %at  i^-Koat^v ,  e|o,a£v  syytafa,  tov  sxt^ij- 
fou/iUvov  7%  xXtvqciq  tou  fefqaycovixoij  Xco§*'ou  atq&imov.    SBfl  ©flambrf 

(Hist.  p.  27)  btftnbet  fid)  ein  $rutffc&lcr,  Ut  and}  in  $offraann'*  Übcrfe^ung 
@.  36  übergegangen  ift,  inbein  SSeibe  ©ecunben  flau  SWi nuten  geben,  an  ber 
eteKe,  bie  ben  ©orten  ava/^ivT-«  «15  xqwa  (.^xo^rd  entfpridjf. 

30)       fle^t  E«l.  Ras.  p.  47. 

10- 
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unb  baß  bic  $bwcid>ungcn  bcibcr  in  bcr  tyxaxii  nur  in  bcr  *erfd>ic: 
bcncn  3a$(ciibc$ndmuii0  i^rcn  ©runb  baten.  2lu<&  laßt  fid)  leicht 
rinfc$cn,  baß  baffclbc  SScrfafyrcn,  ivcnnglcid)  bei  großen  $ci§[cu  mit 
bebeutenb  ttcrtnctyrtcr  ©d)n>ierigfcit,  fia)  auf  ba$  ©ricdjifaje  S)ccimaU 
foftem  amvenben  ließe,  ttenn  man  bic  burd>  bic  <potcn$cn  »on  icfyn 
gebilbeten  ©pecicä  an  bic  ©teile  bcr  »on  £§eon  gebrausten  feefoigs 
^eiligen  fubfiituirtc.  S)aß  inbeß  biefe  sjftctfcobc  »pn  ben  ©rieben 
bei  Skeimaljatylcn  nia)t  gebraust  werben  ift,  beweift,  tvic  id)  eben 
fd)on  crftitynt,  (Sutofiu*,  bcr  bic  $lu$jicfyung  t>en  0uabratnnir$cln 
gefliffcntlid?  &crmcibct,  obglciö)  fein  Kommentar  ju  bcr  $rci$mcffung 
3lrd)imcb^  fym  gcrabc  gu  biefer  SKcdjnung  ununterbrochen  ©elcgcm 
fccit  barbot. 

3$  glaube  in  biefem  Slbfcbnitte  ein  treue*  &i(b  fcon  ben  no$ 
»orfyanbencn  @ricdnfd)en  Sfl^lniredmuncjcn  entworfen  ju  tyabcn.  SBcs 
nigftcnS  fyabc  id)  inid)  bcnritfct,,  jcbrtmal  bic  eigen tfyiunlicfyc  SSorftcU 
lung&vcifc  ber  3Utcn  gcnniTcnfyaftcr  aMcbcrjugcben,  als  c$  t?on  S)es 
lambre  gefd)cf>cn  ift,  beffen  Vorarbeit  ia>  inbeß  nid>t^  befto  weniger 
mit  gebüfjrcnbcm  £>anfc  anerfenne. 
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&Jcx  ®egenftonb  bicfeS  ßapitcl*  jwingt  un$  bcn  bereite  gewonnenen 
fiebern  fviftorifd>cn  2>oben  cinftwcilen  n>icbcr  $u  vcrlajfcn,  inbem  er 
im*  in  bic  Seiten  bc$  grauen  SUtcrtfmm*  unb  ber  tnifid>ercn  Sagen 
suriufocrfe$t.  d$  liegt  inbeß  nid)t  in  meinem  3ntercffc,  Sagen  an 
cinanber  ju  reiben,  bei  benen  wir  weiter  nidjt*  ttyun  feinen,  atö  fic 
nad)cr$äf*len,  unb  aus  benen  für  bic  ©cfcfyicfyte  ber  5Biffcnfd>aft  feine 
SKcfultate  oewonnen  werben.  3d)  werbe  miefy  bafjcr  fo  fciet  afä  mog^ 
lia)  nur  an  bat  tyofitivc  Raiten. 

!Dem  fpeeufatwen  ©eifte  ber  ©ricdnfdicn  ^tyilofo^cn  fennte 
ein  begriff,  wie  ber  ber  3a$f,  entließen,  unb  bie  (Einfad)* 

f<cit,  Urfprfmglicbfcit  imb  SSiclbcutigfcit  biefe*  Begriffs  machte  tyn 
friibe  ju  einem  beliebten  ©egcnflaiibe  pt>t(i>fopt>tfd>cr  UnterfHdwngcn. 
&  fcfycint,  baß  ber  berühmte  (faft  moaStc  man  fagen,  ber  bcriia> 
tigte)  sp\)tfyagota$,  um  550  t>.  (Sfcr.  fvie^u  bie  $afm  gebro* 
d)cn  $at,  inbem  er  als  erfte*  ^rincij)  feinet  Softem*  ben  begriff 
ber  3<u>l  Aufteilte;  unb  wie  fptfterl>in  bic  <|Matonifd)c  edwte  eine 
mächtige  «Pflegerin  ber  Geometrie  warb,  fe  t>at  bie  Schule  be$ 
tf>agora$  bic  3^(cn(c^rc  fortgebübet.  SSSir  wellen  c€  aber  biefem 
großen  Spanne,  ton  bem  wir  leibe  r,  fo  fcicl  atid)  über  if\n  erja^lt 
ober  Didme^r  gcfd>wa£t  wirb,  fafl  gar  nicbrS  wiffen,  nidu  jum  95or* 
Wurf  madjen,  baß  bie  fpätcren  Sbglinge  feiner  Sdnilc  unb  gortpflam 
jer  feine«  tarnen*  ftd)  bafb  iu  bie  siigeUofcftcn  crtcntrifaScn  £räu* 
mereieu  »crlorcn  unb  baß  man  feinen  tarnen  mißbrauchte,  inbem 
man  Ausgeburten  einer  überfpannten  ^antafic,  abgefdmiaefte 
ftcrien  über  bie  verborgenen  (Eigenfdjaftcii  einzelner  Sehlen,  bic  jcbcS 
gefunben  ©etftcS  unwurbig  finb,  baburefy  ju  legitimiren  fud>tc,  baß 
man  itynen  bcn  großen  tarnen  bc$  alten  9itteiftcr$  an  ifyrc  freche  leere 
Stirnc  fd;ricb.  Sttan  wirb  c*  mir  nia)t  ücrargcn,  baß  id>  bier  alle 
ieiic  auf  bic  3a§lcnbetrad;tung  iurüctgefi^rten  to*molegifd)cn  Sräiu 
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meretctt  bei  ©eite  fchiebe  tmb  ba*  oft  ©efagte,  ba$  nic^t  einmal 
cr^a^It  ju  »erben  »erbiente,  ntc^t  tmeberholen  mag.  3$  Witt  bage* 
gen  ben  Sttathematifer  ^thagora*  in$  2lugc  f äffen,  unb  jivar  . 
nur  eine,  aber  eine  intereffante  ©nbeefung,  bie  er  gemalt  (jat,  ^ier 
mittheilen.  3ebermann  tvei£  au$  feinen  $nabenjahren  %tx,  welche 
fch&nc  fruchtbare  ©genfehaft  be$  rcthtwinfligcn  3)reiecf$  *pi}thagora$ 
entbeeft  $at  2Benn  alten  Berichten  (Blauben  ju  fdjenfen  unb  nicht 
anzunehmen  ift,  baß  eine  fpäterer  <£ntbecfung  auf  einen  großen  3Ra* 
men  ber  Korsett  jurürfgetragen  worben  ift,  fo  f>at  <pi)thagora$  ftc^> 
nicht  begnügt,  feinen  fernen  ©a£  geometrifeh  ausgebrochen  unb  be* 
wiefen  au  ^aben,  fonbern  er  fyat  auch,  wie  e$  tycißt,  eine  SOtohobe 
erfunben,  rechtwinklige  £)reiecfe  in  rationalen  barjuftelfen,  b.  h*  sn?ct 
£luabrataah(en  ju  finben,  beren  ©umme  lieber  eine  £luabrat^a^l 
wirb,  eine  Zfyoxic,  welche  in  ber  fpÄteren  Arithmetik  »on  unberechen; 
barem  Einfluß  geworben  ift  unb  einen  fco^en  ©rab  oon  SBcruhnit* 
heit  erlangt  $at.  3war  giebt  <pt)thagora$  biegormel  nicht  alfge* 
mein,  unb  fclbft  nach  ber  (Ergänzung,  welche  nach  $proflu$  ')  »on 
spiaton,  nac^  25octhiu$  »on  2lrchi)ta$2)  hinzugefügt  warb,  bleibt 
jle  noeb  auf  fpecielfc  gtfflc  eingefchrtfnfr.  3)er  Jg>auptfc^rttt  aber, 
nämlich  ber  erfte,  war  einmal  gefchehen,  unb  c$  war  fonach  nicht 
mehr  fchwer,  bie  fpecietfe  SDfethobe  ju  »erallgcmeinero,  unb  fchon  bei 
<£uflibe$3)  finben  wir  fte  in  ihrer  obfligen  Allgemeinheit  au$ge* 
fprochen.  <proflu$,  ber  am  angeführten  jOrte  bie  Siegel  bc$  tyytfa 
goraS  unb  ^piaton  um?  aufbehalten  h«t,  ßcflt  biefelbe  fo  bar:  n«. 

QCXÖEÖOVTOU  6t  XQU  fU^oSol  71V£Q  77$  £VQE<J£(Oq  7LJV    70IOV7(*)V  7g/- 

ytovcov,  Zv  7r(v  [.ikv^tlq  IlAarajua  dvani^vscovcfi y  7r)v  öl  £i$  IIu- 
ZrayoQaVy  tj  uno  7u>v  iieqi77<ov  tvrrtv  a§/^ta>v.  Tferpfi  yag  7ov 
6opdv7a  *£Qi77ov  <oq  IXaMovu.  7u>v  itsgi  77{V  oq$t\v  xai  Aaßoura 
rov  u-x  cxv70V  4)  7 £7 Q(iy Givov  xou  7ov7ov  juovdÖa,  dUpeXovoa ,  70V 
Xoiicov  7ov  ri/ntcw  5)  r/^rjo-i  7cov  äeqI  7r\v  og&rjv  7ov  /itfigowx' 
TCQoaffETora  öe  x,cu  roura»  /uovadot,  7i(v  Xot7tr\v  äo/f?  rr/v  xmo7£lw\xrav  • 
olov  7ov  7qiu  Xaßoxjcra  ouxi  7£7Qay<ovio'a:ü'<x  xal  dcpsXovaa  rou 


1)  Qtomm.  In  Eucl.  El.  I.  47,  ed.«  Bas.  p.  111. 

2)  e.  tyam  ®ef(h.  b.  ©com.  e.  525  b.  Übrrf. 

3)  Eiern.  X,  29.   gtmraa  1. 

4)  Ed.  ix'  cnWä. 

5)  Ed.  7ov  ^V«rv;  ti  muß  entweber  t-ov  ?jwffwf  ob«  ro  ^<ru  ^flien. 
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twta  /uovdöa,  tov  r]  Xajußdvet  ro  r^uo^v  tov  $1  toxmp  Ttops 
r/^rjcri  6)  ndhv  /aovdÖa  xou  xoieT  70V  7,  xat  svQrjrat  7QtytotK>v 

Og^OyiOlUOV  7)   tyjQV  7TJV  f.ltV  7£/(Ol',  7T)1>  öl  8)  7EO'0'UQ<oV9  71{V  öl  £. 

*H  öl  W.a7(otUKri  (1x6  t&v  uo7t(ov  tittXEioEi*  Xctfiovo-a  yuQ  r6v 
Öo^rtvra  ao7/oi»,  7i^ri]ifiv  uvrov  9)  ux;  fiiav  icXevquv  7üji>  Tteot  7i\v 
6op}]V,  xa)  7olcov  (S/£%oüo«  ö/%a  x«i  7f7Quy(ovlifacfa  10)  70  fJ/u/tA;, 

flQVuÖu  fUV    7W    7£7Q(x-}><OlXp    CTgOOTp-f a/tt ,    gtOICt    WjV    VJt07f IVOWOLV, 

/toi-aö«  öl  acpeAoCx/a  ")  70D  7f7(XZya>i'ou,  rtom  7rjv  £7£qolv  7cuv 
Äfgi  7rjV  og^rju*  oiov  70V  7£ü'o'aoa  Aaßouo'a,  xat  70V70V  7ov  i^u- 

KfW  12)  701;  ß  7£7Qayu)vlcrao'cx  xal  izoir\Q'acrcc  oa>7oi>  ö,  dcpeAotx/a 

,c«li>  f.iOvd6a  TtouT  7ov  y,  ffgocr^ftcra  öl  xoiei  t6v  e,  xat  typt  76 
ävro  yEVo^Evov  7%ly(*yvov,  o  xal  tx,  7r$  ireoat;  octceteXeTto  f.up6- 

öov.  b.  „(£$  werben  aua)  einige  $ietfyi>ben  mitgeteilt,  fo(d>c 
Ü)reiede  ju  finben,  bereit  eine  man  auf  ^Maton,  btc  anbere,  n>e(d)e 
üon  ungeraben  Sa&fcn  anfangt,  auf  ^t)t&aaora$  juruefft'ifcrt.  $?an 
nimmt  nam(id)  bie  gegebene  ungerabe  %afy  Heinere  $atr)ete  an. 
23on  bem  Üuabrate  bcrfelben  bie  (Einheit  fubtrafyirt,  unb  ber  SKcfl 
fcalbirt,  tftto  &«  gr&fjere  £atr)etej  ju  biefer  bie  (Stn^ett  abbirt,  giebt 
bie  j£>i)potenufe.  Sftan  nimmt  3.  33.  3  an,  t>on  bem  Üuabrate  9 
nimmt  man  bie  (Einheit  r»cg,  unb  fyalbirt  ben  tHcft  8,  b.  i.  4j  baju 
abbirt  man  roieberum  bie  (Einheit,  ba$  mad)t  5,  unb  e$  r»irb  ba$ 
rea)ti»infligc  IDreiecf  uon  ben  (Seiten  3,  4,  5  gefunben  ia).  S)ie 


6)  Ed.  *Qor'£"ij<n. 

7)  Ed.  OQ^<»7GJVtOV. 

8)  6\  fc^ft  in  ber  HuSfl. 

9)  Ed.  oTj/ov. 

10)  Ed. 

11)  Ed.  ««pc^ov,  offenbar  falfd),  »eil  überaß  ,u,feoäo«  all  @ubject  <je; 
badjt  wirb. 

12)  Ed.  ^<ru,  f.  Stt.  5. 

13)  SMefel  U>rHfrf  au*  ben  (Seiten  3,  4,  5  beißt  and)  juweKen  borjugtoeife 
ba<  qtyt&agerifcfye.  $itrut>iu4  IX,  2.  fagt,  ^otOagora«  ^abe  mit  $>ilfe  biefe« 
^reierf«  gelehrt,  prafiifd)  einen  redeten  SBinfel  }u  confhuiren,  inbent  er  brei  £f* 
neale,  beren  hängen  pd)  nie  bie  Sailen  3,  4,  5  einanber  i^er^ielteii,  jufammen« 
fleOte.  3n  ben  Theologumenis  Arithmeticae  (Ed.  Paris,  p.  39.  40.  Ed. 
Ast.  p.  38.  39.)  xtqi  «4a6os  ^eißt  el: 

ofj^oyovi'q)  j,gt7cav<i>  /^v  sr^oodov  stotou^ae vot? ,  etc.    SE>ie  tt>Ullterbaren 
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*pfatonftf)e  SDtabobe  Beginnt  von  ber  geraben  %<i%  9töan  nimmt 
thlmlicfc  irgenb  eine  gegebene  gcrabc  unb  fc£t  fic  al«  eine  $a* 
tfcctej  biefc  l)albirt  unb  bic  Jg>ÄIftc  auf«  Üuabrat  erhoben,  unb  bem 
ßuabratc  bic  (Einheit  fcinjugefügt,  giebt  bie  J&rjpotenufcj  bie  (Ein* 
fjeit  »on  bem  Üuabratc  fubtrafcirr,  giebt  bie  anbere  flatfyete.  Stimmt 
man  j.  4  an,  fo  giebt  bie  Jg>älftc  2  auf«  Üuabrat  erhoben,  4. 
Station  bie  Qcintyeit  fubtrabirt,  giebt  3,  bie  (Einheit  abbirt  giebt  5, 
unb  man  erhält  baffelbc  £)rciccf,  mtyrt  au«  ber  erften  s0?ctr)ot>c 
fccr&orging." 

5ßenn  wir  biefe  beiben  Regeln  in  mobeme  algcbraif<f)c  gormcln 
un«  überfegen,  fo  fegen  roir  in  ber  ^tjt^agorÄif^en  Siegel  bie  ange* 
nommene  ungerabe  3<n?l  2/»  —  1,  i&r  £htabrat  tft  fori1  —  Am 
+  \f  bauon  1  fubtrafcirt  unb  ber  SÄcft  fyalbirt,  giebt  2w2  —  2j» 
für  bie  siveitc  $aü)ctc,  unb  1  baju  abbirt,  2*»*  —  2/»  -|-  1  für 
bic  £wotcnufe.  £>emnacr)  jmb  bic  brei  Sailen,  rwlc$e  ben  (Seiten 
m  ©reicef«  cntfrrcc&cn 

2*»*  —  2«»  +  1 
2iw2  —  2/» 
2»i  —  1. 

£>icfe  Siegel  umfaßt  alfo  nur  biejenigen  rc^thmiffigcn  3)rciccfc, 
beren  £wpotcnufe  unb  größere  Äat^etc  um  1  »ergeben  ffnb.  S)ic 
allgemeine  gormcl  giebt  befanntlid)  für  bie  J£>r#otenufc  ben  9u*brii<f 
m2  +  n2,  unb  für  bic  ßatfcctcn  m2  —  n2  unb  2mn.  SBcrglci* 
cfccn  tt)ir  beibe  gormeln  mit  cinanber,  fo  ergiebt  fiefc,  bajj  bic  ^i)s 
ttyagorÄifcfyc  fiety  auf  ben  gall  beförfatfr,  wo  (m2  +  n2)  —  %mn 
=  1,  b.  m  —  n  —  1  ober  n  ~  m  —  1  ift,  Ivo  atfo  bic 
beiben  angenommenen  Sailen,  au«  benen  ba«  rccfctroinfligc  Srcicrf 
gebilbet  tvirb,  um  1  tocrfcfcicbcn  fmb  l4). 


Gigenfdjaften  blefe*  £reiecfe  befielen  nad>  be«  Stafaffer*  Hnfldjt  ßauFtfädjlfd) 
barin,  baß  in  trmfrlben  fid)  ein  rechter  Sßinfel,  jwei  fd)iefe  einanber  ungleiche, 
jufammen  aber  jenem  gleiche  f!cf>  befinbenj  baß  ferner  brei  bie  Heinere,  Di  er  bie 
größere  Äat&ete,  fünf  bie  $ppoienufe  unb  fedj*  ber  gläd)cnin&alt  itf. 

14)  $on  biefer  gormel  für  ba*  red)lwinflige  ifcreieef  fdjeiut  SBoffut  nid)« 
ju  reiften.  Gr  fagt  I,  5.  6.  De  toutes  ies  decouvertes  arithrodtiques  de 
l'ythogorc,  vraies  ou  supposees,  le  temps  n'a  respeete'  que  sa  table  de 
multiplicatioi).  SSJir  Gaben  aber  oben  gefetyen,  baß  bie  ättuuiplicationttafrl  nur 
burd)  ein  äftißüenlänhiiß  in  ber  $lu$gabe  ton  JBoet&lu*  (Beouietrie  ben  tarnen 
be$  AbucuH  J'ytbagorjcus  erbalteu  tyar.  1£&  wäre  alfo  weniger  aW  wenig/  weun 
bie  ^rfinbung  biefer  Xafd  ta*  ßinjige  wäre,  wa^  wir  jbon  ^t^agoraö  totittyrnd 


Digitized  by  Google 


153 


*)Maton  nimmt  chic  gcrabc  3«^/  aU  crftc  $atf»ctc  an; 
bann  wirb  na$  bcr  S3orfa>ift  bic  anbcrc  tfat^ctc  m2  —  1 ,  bic 
J&r/potcnufe  m2  +  1.  S8crgleicr;cn  wir  bicfc  Stu*brücfc  mit  ben  alb 
gemeinen,  fo  lcr)rt  bcr  3lugcnfa)ctn,  baß  t)icr  n  —  1  gefefct  ift. 
3?immt  man  nun  jur  SMlbung  rca^twinfligcr  3)rciccfc  eine  bcr  bcibcit 
3<^lcn,  m,  willfü&rlia)  an,  fo  fann  man  für  n,  wcld)c$  Heiner  alä 
i»  fein  muß,  fucccffwc  bic  3<")tw  m  —  1/  »  —  %  m  —  3.... 
3/  2,  1  fejjcn,  unb  jebc  cinjtgc  biefer  Kombinationen  giebt  ein  ton 
ben  übrigen  »crfcf)iebcnc$  2)rciccf.  33on  biefen  m  —  1  5Bcru>eu, 
welche  »  für  ein  gegebene*  t»  t)abcn  fann,  benugen  bic  beiben  mit* 
geteilten  gormcln  nur  bic  beiben  (gytremc.  <5c$t  man  j.  23.  m 
=  5,  fo  fann  »  fueeeffwe  4,  3,  2,  1  fein;  batoon  nimmt  ty\)tz)te 
gora$  nur  4,  Sßlaton  nur  1  an,  unb  ^txxzx  finbet  nur  ba$  S)rciccf 
41,  40,  9,  IDiefcr  nur  ba$£)rcicef  13,  12,  5,  unb  swif^cn  beiben 
bleiben  bic  Srcictfc  17,  15,  8  unb  29,  21,  20  übrig. 

50?an  tyat  über  bic  (Srfinbungcn,  wcla^c  *pi)U)agora$  in  bcr 
3lritf\mctif  gemalt  r)at,  fo  Diel  gcfcfcricbcn,  freilio)  nur  in  unbeftinnus 
ten  51u$brücfcn,  baß  SDiandjcr,  bcr  fia)  um  bic  (Scfdna^tc  ntct)t  netycr 
befümmert  f)at,  fta)  wunberu  wirb,  wenn  \<fy  fagc,  ba$  eben  Borges 
tragene  fei  ba$  (Einjigc,  wa$  wir  üon  bcr  SMritfymctif  w  (Suflibc* 
tvifien.  Unb  boa^)  ifl  bem  ttollfommcn  alfo.  %wax  werben  un$  no# 
2>emofritu#,  5lrd)t)ta$,  ^uboyuö,  ^t)ilippu$,  ©peufips 
pu$,  £cnofratc$,  S:t>copc)raftu€  unb  Rubere  als  SScrfaffer 
aritfcmetifajcr  SBcrfe  genannt,  aber  it)rc  tarnen,  unb  jum  St)cil  bic 
£itcl  i&rcr  $ücr;cr,  ftnb  SUfc*,  wa*  im*  über  ftc  befannt  iftj  ©runb 
genug  für  un*,  un*  nid)t  langer  bei  itynen  aufzuhalten.  SBir  gcfycn 
alfo  gcrabcju  auf  (Suflibc*  über. 

<E*  gab  in  (Europa  eine  %c\t,  ba  man  Sitte*,  wa*  in  (Euflib1* 
(Sicmcutcn  enthalten  war,  al*  befannt  »orau*fe£en  burftc.  S)ic  3cit 
ift  jc&t  nscftt  mc&r,  3d>  fcfce  mict)  batycr  gcn&tfcigt,  ben  3n^alt  bc* 
aritf>mctifd)cn  Sfccil*  feine*  SBcrf*  meinen  £cfcm  etwa*  au*füf)rlU 
d>cr  t>or  SUtgcn  ju  führen,  al*  e*  »or  brcijmnbcrt  %afyxm  netl>tg 
gewefeu  wäre. 

©cwitynlia)  nennt  man  bic  &üa^cr  7  —  10  bcr  (Elemente  bic 


tifd)r6  babeu.  9irimtrf  b«  j«  feiner  Übcifrfcuiiß  beä  $8ojfu(f(f)cu  SEBcrf*  na* 
nifiitlic^  im  crfleii  SBanbe  bebfutfnbc  §uf%  geliefert,  ^at  tiefen  gebier  brridV 
tii)t  unb  bie  S&eerie  bc#  rationalen  S>reiccftf  nad)  ^roflitf  ^injujjefügf.  $1;.  I. 
e.  31  felab. 
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arithmerif$en,  bic  übrigen  bte  geometrtföen.  5)icfe  (Eintbeilung  ift 
aber  npeber  nad)  ®riea3ifa)er,  no<h  na<&  unferer  §8orfUttung  ganj 
richtig.  Staut  bat  sehnte  95ua)  ift  ber  gorm  na<fc  geomerrif*,  ins 
bem  etf  nic^t  t>on  3rrarionaljahfen,  fonbern  »cm  3rrationallinien 
hanbelt.  (Urlauben  roir  unt  aber,  biefe  »on  €uf(ibe*  geometrifa) 
»orgetragene  tytoxic  naä)  unferer  3)enfart  a($  eine  aritf>mctifd)c  ju 
betrachten  unb  ju  befcanbeln,  fo  bürftc  e$  fd)»er  werben,  fcier  jn>i* 
fa)en  gorm  unb  3uMt/  a($  ©ntheiluugägrunb,  eine  frrenge  ©renjc 
ju  sieben.  3ebenfatt«  aber  muffen  ttir  bann  ba*  jtteite  2>ucfc  aua) 
Su  ben  aritfcmetifajen  jaulen,  ba  »on  feinen  »ierjefm  @Ä$en  bie  er« 
Pen  $ct)n  gleiajfatf*  nur  geometrifa)  auSgefprocfjenc  unb  betttefene, 
aber  ihrem  2Befen  naa)  lauter  arithmettfcf>c  Söahrheiten  enthalten. 
Dicfc  jetyn  @tf$e  fmb,  arithmetifch  auggebrüeft,  folgenbe: 

1.  ab  -f-  ac  4~  ad  +  •  •  •  •  =  «      -f-  c  -f-  ^  -f-  •  •  •  •) 

2.  (a  +  bf  =  («  +       a  -f  («  +  b)  b 

3.  (a  +  b)  a  =  + 

4.  («  +  *)*  =  a%  +      +  2öÄ 

5.  ., + . 

6.  («  +       4  +  i«a  =  (ia  + 

7.  (a  -j-  by  +  a2  =  2  (a  +  0)  a  +  b* 

8.  4  (a  +  b)  a  +  02  =  (2a  +  by 

**+•>-»  m + » (^r 

10.       +      +       =  2  (4«)»  +  2  (i«  +  £)2 

SBtr  beftgen  au$  fa)on  eine  artt&mctifcfye  Übertragung  biefer 
je^n  ©5 je  »on  einent  fpätern  ©necken,  SSarlaam,  ber  Sfößna)  ges 
nannt,  au«  bem  »terje^nten  3aMunbert,  n>e(a)C  ben  Site!  führt: 

%£i£yv  dxoöeiyßf£vr<0v,  unb  bic  »on  (Sonrab  $)afi)pobfu$  sugleia) 
mit  bem  j weiten  95ua>  €uflib*«  herausgegeben  nwrben  ift  ,5).  S)ie 
5lrt  ber  £ctt>eife  in  btefer  Bearbeitung  tfl  gani  bicfelbe,  tt)ie  in  bem 
fiebenten  unb  ben  folgenben  Büßern  ^uflib^.       ^robe  n>cl^le  ia) 


15)  EtjxX^'öoi»  fcov  xkvTe.  xal  dexa  afoi%tiG}v  «x  ^cov  j'otj  ©£ovo5 
cruvoiKTicav  3*o   ÄexWfgov  ouxl  Baf>X<xa/u.  /aora%ou  a^i^/tijj'ix'^  aito5ct4tC 
j-ov  «yQa/u,ui.x(^?  «v  7"(f)   dfVTcQCp  j'cov   O'j'otXfKiJV  <**o3ctX^'fV7'Ov.  Per 
Cunradum  Dasypodium.    8.    ( $(ra  (?nbc  ber  praefatio  flc^t  ble 
ja()i  156  i). 
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ben  vierten  bcr  genannten  ©Ä£e  au$,  mityx  bei  (Enfübr*  fc  (autet: 

'Eav  ixfrsia  yoa/iijur]  rpr\pj[  aW  £ru%£,  ro  u*o  7i\q  oXy\q  rerga. 
yorrou  arou  curat  ro«;  7C  ajto  ra>p  7jmr\f.iarüiV  7E7oaya>von;  xal 
reo  dlq   \mb   7<*>v  r/irj^iarwv  ct£Qi£%ojLisv(o  oöpoyuwito.  SbOLXlaam 
i'lberfcfct  ben  <&a%  fc:    'Eav  d^i^ioq  om/gE^fi  c«;  <5uo  aQtp/Liovqy 
6  dxb  roC  oAou  7E7odyu>voq  2u*o<;  cor*  rote?  (7c)  d-xo  7iov  (ueqcov 
7t7Qaywvoi$  xal  ra>  äl<;  ex  7a>v  /ueoaw  htfjciöfp,    3)lC  SUläffthrmiO, 
ift  folgCIlbC:    'Ag/^/tos  yao,  o  aß  6ia/or4ür^ck>  siq  8vo 
*    agr^/cou?  fous  ay  yß,    Asyco  ort  6  dito  7ov  aß  7t- 
TQuyc&voq  ufoq  itf7t  7o7q  7£  dito  7<uv  ay  y[i  7E7oayu>- 
p.    von;  xal  :w  6iq  tx  7uw  ay  yß  cffijte&o.    "EoYw  yaQ 
dnb  jutv  7ov  aß  7£Tqdy<ovo(;  6  ö,  dno  6e  rov  ay  6 
^    s4,  dito  6e  7ov  yß  6  ex  öe  7<*)V  ay  yß  kxdjTEQoq 

7u*v  4r\y  px.     'Eittl  7otvvv  6  ay  eaxrrbv  itoXXanXa- 
^  aidcraq  cWtjotc  7ov        o  äqa  ay  /li£7qeT  7ov  s$  xa7ui 

7ag  ev  iav7(p  fiovaSac*  TtaXtv  hcsl  6  yß  70V  yu  -xoX- 
XaxXacridcraq  IxolrpE  7ov  &]>  /^§f*         7ov  4n  o  ay 
xara  rag  ev  rw  yß  (Liovdöaq'   e/uetqei  öe  xal  7ov  e$ 
xatd  7aq  ev  kav7(o*   oXov  aoa  fov  «]  (xe7qei  o  ay 
xard  7&q  ev  r<j>  aß  fiovdöaq.    'O  uga  aß  ÄoAAaarAa- 
s    ^    aido'aq  7ov  ay  ETtolrffe  7ov  et],    %Ojiioi(üq  öe  ÖeI^o/liev 
o7i  xal  b  7\k  EiziitEÖot;  E(S7iv  6  ex,  7oov  aß  ßy  xal 
EW7iv  6  a?to  7ov  aß  7Eiodyi*>voq  6  6*  Idv  Öe  ag/^iot;  &a/g££~jj 
£i<4  övo  aQ/^iou^,  6  ocäo  7ov  oXov  7E7oayoavoq  icroq  J<m  <5wl 
roTq  hc  7ov  oXov  xal  Exatigov  7<ov  fLtfoiov  exmeÖou;*  icroq  aga  b 
ö  reo  ex'    dXXd  prjv-  b  ex  vuyxEi/LUVoq  ioriv  ex  fe  7&v  dnb  7oZv 
ay  yß  tETgaytovotq  xal  7ov  tilg  ix  7cov  ay  yß  EittitsÖov  b  6e  ö 
wtotQXZi  o  ajto  7ov  aß  7£fQtövy(t3Voq%   o  uqoc.  a%o  tov  aß  lE7oa- 
yoyvoq  tefoq  cor«  7otq  7E  dito  7(ov  ay  yß  7£7Qaywvotq  xal  Ötq 

bc  r£v  !Zy  ~^ß  «t/at/Äw.  (ginc  arit^mettfe^c  Sditocnbung  biefe^ 
«ämltc^cn  ©a$c^  ^aben  tvir  f4)cn  im  vorigen  Kapitel  betrautet,  bei 
Gelegenheit  ber  X^eonf^en  Sttet^obe  bcr  SKurjciau^ie^ung.  5lber 
bcr  warb  ba  no(^  geometrife^  aitögcfproc^cn,  fonnc  S^ecu^ 
^nnic  S)arfteMung«»eife  noch  geometrifeh  n>ar.  S3ct  33arlaam  cr= 
föcint  ber        rein  nrithnietifai,  unb  tyniid)  fmb  bie  neun  übrigen 
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<5ä$c  be^anbeft.  Söon  bcn  fonfitgcit  avit^tnctifc^tit  Arbeiten  2>ar: 
laant'*  werten  wir  in  3«^"«ft  gch&rigcn  jOrtS  mehr  fagen.  Söir 
teuren  jegt  au  (guflibc^  surücf. 

£>a$  fievente,  achte  unb  neunte  $uch  ber  Elemente  entölt  bic 
eigentliche  Slrithmctif,  nämlich  bic  ber  SÄationalaa^lcn,  welche  au* 
von  bem  SSerfaffcr  als  folajc  vorgetragen  wirb,  unb  fowohl  ber  @e= 
genfianb  als  bic  &ehanblung$art  unterfcheibet  biefc  Bücher  wesentlich 
von  beut  jehnten.  S)a  biefc  f&M)tt  ba$  altcftc  &8crf  ftnb,  in  wcl= 
eher  bic  thcorctifchc  3ah(cnkhrc  bchanbclt  wirb,  unb  ba  biefclben  alfo 
als  bic  ©runblagc  aller  fpätcren  Untcrfuchungcn  ber  $lrt  angefchen 
werben  fonnen,  fo  fei  mir  tyier  eine  etwa*  wcitlciuftigcrc  5lnalt>fe  unb 
eine  Slufiählung  wenigen*  ber  wichtigeren  unb  für  bcn  fpätcren 
(gtanb  ber  SBiffcnfchaft  einflußreicheren  <5äjje  erlaubt,  naapbem  ich 
einige  SBortc  über  Euflib'S  €OiCt^obc  vorauSgcfchicft  habe.  S)ic  Eu= 
flibifche  5lritt)mctif  unterfcheibet  (ich  von  ben  fämmtlichcn  fpätcren 
fcf>r  aat)[rcic^eit  &ßcrfen  ber  5lrt  burch  bic  wi|Tenfd;aftlid)C  Strenge 
unb  ©rünblichfeit  ber  £cwcifc.  Slbcr  feine  $cwcife  für  Satyrn« 
Wahrheiten  haften  infofern  an  gcomctrifchcn  SSorftcllungcn,  al*  er, 
in  Ermangelung  paffenber  ©ijmbolc,  bereu  Einführung  fpätcren  3ahr; 
hunberten  vorbehalten  blieb,  sur  ftnnlichcn  S)arftcl(ung  allgemeiner, 
aller  jufctlligen  acccfforifchen  ©pccialitäten  entäufjerrer  3<fyim  ftet) 
ber  geraben  Linien  bebient.  <£o([ali 16)  nennt  eine  ci^iilic^e  Erfchci* 
ming  in  bem  Sßerfc  bc$  Sconarb  ^onacci  nicht  unpaffenb  eine  Ana- 
lisi  speciosa  lineare,  jum  Untcrfchicbc  ber  neueren  Aimlisi  spe- 
ciosa  lettcrale.  3)aß  in  manchen  JF)anbfchriftcn  neben  biefen  bic 
allgemeinen  Sailen  barftetfenben  Linien  beftimmte  Sahlenwcrthe,  welche 
für  beu  fpccieücn  gatt  paffen,  ftch  fcefinben,  wie  «$orn$ln>  au$  einem 
söcanuferipr  ber  S5oblct)anifchen  ^ibliothcf  mitthcilt  tr)ut  ber 
(Sache  weiter  feinen  Abbruch.  E*  ftnb  biefclben  Mos  als  erläuternbe 
23cifpiclc,  vielleicht  von  ber  J£>anb  eine*  fpätcren  5lbfchrcibcr$,  aimu 
fehen.  Um  Euflib'*  lineärc  Sftcthobc  5»  veranfehaulicheu,  wähle  ich 
hier  einen  feiner  einfachen  S3cwcifc,  nämlich  bcn  bc$  37.  6afcc* 
bc$  fiebenten  2>uch$  aus,  welcher  fo  lautet: 

2ßcnn  an>ci  Schien  eine  (anbere)  3«^  roeffen,  fo 

16)  Orig.  dcll  Alg.  T.  I.  p.  37. 

17)  gmvt  (flnncutc  überf.  von  fccrenj  u.  »Mitreite.  4.  SUifc}.  £alle  u. 
«erlin.  1818.  #orretc  6,  XIX. 
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wirb  rtttcfc  bic  flcinfte  3**$^  wcl*c  »on  jenen  gemeffen 
wirb,  bicfclbc  3«^J  meffen. 

beweis.   3wci  Sailen,  «,  ß,  [offen  eine  3af*l  'yö 
mcffcnj  bic  flcinfte,  wcld)c  von  if>ncn  gemefifen  wirb,  fei 
ej  fo  fagc  id>,  baß  and)  e  bic  yö  mißt.  3)cnn  wenn  s 
^  bie  76  nid>t  mißt,  fo  wirb  s,  wenn  cS  bie  04  mißt, 

einen  S^cfi  4y  Keiner  als  «•  laffcn."  S)a  nun  a  unb  p 
bie  e^j  aber  bic  ö£  mißt,  fo  werben  au*  «  unb  p 
7  bic  64  meffen.  tÄbcrj*  unb  (3  meffen  au*  bic  ganjc 
3a$l  yä,  folglid)  au*  ben  Stcft  weiter  flciner  ift  als  f,  was 
unmogli*  ift  (weil  £  fd)on  bic  flcinfic  3<*l  war,  bie  »on  a  unb 
p  gemeffen  wirb).  (£s  ift  alfo  nia)t  möglid),  baß  £  bic  yö  nid;t 
mißt;  bat)cr  mißt  ftc  bicfclbc;  was  311  beweifen  war  ,8). 

£>ic  SBafclcr  SluSgabc  ber  Elemente  »on  1533,  »riefte  icr)  jur 
Jg>rtnb  ftabe,  fegt  ebenfalls  neben  bie  Linien  uberall  entfprcd;cnbe  3<ifc 
lenbeifpiclc.  S3ei  bem  üorliegcnbcn  <5a£c  ifla  =  2//3  =  3/« 
alfo  =-  6  gefegt,  47  unbeftimmt  bur*  ein  $rcu$*en  -}-  Hridmct, 
unb  öj  wat)rf*einli*  bura>  einen  S)rutffeftler  glcid)  8  flatt  6  gc* 
fegt,  wie  £orcn$  es  bejeiajnet.  Sorcnj  fcat  namlia)  mit  mehren  am 
bem  J&craufycbcrn  unb  Übcrfefccrn  biefe  bcigcfajricbcncn  %abkn  in 
ber  5lrt  auSgcbrficft,  baß  er  flatt  ber  Linien  eine  SKcifcc  *on  ^mif« 
ten  in  ber  angegebenen  5lnaaf>l  fc£t,  was  mir  niO)t  paffenb  f*eint, 
ba  es  ber  urfprfmglicfccn  unb  bcabftajtigtcn  S)arftc(huig  ber  $Ulge= 
mcinfyeit  fdjabet. 

SRa*  biefer  allgemeinen  Setncrftmg  geftc  i*  jur  Sarflctfung 


IS)  2Cf((  bic  Ätirjc  beä  ©riecfylfdjen  JDriajnate  fidj  in  frinrr  Hbrrfrfcung  er* 
refdjen  laßt,  fo  flefle  icb  biefen  <2a^  ber  ja  einmal  al$  ^rebe  ber  $artMung 
bienen  fott,  in  feiner  jDriginalgcflaU  file^er: 

'Euv  fiuo  a.QiPfLo\  dtqiP/Liov  nva  /i£rgöo*t,  otat  6  kh&Xiüfoq 
\i%    a-dtav  fLtrqo'UfLtvoq  rov  axjrov  fterq^ati. 

Aoo  yaq  agi^aol  ol  a  ß  dq^fiov  nva  rov  yS  (urqtlrtoactv ,  eX«a- 

XiGtov  ö\  rov  s*   XI70  ort  %al  o  e  rov  76  futqit'   tl  *yaq  od  ftsrqt7  6 

f  rov  7Ö,  o  s  fov  46  /iLE^ro?^  Xsutc/o  lattfou  «XKAffffova  roy  74,  ol  <x  t°» 

j'ov  e  /tc^oXNTM',  6  08  £  rov  6|  ,<i£jX>£ f,  xal  0!  a  |)  aQa  rov  64  /itcrQirjcrovö-tv' 

/ttf/gooert        xal  o>.ov  3*0»»  76*   otal  X«ot*ov  aqa  rov  7^  /afj'Q7jo*ouo"ti', 

eXao*croi'a  ovra  raii  e'  o*£o  tcrlv  aöuvarov*  oux  a^t*  00  /te»'§£t'  o  c  rov 

70,  /i.£r^£i  aqa    o*£Q  «0£t  öti +ai. 
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ber  (Etifltbiföen  9lrit$mettf  felbft  116er.    SBenn  ict)  im  §olgenben 
mi<&  »erbe  veranlaßt  fet)en,  einen  ober  ben  anbent  (£uflibifcf>en 
m\i  mitteilen,  werbe  ia>  nur  feinen  &cn>ei$gang  angeben,  obne 
mia)  ftrenge  an  feine  2Borte  ju  galten. 

(Siebente*  25ua). 

Siefen  S5ua>  beginnt  mit  ben  Definitionen  für  bie  bret  aritfc 
metifa>n  £üa>er.  Suflibe*  befinirt  bie  <£infceit,  bie  3afcl,  ben 
S^eil  (p&q,  b.  i.  -^),  ben  $ru$  (2oreiu;$  Überfefcung  »on 
pfa,  -^-)19),  ba«  Vielfache,  bie  gcrabc,  ungerabe,  gera* 
bemal  gerabc  (a§r/«x^  uqnoq),  gerabcmal  ungerabe  (ag- 
tiuxiii  «eg/oro-o^),  ungerabe  mal  ungerabe  %a$l  («giora«««« 
ct^io-o-^),  bie  ^rimja^l  (arg^tx,-),  <primjahlen  ju  einanber 
unb  beren  @egcnfäfce,  bie  aufammcngefe$tc  3a$l  unb  $uf«nis 
mengefefcte  Sailen  ju  einanber,  bie  sföultiplication,  bie 
gUta)enja&l  (huxs&oq),  bie  tförperjahl  (errege*;),  bie  Üiui* 
brat*  unb  Äubif ja^l20),  enblia?  bie  proportionirten,  Ä^nlis 
<$en  unb  »ollfiänbigcn  (r&uoq)  Sailen.  Die  ©egenfäge  ber 
lefttgenannten,  bie  fibcrvollftönbige  (imsqrsXr^)  unb  bie  mangelhafte 
3af)l  tvc(d)C  bei  ben  fptftercn  9lrit$metifern  »orfommen, 

betrautet  <£uflibe$  nod>  nidjr. 

(Saft  1.  Sßenn  t?on  $tt>ei  ungleichen  gegebenen  34^  m,mcr 
abttechfelnb  bie  Heinere  fron  ber  gr&fjem  weggenommen  wirb,  unb 
ber  SKcft  ben  nächft  oorhergehenben  nie  genau  mißt,  bi*  enblia)  bie 
Einheit  übrig  bleibt,  fo  finb  bie  gegebenen  3<t$fen  ^rirnja^len  }tt 
einanber.  (SSewei*  apagogifa)). 

@.  2.  3.  §ür  jwei  unb  mehre  Satyrn  ba«  größte  gemein» 
fa^aftliche  Sföaafj  au  fmben. 


19)  Me§og  IffAv  aq&fLoq  aQ&fiov,  o  «XaWöv  foZ  fulfrvoq,  otav 

20)  3d>  muf?  biet  bemerfen,  baß  bie  ©rfedjiföen  SKatbemattfer  bie  Warnen 
ber  pgurirten  Safclen  immer  ali  SWa^culina,  bie  Warnen  ber  entforedjenben  geo* 
metrifdjen  giguren  bagegen  immer  aii  Weutra  gebrauten.  <2e  beißt  tqlycovov 
ba*  fcreierf,  fqlyavoQ  bie  breierfige  Sabl,  fttqdyavov  ba«  feuabrat,  ttt^dya- 
voq  bie  buabratjabl,  Ix'lxböov  bie  ebene,  2*fo*o«  bie  ebene  ober  glädjenjabi, 

1  w.  f.  w.   «Ue  biefe  Warnen  finb  «bjecttoa,  nnb  t*  ift  in  bem  einen  gälte  <lq&- 
,t<fc,  in  bem  anbern  cx^ia,     ergänjen.  Wut         ijt  immer  aHafculiumn. 
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@.  4  —  22.  93on  Reifen  unb  95ntc^cti.  ©iefe  @3je  finb 
bie  in  arit^metifc^c  gorm  umgeooffenen  froren  ber  im  fünften  £ucf> 
geometrifa^  »orortraonien  Sfceoric  ber  Proportionen. 

©.  23.  24.  ^rimja^len  ju  cinanber  finb  bie  Heinpen  unter 
äffen  3fl&lro,  »el<t)e  mit  i&nen  einerlei  Söer^ltnifj  tyaben,  unb  um* 
gefegt. 

©.  25.  ©inb  Wi  Bahlen  ^rimja^en  ju  einanber,  fo  ift  bie 
3a$f,  foel<$e  eine  »on  beiben  mißt,  eine  ^rimjafyl  ju  ber  anbern. 

@.  26.  6inb  imx  3<u)fen  ^rinija^en  ju  einer  3<u)l,  fo  ift 
au<(>  ifyr  ^robuet  eine  sprimjafyl  ju  berfelben  3<^f- 

@.  27.  6inb  jttei  Sailen  ^rimja^lcn  ju  einanber,  fo  ift 
aua)  ba$  Üuabrat  ber  einen  eine  sprimjabl  ju  ber  anbern. 

6.  28.  6inb  $n>ei  3afclen  ju  jeber  »on  jroei  anbern  ^rim* 
$a$(en,  fo  ift  aua)  ba$  ^robuet  ber  erfiern  eine  ^rimjafcl  ju  *em 
«ßrobuet  ber  (entern. 

<5.  29.  ©inb  jwei  %a$kn  ^rimja^en  ju  einanber,  fo  finb 
audj  ade  i^re  potenten  ^rimja^len  ju  einanber.   ('Eav  övo  dwp- 

fnoi  icq(o7oi  XQoq  dXXtyovq  coa7,  xal  icoXXaTzXacrtouxag  exarsooj 
kavrov  äo/tj  r/i>a,  ot  yevofievot  e£  olvtwv  ergwrot  argos  aXk^kou; 
£(XovT(xi*  xqv  ol  l$cxo%Tfc  70VQ  ysvojiisvovc  TCoXkanXaaidifavTtq 
7Coi<o<fl  Tivou;,  x(pc€tvoi  wgcaroi  xqo<;  dXXr\Xovq  ferowa/,  xou  del 
Tttol  rovg  axqovq  70V70  crv/ußairsi). 

@.  30.  ©inb  $n>ci  34^"  <prim$a§len  ju  einanber,  fo  ift 
auef)  beren  ©ummc  ju  jeber  »on  beiben  eine  ^rinija^l,  unb  ums 
gefegt. 

©.31.  3ebc  3<u)l  *f*  eine  ^riinja^l  ju  jeber  3af>l,  ttelaje 
niajt  oon  u)r  gemeffen  wirb. 

6.  32.  Sßtrb  ba$  ^robuet  $n>eier  Sailen  »on  einer  <prim$a$l 
gemeffen,  fo  roirb  biefe  tprimja$(  aua)  eine  ber  urfpri'majia)en  beiben 
Sailen  meffen  2I). 


21)  3<J)  muß  fcier  anftf&ren,  baß  ©runert  in  ber  gortf.  öcn  Älugefe  Stfr* 
lerbud)  V.  @.  1089  folg.  in  »rtreff  biefer  euftibif^n  ©äfce  nidjt  ganj  .qe^ 
nau  tjl.  Unltt  ber  Überfärift  „I.  eafc  be*  Guflibe*  oon  ben  «prirnjafc; 
len"  giebt  er  folgenbe  bret  eftfce: 

1.  SEBcnn  jebe  ber  beiben  %<d>itn  P,  Q  fleiner  al«  bie  ^riinja^l  ^  ifl,  fo  ift 

ba*  «probuet       nfd)t  burd)  ^  teilbar, 
a.  Oe^t  bfe  ^rim$a^l  ^  rwber  in  P  n*d>  in  Ö  auf,  fo  Qt[n  fie  nuef»  in  PQ 

nic^t  auf. 
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6.  33.  3cbc  jufammcngefe$te  341  wirb  toon  irgenb  einer 
^rimja^l  gemeffen. 

©.  34.  3ebc  3^1  «f*  enttveber  fcl^ft  eine  ^riraja^l,  ober  n>irb 
ton  einer  <prim$ar)l  gemeffen. 

35  —  41.   93ert)ältniffc  in  fleinflen  3<ty(*n,  Slttffuc&ung 
be*  fleinflen  £>toibcnbu*  nnb  &&nlia)c*. 

Stetige  Proportion  nnb  <progrcffion  &vukor)«>i  ao/^/io/), 
Üuabrat*  nnb  @ufrifjac)(cn,  ä(mlia)c  gUtyen«  nnb  tf&rpcrja&len. 
J£>icrau$  nur  einige  £auptfa>: 

©.  1.  ?D?cr>re  fletig  proportionirte  Zatycn,  bereu  att^erfie  <prim* 
Sailen  ju  einanber  finb,  fiub  bie  fleinflen  in  tyrent  23erl)ältni(*. 

6.  9.  10.  SBcnn  jwifdjen  jtoci  3«^en,  ivcla>  tyrimja^len  ju 
einanber  finb,  einige  mittlere  ^proportionaleren  (xura  ro  (xwry}^ 
)  faden,  fo  fallen  bereit  cbenfotjiclc  jungen  jebe  ber  beiben 
Sailen  unb  bie  @inr)cit,  nnb  umgcfcr)rt. 

©.  11.  12.  Sroifdjen  3ttei  Üuabratja^len  füllt  eine,  jwiföen 
jn?ei  Gubif  jaulen  fallen  &roei  mittlere  ^roportionaljatylcn.  (©.  18, 
19  SluSbc&nung  bcffclben  ©a$c$  auf  ä>ua)c  glasen  *  unb  tforper* 
jaulen). 

©.  13.  ©inb  niedre  Sailen  fletig  proportionirt,  fo  ftnb  alle 
il)re  gleichnamigen  tyotemen  aud)  fletig  proportionirt. 

14  —  17.   Neffen  einanber  Üuabrat*  ober  (Subifjafclen, 
fo  raeffen  einanber  aua;  ifcrc  ©eiten,  unb  umgefe^rt. 

©.1  —  19.   gortfefcung  bcrfclbcn  Materie. 
©.  8.  SBcnn  »on  ber  (Einheit  an  beliebig  »icle  Saufen  fletig 

pro* 


3.  ®e*t  atfo  bie  sprlmjafcl  p  in  PQ  auf,  fo  muß  fle  enttsetcr  in  P  ober  In 
Q.  aufgeben. 

„liefen  eafc,  wetzet  In  ber  Sa^Cenlc^re  fc^t  gefaafct  wirb,  fcat  fä>n  Suflibe« 
(VII.  32)."  Unb  <25.  1159  citirt  er  al*  euflibifd)  „ben  oben  in  I  bewfefenen 
<3afc."  Vi  Ifl  Wer  nicf)t  red>t  flar,  welchen  eafe  er  eigentlich  meint.  «Ho.  3  Iii 
dflerbing«  Cufliblfcf),  VII.  32.  $le  beiben  anbern  aber,  «no.  1,  2,  ftnb  wenig* 
flen*  in  ber  bicr  au*aefprorf)enen  gorm  nirfjt  (friflibifd),  toenngleid)  fie  fid)  au« 
VII.  26  leidjt  herleiten  laffen.  SebenfaO«  aber  ifl  ©«wert1*  Anführung  un* 
genau. 
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proportionirt  ftnb,  fo  ifi  tie  brittc  von  ber  (Einheit  eine  Öuabrats 
jahl,  unb  ebenfo  allemal  eine  um  bte  anbere  (ol  Iva  diukslxoivec 
naives);  bte  vierte  ein  @ubu$,  unb  ebenfo  alle  folgenben,  mit  Über= 
fpriugung  von  je  jweienj  bte  ftebente  zugleich  <£ubu$  unb  Üuabrat, 
unb  ebenfo  alle  folgenben  mit  Überfpringung  von  ftmfen. 

3)er  ©rieche  fagt  tyier  nrieber  bie  britte,  bie  vierte,  bie  ftebente, 
»o  tvir  bie  jweitc,  bie  britte,  bie  fed)fte  fagen  tt»urbcn.  3a)  ^abc 
barüber  fchon  oben  gefprochen.  3)er  @a$  erhellt  unmittelbar  aui 
ber  Betrachtung  ber  Stahe 

1,  «,  a\  a3,  «4,  a5,  a6,  o7,  a8,  ö9,  «io,  «»,  a1*  .  .  .  . 

@.  9.  ©inb  mehre  3ahlen  von  ber  Qüinhcit  an  fietig  propor* 
tionirt,  fo  ftnb,  tvenn  bie  erftc  nach  ber  (Einheit  eine  Üuabratjahl 
ift,  alle  folgenben  £luabrat$ahlen,  unb  trenn  bie  erfke  nach  ber  (Ein* 
heit  eine  <£ubifaaht  ift,  alle  folgenben  (Eubifjafelen. 

©.  12.  ©inb  von  ber  (Einheit  an  mehre  3<^fcn  flett^  pro« 
portionirt,  fo  tvirb  von  äffen  <)Jrmijahlen,  von  Neichen  bie  le&te  ge* 
meflen  tvirb,  auch  bie  neben  ber  ©nheit  ftehenbc  gemefien  »erben. 

6.  13.  ©inb  von  ber  (Einheit  an  mehre  Sailen  fietig  pro* 
portionirt,  fo  tvirb,  wenn  bie  auf  bie  (Einheit  folgenbe  eine  <prim* 
jahl  ift,  bie  le£tc  ber  von  feiner  anbern  3a^l  gcmcjfen  ivers 

ben,  als  von  ben  in  ber  ^rogreffton  ihr  vorhergehen  ben. 

©.  14.  S)ie  fleinfte  3^/  Mlfy  von  geiviffcn  *|3rim$ah(en 
gemeffen  tvirb,  ivirb  von  feinen  anbern  Sahlen,  al*  von  biefen  <prims 
jahlen  gemeffen. 

<5.  15.  fffienn  brei  ftetig  proportionirtc  Saufen  bie  fleinflen 
in  biefem  aSerhciltmffe  ftnb,  fo  ift  bie  ©imune  von  je  jtveien  eine 
<prini}af)l  ju  ber  britten. 

©.  16  —  19.  S)iefe  ©Ä$e  gelten  attffchließlich  für  ganje 
3<thum.  ©.  16.  9Benn  jroct  3«h^n  tyrtmaahlen  ju  einanber  finb, 
fo  giebt  c$  ju  beiben  feine  britte  <|Jroporttonal$ahl  (ou*  zarai  o 

tcqiotos  argot;  7ov  Öevteqov,  ovtux;  6  Selvsqck;  "xqoq  aXXov  riva.). 

©.  17.  2Benn  beliebig  viele  Sailen  ftetig  proportionirt,  tmb  bie 
äuflerften  «Primaahlen  ju  einanber  pnb,  fo  giebt  e$  ju  ber  erften, 
jtveiten  unb  legten  feine  vierte  ^roportionaljahl. 

211$  S5cfa)luß  biefer  Ztyoxit  fleht  ber  berühmte  unb  nichtige 
©a&  ba: 

e.  20.  £)tc  5ln3ahl  ber  ^rimjahlen  ift  größer  al$  jebc  gege- 
bene Spenge  berfclben. 

$).  h-   3^fe  5lnjahl  ber  tyrimjahlen  ift  uncnblia)  groft.  ©er 
I.  11 
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Ciifffbiföc  beweis  Mcfe4  ©a£c$  ift  fo  einfacr),  bo£  id)  mid>  nicht 
enthalten  frtiin,  ir)n  Her  anjugeben.  ©efefct  e$  feien  bte  ^rimjafjlen 
a,  b,  c  u.  f.  w.  gegeben,  fo  ift,  wenn  man  $u  beut  <ßrobuete  ber« 
felben  1  abbirt,  abc . .  .  1  entweber  eine  *ßrim$ar)l  (unb  bann 
ift  ber  ©afc  beriefen),  ober  feine  ^rimja^l.  3m  Streiten  gaffe 
wirb  abc  .  . .  +  1  alfo  neter)  VII,  33  ton  irgenb  einer  <prim$ar)l 
gemcjfen  werben.  SRun  fann  aber  abc .  . .  +  1  burcr)  feine  ber 
<Primjar)len  a,  b,  c  .  .  .  gemeflfen  werben,  weil  bann,  ba  abc . .  . 
bttra)  a,  b,  c  gemeffen  wirb,  aud)  1  burdj  bic  genannten  3ahlen 
gemeffen  werben  würbe,  wa$  nicr)t  m&glicfc  ift.  golglid)  ift  bie  ^rim* 
$ar)l,  fron  welcher  . .  .  +  1  gemeffen  wirb,  t>on  ben  anfangs 
gegebenen  a,  b,  c  oerfd)ieben.  3"  jebem  gaffe  erhalten  wir  alfo 
ju  ben  gegebenen  tyrimjaMen  no<&  eine  neue;  unb  ba*  war  ju  bc* 
weifen.  —  Jpiemit  begnügt  fid)  <£uflibe$;  ba  man  aber  biefe  Gctyuf}» 
folgen  ofnie  £nbc  mit  jeber  neu  r»injugefommencn  <)3rim$ar)l  fort* 
feften  faun,  fo  folgt  barauS,  baß  bic  Slnjafyl  ber  sprinteten  unenbs 
lia)  groß  ift. 

6.  21  —  34.  (Elementarfäfce  über  gerabc,  imgerabe,  gerabe* 
mal  gerabe,  gerabemal  ungerabe  Sailen  u.  f.  w.  Über  ben  unges 
rechten  Säbel,  welchen  3amHid^tt^  wegen  be$  ®.  34  gegen  (Euffibe* 
auefpricfyt,  werben  wir  unten  fprecfyen. 

©.  35.  SBenn  beliebig  »iefc  Sailen  ftetig  proportionirt  ftub, 
unb  man  fubtra^irt  von  ber  jweiten  unb  ber  legten  eine  ber  erften 
gleite  3<u)l,  fo  Wirb  fia)  ber  Üoerfdnnj  ber  jweiten  über  bie  erfic 
jur  erften  3ar)l  i?crt>altcn,  wie  ber  Überfluß  ber  legten  ftfrer  bie  erfte 
jur  Stimme  afler  wt)ergcr)enben  ©lieber.  ,  . 

£).  fc.   Jf>at  man  bie  ^rogreffion 

an,  an~  1  b,  a»~2  P,  -f-  .  .  .  a2  b»-~,  a  b»   \  b", 
fo  »erhalt  fi$ 

■ 

«»-1  (,    an  ;   an   -_   In    an  .  a«  _|_  a»-l  £  -|_  «»-  2  £i 

+  .  .  .  a2  b»2  +  a  b"~l, 

worauf  unmittelbar  ber  6a&  fo  folgt,  wie  er  in  ben  mobemen  $cr)r* 
bücr)ern  gewitynlicr;  ausgebrochen  wirb 

*T  ~  nn  =  «— i  +  ««-2  £  +  a»-3  42  i      .  ab»-2  +  b»-K 
b  —  a  1  1  1  1 


i  r 
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f  * 


—  ^  -■-  «/      =        4*  =       fo  »cr^lt 

ficr),  »Clin  tvir  fiir  «,  py,  6  ifnrc  cntfprcdjcnbcn 

0         *  ©tfttfe  auf  1?  fubfiitttttcii       :  £e  =  £T :  # 

^   =  £A,  :       alfo  dhidendo  s&  :  £rx  =      :  xX 

=      :  Ae   itnb  coinpoiicndo  ^  :  ^»  = 

8   4-  ^  -f-  41  :  ^  -f-  yX  +  ;T  tinb  nun  umc= 

bcr  bic  ursprünglichen  ©ri^cn  fufftituirt  unb  bic  Proportion  ruck 
wärt*  geiefcn 

W-^B  ^^^^M  B^^^ 

£^  :  a     ßy  -f"  ^  -  ß*i  :  r* 

b.  i.    f£  —  «  •  «  +  ft>  +  ä  =  fc'  —  a  :  a      q.  c.  d. 

ift  5ii^(ct4>  leicht  cinjufcr)cii,  ivic  bcr  fcicr  nur  für  oier  @ro« 
ßcn  bewicfene  6ag  auf  niedre  ftcr;  au$bc&ncn  llift. 

@.  36.  Sftimmt  man  fo  t>ic(e  »on  bcr  (Einheit  an  fietta.  oer* 
boppelte  gaDlen,  bis  bereit  ©imune  eine  ^rimja^l  wirb,  fo  ift  baä 
^robuet  au«  biefer  @utnme  in  bic  legte  jener  %afyicn  eine  »ottftäm 
bige  3<>&l  (numerus  perfectus),  b.  r).  eine  Srtfcl»  »e(d)C  ber  Summe 
aller  i&rcr  Steiler,  1  nutgerec^ner,  gleich  ift. 

Stimmt  man  bie  nach  ben  ganjen  ^otenjen  »on  2  fortfct)rcis 

tenbe  Diethe  1,  2,  4,  8  2«,  beren  ©uinmc  2"+1  —  1  ift, 

fo  ift,  nach  <£ufluV$  ©afc,  bic  3ahl  2"  (2«+1  —  1)  eine  fcoflftan* 
bige  iai)[,  fo  oft  2"  +  1  —  1  eine  ^rimjahl  ift 22). 

<£uflib'$  $ewei*  biefc*  ea&c*  ift  in  feiner  linearen  Lanier 


22)  &tt  SBewei*  lägt  fid>  fr^r  leicht  fo  fuhren.  Sei  2»  +  i  —  1  =  p, 
unb  bie  Summe  ber  ^arterrn  ber  gafcl  2«  (2»  +  i  —  1)  b.  fc.  <2»p  fei  tf, 
fo  Ift 

£=1+2  +  4  +  a«+^  (1  +  2  +  4  +  2«-t) 

=  (1  +  p)  (1  +  2  +  4  ...  .^«-i)  +  2» 

Wer  1  +  2  +  4  2«-i  =  2«  —  1, 

1  +  p  =z  2«  +  i  =  2.2»,  bemnaef) 

tf  =  2~2*(2»-l)  +  2"  =  2»[2(2»-l)  +  l]  =s  2»(2«  +  i-l) 
=  2«/> 

Ku«  bfefem  SBrweife  (engtet  ut&lei$  ritt,  bo*  ber  e<u)  nkf>t  gilt,  »enn  /i  gac* 
toren  fa»t. 

11  * 
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etwa*  weittöuftig,  we*$al&  id>  ifyn  fyier  nia^t  mittbeUc.  <&r  beiioetfl 
auerft,  baß  bie  flefunbene  3<tH  bereu  SBolIfiänbiafrit  bewiefen  werben 
fott,  fici>  511  ber  (Summe  ber  jum  ©runbe  gelegten  £Kct^e  »erhalte, 
wie  ba*  lefctc  ©lieb  biefer  Sietye  jur  (Einheit,  ein  Ütefultat,  welche* 
tt>ir  bttrd)  unfere  gormein  fogleia)  *or  Stoßen  $aben,  inbem  wir  bte 
in  SKcbc  flefcenbe  3<W  2»  (2"+J  —  1)  au*brücfen.  9*un 
ifl  offenbar,  baß  biefe  3^1  turefc  atfe  ©lieber  ber  beiben  Siethen 
\,  2  ...  2«  unb  2"  +  1  — 1,  2  (2"+1~l) .  .  .  2'— ,(2»+1  — 1 ) 
teilbar  ift.  (£uflib  beweifl  mm  j weiten*/  baß  2"  (2"+1  1)  bte 
(Summe  fämmtlidjer  ©lieber  beiber  ?lci^cn  ift,  unb  britten*,  baß 
biefelbe  3«H  feine  anberen  gaetoren  babe,  al*  bie  genannten/  wobei 
ftcb  bie  £ebinauna.  ergebt,  baß  2»  +  *  —  1  ^rimjabl  fein  muß"). 


23)  JPie  Unterfuduing,  ob  eine  gabl  oon  ber  $orm  2»+i  —  1  ^ritnjtiM 
fri  ober  nidjt,  ifl  nidjt  ganj  leidjt,  trenn  bie  §ablcn  anfangen  groß  )u  werten, 
^ermat  bat  in  einem  Briefe  an  HNerfenne  (Varia  opera  mnthem.  Petri  de 
Fermnt.  Tolosne.  1679.  fol.  p.  177)  brei  fißbfefye  <2fft$e  gegeben,  we(d)e  bie 
Unterfud)ung  febr  abfärjen.  Schreibt  man  fld)  nämlid)  in  eine  SKtu)f  bie  um  1 
orrrainberten  ^otenjen  oon  2,  welcr)rtf  eben  jene  £umraengliebtr  flnb,  unb  barübet 
bie  &rponcnten  ber  um  1  größeren  Sfablen  für  bie  S&urjrl  2,  etwa  fo 

123456789       10       11  n 
1    3   7    15    31    63    127    255    511    1023    2047  ....    2"  —  1 

fo  ftnbeu  jwifdjen  ben  (jhrponenten  unb  ben  barunterfiebenben  ^auptgro'ßen  fol* 
genbe  SSejiebungen  flatt: 

1.  SÖenn  ber  ^rronent  feine  ^rimjabl  ift,  ifl  aud)  bie  $»au)>tgr^f  feine  SPrim* 
jabl/  (weil  am  —  1  immer  fowet)l  burcr)  aP  —  4,  a(*  burd)  «7—1 
heilbar  ifl). 

2.  SBenn  ber  ffrponent  eine  ^>rimjabl  iflr  fo  ifl  bie  um  1  frerutinberte  #aupt; 


bemnacr)  ifl  biefer  eafc  ein  fpeefefler  gatt  be«  befannten  ea&e*,  baß, 
wenn  p  ^rimja(jl  ifl  unb  in  a  nidjt  aufgebt,  allemal  a?-i  —  1  burd) 
p  aufgebt). 

3.  ®enn  ber  Cpenent  n  eine  S0Timjat)l  ifl/  fo  f«""  bit  fcauprgrWe  nur  tbeil* 
bar  fein  burd)  gablen  oon  ber  gorm  "2mn  -f-  1.  $at  nun  bie  fiaupt* 
grüße  feinen  feiler  biefer  gorm,  wa*  fld)  leidet  örrfutt>n  läßt,  fo  r)at  fie 
öberbaupt  feinen  feiler. 

gffr  ben  oortiegenben  §weef  bfenen  naraenilicr)  ber  erfle  unb  britte  biefer 
Säte.  2öie  gewobnlitf),  fo  tfceilt  aucr)  bier  germat  feinen  SSewei*  nidjt  mit,  fon* 
ber«  begnügt  ftd),  ben  aufgrforodjenen  ©ätK«  bie  «Jone  binjujufügen :  Voila 
troi«  fort  belles  propositions  que  )uy  trouv^es  et  prouviet  non  saus 


gre^e  burcr)  ben  bopt-elten  ©rponenten  tr)eiibar. 
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®o  wie  <£uflib  ben  ©afc  ausgebrochen  $ar,  ^rtt  et  ihn  fd)arf 
unb  genügenb  bmnefcn ;  aber  tcit  üermiffen  bei  bem  @a$e  ctrcas, 
beffcn  SuflibeS  nicht  €rfecl$miii£j  thut,  nämlich  bte  Behauptung  unb 
beii  Beweis,  baß  e$  außer  ben  r)tcr  angegebenen  feine  anberen  3^^cn 
gicbt,  tvdc^e  bie  erwähnte  <Ei^ttifcr)cift  haben. 

Übrigens  tfi  bie  Materie  biefeS  an  unb  für  fich  afterbings 
merfttürbigen  ©afceS,  ben  barum  QcuflibeS  auch  als  <5a)fußf*em  fei- 
ner rationalen  Slritbmeti!  benufct,  jiemlich  unfruchtbar,  unb  auch  in 
ber  golgcjeit  nicht  viel  weiter  fortgebilbet.  2lucb  tynlity  Probleme 
unb  ©äfce,  welche  germat  anregte,  haben  ju  ihrer  3«t  Www  31m 
Hang  gefunben,  eben  foeil  ihr  Einfluß  auf  bic  SBiffcnfchaft  ju  gering 
ift  im  Verhältnis  ju  ber  6d)tt?ierigfeit,  mit  welcher  ihre  Behanblung 
»erbunben  ift. 

©o  mit  nun  erfrreeft  fich  bie  rationale  Slrithmetif  €uf(ib'S,  bie 
Manches  enthält,  beffen  SBia^tigfeit  bie  fiteren  ©riechifchen  Slritfc 
metifer  tischt  erfannt  unb  baS  pe  baher  in  ihre  tllb^anblungen 
nicht  aufgenommen  &aben,  unb  was  erft  in  neueren  Seiten  als  ele- 
mentare  ©runblage  einer  wificnfchaftlichen  3<ih(mtheorie  lieber  gel* 
tenb  gemalt  ift  ©anj  gewiß  rühren  bie  tyer  ton  (EuflibeS  torges 
trageuen  <5ä$e  ebenfo  wenig  alte  tou  ihm  fclbft  fyer,  als  feine  geo* 
metrifchen  Bucher;  nur  finb  bie  Nachrichten  über  feine  Vorarbeiten 
in  ber  Slrithmetif  noch  foärlicher,  als  bie  SBinfe  über  geomettifche 
Arbeiten  unb  <£rfinbungen,  bie  er  benufct  hat.  Von  ben  bis  tyttyx 
torgetragenen  ©aajen  in  gorm  unb  Siefen  terfchiebeu  ift  ber  ©es 
genflanb,  »eifern  QcuflibeS  fein 

3ch«tcS  Buch 

gewibmet  f)*U  SiefeS  Buch,  an  Umfang  baS  grfrßte,  an  Inhalt 
baS  fchwicrigfte  ber  <£uflibifcben  Elemente,  hobelt  in  eigenthfimlicher 
SBcifc  ton  ben  3rrationalgr6ßen,  inbem  alle  uns  als  algcbraifche 
gormein  befanute  irrationale  SabknauSbrutfe  ^ter  in  ganj  geometris 
fd)er  VorftellungSweifc  als  3rrntionaltiiiicn  betrachtet  »erben.  S)aS 
Buch  beginnt  mit  folgenben  Definitionen: 
<£ommenfurable  unb  incommenfurablc  ©r&ßen,  (o-u^i/ie- 
rQa,  ao-u/i/ifrga);  ©roßen  finb  commenfurabel,  wenn  fic  »on 


peinc.  Je  lc»  puis  appeller  les  fondements  de  linvcution  des  nombtes» 
parfait«. 
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einem  unb  bcmfelben  gRaaße  gemeffcn  werben,  ober  wie  §icrau$ 
im  6.  5  gefeiert  »üb,  wenn  fie  fiel)  $u  cinanber  »erhalten 
wie  eine  3afcl  au  einer  3<u>l.  3m  entgegengehen  gallc  fmb 
fic  incommenfurabel.  3-  <*  unb  y£  finb,  »eim  b  fein 
üuabrat  ift,  incommcnfurable  ©reßen. 

3«  ipotenj  commcnfurabel  (öxmx/nu  crxuijusrQot)  ftub  jwei 
Linien,  trenn  ifyre  Üuabratc  oon  bcmfelben  glacfycnraum  ge= 
mejfeii  werben,  im  cntgcgcngcfe$teu  gallc  fmb  fie  in  ^otenj 
incommenfurabel.   3.      «  unb  \k  fmb  immer  in  <po* 

n 

tenj  eommcnfurabcl,  bagegen  «  unb  \(t,  wenn  >  2,  ober 
a  unb  £  +  >;c  in  ^otenj  incommenfurabel. 

3)icfe$  oorau#gcfc$r,  wirb  gezeigt,  baß  einer  angenommeneu  ge? 
rabeu  £inie  un^^Iige  anbere  gerabc  hinten  eommcnfurabcl  uub  in« 
eommcnfurabcl  finb,  ttycil*  in  £4nge  unb  ^potenj,  tfyeiis  in  <potcn$ 
allein.   S)icfe  angenommene  gerabe  £iuic  beiße  rational  (g»^). 

National  Reißen  ferner  alle  £inicn,  bic  tiefer  entweber  in  Sange 
unb  ^oren*,  ober  bloß  in  ^otenj  comittcnfurabcl  finb. 

3rrattonal  (aA^i)  aber,  bie  fbr  incommenfurabel  finb. 

<i$  ift  ju  bemerfen,  baß  <£uflibc$  ben  Segriff  ber  rationalen 
unb  irrationalen  ©rfrße  anber*  nimmt,  als  roir  unb  JDiopbant,  im 
bem  roir  ba$  irrational  nennen,  wa$  (Euflibc*  tncommenfura* 
bei  nennt.  S)er  Untcrfcr)icb  rftr)rt  baber,  baß  €uflibctf  bie  SXationa* 
liutt  auefy  auf  bie  bloß  in  ^otenj  commcnfurablcn  Großen  auäbebnr. 
S)aber  ifl  ibm  ba$  58er^1ltniß  a  :  \6  rational,  weil  bie  Üuabratc 
beiber  2lu*brütfe  eommcnfurabcl  werben. 

tMuc^  ba$  üuabrat  ber  angenommenen  geraben  Sinic  ^eißc  ras 
tional,  unb  was  bemfelben  eommcnfurabcl  ift,  beiße  ebenfalls 
rational. 

£BaS  aber  jenem  Üuabratc  incommenfurabel  ifl,  beiße  irratio* 
n  al,  unb  ebenfo  beißen  bie  £inicn,  wclcbc  irrationale  ftäumc 
potenjireu,  irrational j  wenn  ber  9uuim  ein  Üuabrat  ift,  fo 
fmb  c$  bie  (Seiten  fclfrft,  wenn  er  aber  eine  anbere  gcrablinigc 
gigur  ifl,  fo  finb  es  bie  (Seiten  ber  tiefen  gleichen  üuabratc 

(at  l'ixa  avrou;  7i7quycovu  dvayQayovWai). 

3a)  bflbe  ben  2luSbrucf,  eineginie  potenjirt  einen  Raum, 
au«  Sorcnj's  Übcrfc^ung  beibehalten,  welker  babura?  red)t  glurflia? 
ben  ®rictt)ifd)cn  SluSbrucf,  tfesiu  öwufni  70  yo>olov  wiebergiebf; 
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n  öwottudw]  70  x^tov  ift  nomlid>  bie  ©cite  M  Üuabrat*,  t»tld)rt 
bem  Diaume  gleich  ifh 

€inc  Spenge  frcrieller  Definitionen  piibm  fiefc  nun  nod>  im 
Saufe  bc$  Vortrage*  jcrftrcut,  iveil  fie  fia)  nic^r  fußlig  »er  ber  flennt* 
niß  ber  ©aebe  geben  laficn. 

3)cr  3n^ilt  tiefet  $u$*  nun  läßt  fid)  ganj  ungejnwngcn  in 
folgenbc  oicr  51bfd)nitte  t&cilcn: 

I.  fUilocmctue  6äge  über  Gommcnfurab  iiitat,  ©.  1  —  21. 

II.  Über  bic  SKcbiaHinic,  6.  22  —  35  -*). 

III.  3r™ti<>"rtHinien,  &ic  bura>  3ufamnic»fc&»»fl  entfte^en^  uub 
m*  @.  36  —  72  bur$  2lbbition,  6.  73  —  111  burd>  6uk 
traction. 

IV.  günf  £rgän$ung$f<ifce,  S.  112  bi$  jum  (Snbe. 

9tod)  biefer  Überfielt  tvill  icfc  nun,  fo  fürs  c*  ftc^  tfcun  laßt, 
ofrne  ctroa*  2Beffntlia)c£  jtt  übergeben,  ben  3nM*  biefer  merftmirbis 
gen  £ucfcc*  barfteden,  unb  ber  mobernen  Söorftclluugärocifc  baburdj 
ju  Jg>ilfe  fommen,  bajj  id>  bie  Dtcfultatc  unb  gormcln  mit  ben  un* 
geläufigen  Seiten  au$brücfc. 

€rftcr  2lbfcfcnitt. 

6.  1.  £>cr  berühmte  ©afc,  auf  bem  bic  #?en>obc  ber  d^ato 
ftion  beruht:  Staut  jroci  ungleiche  ©r&ßen  gegeben  f"^/  »»«» 
nimmt  Don  ber  größeren  mcf>r  als!  bie  J^Älftc,  oon  bem  SKcfie  lieber 
mcr)r  al$  bie  J£>älfte,  unb  fo  fort,  fo  bleibt  enblid)  eine  ©rfrßc  übrig, 
treibe  ffeiner  ift,  al$  bic  Heinere  ber  beiben  gegebenen  ©roßen. 
(gbenfe,  wenn  immer  nur  bie  JFhllftc  weggenommen  wirb. 

@.  2.  QBenn  jivci  ungleiche  ®rbßcn  gegeben  fmb,  unb  man 
nimmt  immer  bie  flcincrc  t>on  ber  größeren  weg,  fo  fmb,  wenn  nie 
ein  9?cft  ben  nadjft  oorf>ergcr)enbcn  genau  mißt,  bic  beiben  ©rößcu 
tncommenfurabel.   SBergl.  VII,  1. 

©.  3.  4.  g&r  conimcnfurable  ©r&ßcn  ba$  grbßtc  gemeinfefcaft* 
(ia)e  Sftaaß  $u  finben. 

(S.  5  —  Commenfurable  @rbßcn  oer^alten  ftcfy  wie  3afc 
len  ju  cinanber,  incommenfHrable  nüfy;  Üuabratc  commenfurabler 


24)  S&on      31  an  fiitnmcn  bic  9(ul4Acen  in  brn  stallen  nidjt  t'ibcrciii,  in 
bem  einige,  fo  aud)  Xoreni  in  feinet  Übcrfefcung,  ben  S.  30  ber  Staffier  SUitf- 
gabe,  nad)  ber  id)  citirc,  in  jwei  jcrlegcn. 
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©ri>£cn  »erhalten  tfa)  wie  Üuabratjafcfen.   Umfcbrung  atfcr  biefcr 

6Ä$e. 

<3.  10.  Aufgabe 3u  einer  Gegebenen  geraben  Sinie  jwet 
aubere  ju  finben,  bereu  eine  ifcr  f>(cß  in  Sange,  bie  anbere  aber  in 
gange  unb  tßeten)  incommenfurabel  ift. 

6.  11.  6a$  be*  Sfccäte  tu*.  SBenn  vier  ©r&f$cn  in  <ßro* 
portion  flehen,  unb  bie  erfte  ber  jweiten  commenfurabel  ift,  fo  ifl 
au$  bie  brttte  ber  vierten  commenfurabel;  ifl  aber  bie  erfte  ber 
aweiten  incommenfurabel,  fo  ift  aua^  bie  britte  ber  vierten  incom* 
menfurabel. 

<5.  12  —  14.  gofgen,  wenn  jwet  ©r&fien  fia?  in  SSegug  auf 
(eemmenfurabilitilt  ju  einer  brüten  glcia)  ober  ungleid)  vergalten. 

<§.  15.  SEBenn  vier  ginien  in  Proportion  ftc^cn,  unb  e*  po* 
renjirt  bie  erfte  über  bie  jweite  um  ba$  Üuabrat  einer  ber  erften  in 
gange  commenftirablen  ober  inconinienfurablen  ginie,  fo  potenjirt  bie 
britte  über  bie  vierte  in  berfelben  5ßeife. 

lavr^  (urixEi  ^eißt:  ba$  Üuabrat  ber  erften  übertrifft  ba$  üuabrat 
ber  jweiten  um  ein  Üuabrat,  beffen  (Seite  ber  erften  in  gÄnge  com« 
menfurabel  ift)  ober  anberl  aitfgebrücft,  bie  aridere  ber  beiben  gis 
nien  ifl  J£n)potenufe,  bie  Heinere  eine  tfatfyete  eine*  rec&twinHigen 
©reietf«,  beffen  jweite  Äatfcctc  ber  ^potenufe  in  gange  comraenfu* 
rabcl  ift. 

6.  16.  17.  Sterben  jwei  coraraenfurabic  ©röflen  $ufammen* 
gefegt,  fo  ift  ba$  ©anjc  jeber  von  ifcnen  commenfurabel,  unb  umge* 
fcftrt  baffclbe  Don  incommcnfurablen  ©roßen. 

®.  18.  19.  Söcnn  jwei  gerabe  Linien  unglcia)  ftitb,  unb  ein 
bem  vierten  Steile  bc*  Üuabrat«  ber  Heineren  gleite*  SKcefytccf  an 
ber  größeren  entworfen  wirb,  beffen  <£rgan$ung  ein  Üuabrat  ift,  unb 
welche*  bie  gr&flcrc  ginie  in  jwei  in  gange  commenfurable  Wfapnittc 
tfceilt,  fo  potenjirt  bie  grbfccre  über  bie  Heinere  um  bat  Üuabrat 
einer  u)r  in  gange  eommenfurabien  ginie  j  unb  umgcfcfcrt.  <5inb 
bagegen  bie  Slbfdmitte  ber  grbfjercn  in  ftünge  incommenfurabel,  fo 
potenjirt  aua)  bie  größere  über  bie  Heinere  um  ba$  Üuabrat  einer 
tyr  in  ^inge  incommcnfurablen  ginie. 
*    3ur  (Srftörung  tiefet  <Sa$e$  muß  ia)  folgenbc«  fcinjufügcu. 


25)  311  niedren  flttfgafccii  »ertanfclpn  bic  <2&fce  10  u.  11  i^re  €trUm. 
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3ln  rtne  Sinie  CD  ein  SXecfctetf       anlegen,  - 
beffcii  (Ergfoijung  ein  Üuabrat  ift,  &eißt,  ba*  SXc^tecf 
6!fT  fo  anlegen,  baß  l^F1  =  ED,  alfo  ba$  ool* 
(enbete  SRecfytecf         ein  üuabrat  wirb.  Stun 
fagt  ber  ©afc  folgenbc«:  2Beim  jwei  £inien  .^2?, 
CD  gegeben  fmb  unb  mau  legt  ein  SKec&tctf,  wefc 
4>e*  glei<&  i  uiÄ2  ift,  an  CD  fo  au,  baß  2£F  ^ 
=  ED  wirb,  (wa*  immer  m&glicfc  ift),  fo  fmb, 
wenn  CE  unb  JED  nad)  biefer  Operation  einan*  B 
ber  commenfurabel  ausfallen,  bie  beiben  £inien  AB  unb  CD  fo 
beföaffen,  baß  yCD%  —  AB2  ber  £inie  CD  commenfurabel  ifl. 

gatten  bagegen  bie  3tbf<r)nitte  CE,  ED  einanber  ineommenfurabel  au«, 
fo  ifl  auefc  y CD2  —  AB2  ber  CD  ineommenfurabel.   $)er  @a$ 

leistet  ein,  wenn  wir  bebenfen,  baß  commenfurafcle  ©r&ßen  fi<$  wie 
Sagten  ter^alten.  ©efcen  wir  alfo  CE  :  ED  =  m  :  n;  ba 
nun  CE  •  EF  —  CE  .  ED  =  ifl,  fo  ifl  CÄ?  = 

^1?]/^,^  =  ^^,  alfo  CD  =  *^*(]/^  + 
"j/^- )  =  ^B^^.    Statuta*  CD2  -  AB2  =u  i^Ä« 

=  t^ä^j=^,  bemna*  »ereilt  ftcr)  yW^^AB2  :  CD 

=  *»  —  n  :  m  -f-  w  b.  r>  wie  $wci  3atyen,  bemna*  finb  beibe 
2lu$brttde  einanber  in  £faige  connnenftirabcl. 

€>.  20.  3ebc*  unter  rationalen  in  Sänge  comraenfurablen  iu 
nien  enthaltene  $e<r)tetf  ift  rational, 

©.21.  Söenn  an  einer  SXationatunie  ein  rationale«  Ü?e<r)tc<f 
angelegt  wirb,  fo  giebt  baffelbe  eine  rationale  ber  angenommenen  in 
Sange  commenfurable  £inie  jur  breite.  3).  fy.  <£ine  SRationalja^l 
buret;  eine  SKational$a$l  btoibirt  giebt  einen  rationalen  Üuorienten. 

hmma.  S)ie  £inie,  welche  einen  irrationalen  SXaum  potenjirt 
(r\  diwpt]  aXoyov  %<i>%lov),  ift  irrational.  5).  (Eine 
ftnie  ober  %atyt  beren  Üuabrat  irrational  ifl,  ifl  fclbfl  ir* 
rational. 
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2)icfe*  Hemma,  welche*  auf  ben  SluSbrttcf  ^}ab  fuhrt,  macht 
ben  Übergang  jur  Betrachtung  ber  $S)?ebtalltnie; 

3weiter  Slbfchnttt. 

2>ie  erfte  3rrattoitallhrie,  welche  €ufltbe*  betrachtet,  ift  bie^Re* 
biallinte,  bie  er  fo  befintrt:  S>tc        ift  eine 3frrationaU 

Ihne,  welche  ein  unter  rationalen  bloß  in  ^otenj  commenfurablen 
Hinte»  enthaltene*  Stechtecf  potenjirt;  ober,  wie  e*  im 

<5.  22.  heißt:  3)a*  unter  rationalen  bloß  in  ^Jotenj  rommeiu 
furablen  Hinten  enthaltene  Sttcchtecf  ifl  irrational,  unb  bie  biefen  SRaum 
poteuvirenbe  Hinte  (bie  ©rite  be$  ihm  gleichen  ÜuabratS)  ifl  aud> 
irrational,  unb  heiße  bie  Sttcbiale. 

9}un  ftnb  rationale  Mop  in  <potciij  commcufurable  Hinten  ents 
weber  a  unb  \'b,  ober  V«  unb  V^>  bemuach  bie  unter  ihnen  ents 
haltcnen  SKcc^tecfc  a\b  unb  \ab.  SMcfc  ftnb,  obgleich  mit  einfachem 
D.uabratwurjcl$ctchen  behaftet,  irrational,  bahingegen  bie  biefen  gor* 
inen  cntfprechcnbeu  HtntenauSbrucfc  für  rational  gelten.  S)te  SKatios 
nalität  ber  lefctern  beruht  aber  barauf,  baß  ihre  £luabrate  rational 
werben,  eine  Betrachtung,  welche  auf  unfere  2lu*brucfe,  weil  fte  fchon 
^ilume  bebeuten,  nicht  mehr  angewanbt  werben  fann.  S)te  SRebialc 
wirb  alfo  bie  beiben  wefentlich  nicht  wfchicbcncn  gormen  f^ben 

_____  4   ^  4 

Winten  ^a^b  —  ya^b  unb  }[ab,  fcorattfgcfefct  baß,  wenn  wir 
Bahlen  betrachten,  weber  a  noch  ^  Üuabratjahl  iftj  biefe  Bebinguug 

ift,  wenn  wir  y  ab  als  ben  allgemeinen  9lu$brttcf  betrachten,  bahtn 
)u  belaufen,  baß  eine  »on  ben  beiben  a,  b  ferne  Üuabrats 
jahl  fei. 

6.  23.  $)a*  Üuabrat  ber  Sttebtale,  einer  rationalen  Hinie 
angepaßt,  giebt  eine  rationale,  biefer  Hinie  in  Hange  incommenfuraMc 

Brette.    ^,  M. 

c  c 

^inen  Diatim  einer  Hinte  anpaffen  (-xa^ppa/leiv  ober  craoa- 
pulXttv  äöqcc  ev^Eiav)  beißt,  ein  biefem  Ü?aume  gleiche*  SHechtecf 
bilben,  beffen  eine  @eite  bie  befagte  Hinie  ift,  ober  arithmetifch  ge* 
bacht,  ba*  Sttaaß  be*  Kannte*  burch  bä*  Sftaaß  ber  Hinte  btoibiren. 

6,  24.    S)ie  bcr  50?ebiale  commenfurablc  Hinie  ifl  eine  $ic= 
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biale.    m*  RaHfltaUMcu,  fo  ffttnicu  an<$  SBebialc  cnttteber  in 

Sänge  unb  ^otenj  gleich,  ober  fcloji  in  ^otenj  awunenfurabel  fein. 

6.  25.  3>a*  unter  mebialeit  Hof*  tu  Sänac  commenfurablen 
Stuten  enthaltene  SHec^tecf  ift  mebiai. 

SBenn  m  mib     rattoitale  Bahlen  bebeuten,  fo  fütb  jnxi  »n 

Jtfnac  commenfttrablc  $?ebialen  unb  n^ab\  it)r  3tahtecf  alfo 

mn\al  ber  9lutbrucf  bc*  mebtaleu  Siechtecfö 

6.  26.  £)a$  unter  mcbialcn  blofj  in  <poten$  commenfurablen 
Linien  enthaltene  SCechtccf  ift  enttveber  rational  ober  mebiai. 

S5lof?  in  <)Joten$  commcnfurablc  Sftebiale  finb  yfä\b  unb  \c\6, 

ihr  SKechtecf  ^acb  n>irb  rational  fein,  twmt  ach  ein  Öuabrat  (eine 
Üuabrataahl)  ift  fonft  mebiai. 

e.  27.  (£in  Cföcbiale*  ubertrifft  ein  sRebicrte*  nicht  um  ein 
Sttationalc*. 

©.  28.  3wei  blofj  in  <potenj  commenfurablc  Sttebiale  ju  fin- 
ben,  beren  ftechteef  rational  ift. 

3>tc  beiben  Linien  finb  Y«y£  w»10  y  «  >  obcr  V«^  unb 
j^/^y^-  S)ie  Üuabrate  ber  beibeu  erfteren  fmb  a\b  unb 
—\b,  btc  ber  befben  le&tcrn  i^b  unb  =  —  i~öb,  alfo  in 

«  f   a  a 

beiben  gällcn  commenfurabel.  S)a$  3icd;tcc(  jebe*  ber  beiben  ^aarc 
ifl     alfo  rational. 

<$.  29.  3ö>ci  mebiale  bloß  m  ^Jorcnj  commcnfurablc  Linien 
ju  finben,  beren  9iccl>tccf  mebiai  ifl. 

1)  «»*  2)  unb 

gemma  1.   3»rt  Üuabratjahlen  ju  finben,  bereit  ©umme  auch 
eine  Üuabratjahl  ift. 

GuftibcS  löft  biefe  Aufgabe  fo:   A  PCB 

SRimm  ju>ei  Sahlcn  AB,  BC  fo  an,  bafi  beibc  jugleich  acrabc 
ober  beibc  unaarabc  finbj  in  jebem  gaüe  wirb  ber  SKcft  AC 
gerabe  fein  unb  fich  in  D  t^albireti  laffen.  AB,  BC  feien 
ferner  Ähnliche  SUichcnjahlen,  ober  auch  Üuabratjahlen,  fo  ifl 
ihr  ^Jrobuet  eine  Üuabratjal>l.   SRim  ift  nach  II,  6.  AB  •  BC 
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H-  CD*  =  BD* ,  folglich  finb  AB  .  unb  CZI»  bic 
gefugten  %aty<n. 

2)iefe  3lufl&fung  füfcrt  ju  bem  brannten  SKefultatc,  »cun  mau 
AB  —  2m2,  =  2n*  fefctj  e«  »erben  bann  bie  SBurscüt  ber 
beiben  Üuabratiafcfen  m*  —  n2  unb  2»m.  5>iop$ant  fcat  biefe 
Slufgabe,  »ielleicfct  »eil  bie  (gnflibiföe  BuflÖfung  i&m  ntc^r  gefie», 
toieber  aufgenommen  unb  giebt  II,  8.  9.  j»ei  Sluflöfungen  berfclbcn. 
Jemma  2.   3»«  Üuabratjafylcn  ju  ftnbeit,  beren  ©umme  feine 

Üuabrana^l  ift.   (2»m)2  unb  (m*  —  n*  —  1)» 

©.  30.  3*vei  rationale  bloß  in  <ßotenj  commenfurable  Sinteti 
ju  fmben,  beren  größere  über  bie  Heinere  um  ba$  Üuabrat  einer  ber 
erjtcrcn  in  Sange  commenfurablen  8inic  potenjirt. 

Statt)  Cufttb  «  unb  \/"a  =  f* 

—  c*  fein  Üuabrat  ift.  einfacher  a  unb  Va2  — rf*. 

®.  30*  (bei  Slnbern  ©.31).  3»ei  rationale  bloß  in  tyotenj 
commenfurable  Linien  &u  fmben,  fo  baß  bie  größere  über  bie  flcinere 
um  ba«  Üuabrat  einer  jener  in  Sänge  mcomracnfurablen  Sinic 
potenjirt. 

a  unb  V»2  —  d 

6.  31  (32).  3»ei  mebiale  bloß  in  Spotenj  commenfurable  £1* 
nien  ju  fmben,  beren  &efyecf  rational  ift,  unb  beren  größere  über 
bie  flcinere  um  ba*  Üuabrat  einer  ber  erfleren  in  Sänge  commenfu: 
rablen  Jinie  potenjirt. 

1)  V°\">-^  unb  y==> 

«i   a  —  b* 

2)  Va  (a  —  b2)  unb  T 


\  a  (a  -  b») 

3ufa$.  #fcnu<&  pnbet  man  biefe  Sinicn,  »enn  bie  potenjirenbe 
£tnte  ber  größeren  incomraenfurabel  ift. 

9Mm(i4  1)  1/aV  a2  —  b   unb  -r      "~— ; 


2)  V«  («  —  £)  unb  ♦ 


a  —  h 


V  «  («  -  ä) 
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32  (33).  3t»ei  webialc  Mo|$  in  tpotenj  commenfurable  8t« 
nteii  au  finben,  beren  fRttytd  niebial  ift,  unb  von  bcncn  bie  größere 
über  bie  Heinere  um  ba$  £luabrat  einer  jener  (<*)  commenfurablen 
ober  (ß)  incommenfurabien  8inie  potenjirt. 


(«)  1)  y^«nb^E2p> 


3)  V7^«„b±I^l 


(P)   1)   ^  ,mb  *iL£=p> 
2)  V^unb  VM^-ri 


3)   ib\a  unb 


<5.  33  (34).  3n>et  in  ^otenj  tncomraenfurabte  Stnien  ju  fin* 
ben,  fo  bafj  bie  ©ummc  i&rer  Üuabrate  rational  ifcr  9te<f>tecf  aber 
niebial  fei. 


2)  |/jl±i^  »,*  yi 


©.  34  (35).  3»ei  in  tyotenj  incommenfurable  Linien  ju  flu* 
ben,  fo  baf}  bie  ©umme  i^rcr  Üuabrate  mebia(,  tyr  SKetfytecf  aber 
rational  fei. 


2)    j/^+W  unb  J/ 


'(Va  —  VA)  V«  — A 


@.  35  (36).  3n>ei  in  ^otenj  inconnnenfuraMe  Linien  ju  fm* 
ben,  fo  baß  fon>o$(  bie  ©umtne  tyrer  Üuabrate  al$  i$r  £Hcd>tecf 
mcbial,  beibe  Stöebiale  aber  einanber  incotnmenfurabel  feien. 
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2)  yiv*+wk  mh  ytf*-wä 

©rittet  Slbfcfcnttt. 

:wv  xarcc  crw^*r/v  fc^ri&ou,  bte  fc$$  3lbf$nittC  über 

bic  burcf)  2lbbttton  gcbübcten  Knien  (6.  36  —  72).  Siefens  2lb* 
fcfynittc  Safc  für  6a$  analog  ifl  bcr  folgenbc  unter  bcr  Übcrfcfcrift 

LTega  7a4^  £7£ywv  Ao^-coi»,  r«y  pcara  dxpaiqMiv9  Über  bic  burd) 

(Bubtraction  gebilbctcn  Knien  (©.  73  —  110),  unb  weil  bie  33c* 
fyanblung  beiber  burcfyauö  nicfrt  ücrfdjicben  ift,  fo  tpabe  icfy  au$  beiben 
bei  (£uflibc$  getrennten  3U>fd>nitten  einen  gebilbet,  inbem  id)  immer 
bie  correfponbirenben  8ä£c  beiber  2Jbfcf>nitte  jitfammcnfaffc.  S)ie 
beutfajen  Benennungen  ber  einjelnen  Slrrationallinicn  fyabc  ia>  na<f> 
Sorcnj  beibehalten.  Beibe  corrcfponbircnbc  Slbfajnittc  finb  bei  dutiu 
bc*  in  Unterabteilungen  geteilt,  welche  er,  »eil  bic  meißen  bcrfcU 
fcen  au$  fc4)$  ©Ägcii  befreien,  J^rraben  nennt. 

<£rfte  J£>crabe.  Bilbung  ber  jufammengefeften  3rrariona(s 
linien.  i 

6.  36.  73  (37.  74).  Söenn  jwei  rationale  blofj  in  tyotenj 
ccmmenfurable  Knien  jufammengefegt  werben,  fo  ift  bic  ganje  irra* 
tional,  unb  tyeiftt  bie  SBinomiale  (n  Ik  Svo  ovo^utov).  Sic 
Siffercnj  jweicr  foldjcr  Knien  tvet^t  bic  21potomc  (u-xorofiri) 
\a  ±\b,  a  ±  \bf  für  bie  SIpotomc  noa>  )  a  —  b. 

$)cr  SluSbrucf  2>inomium  t)at  ftc^  bei  ttn*  in  titl  wcU 
terer  Bcbcutung  für  jebe  algcbratfa)e  (Summe  unb  Siffcrcnj  cr&aU 
ten,  fo  bafj  tvir  alle  &on  (£uflibe$  unterf^iebenen  3rrationalformeln 
Binomicn  nennen  würben.  Scr  Skiäbrucf  Sipotome  unb  bcr  »on 
ben  3talienern  bafür  fttbfutuirte  recisum,  reciso,  ift  gtymtvärtig 
ganj  »erfa>unben. 

<5.  37.  74  (38.  75).  5Benn  $wci  Mofl  in  Spotcnj  ecmmenfu* 
raMe  Stfcbiallinien,  beren  SKca^tccf  rational  ift  (»ergl.  <5.  68.  3!.), 
wrbunben  werben,  fo  ift  fon?of>l  t^rc  6ummc  al$  tl)rc  ©ifferenj  ir* 
rational,  unb  bic  erfrere  ^eißt  bie  erfle  Bimebialc  (n  &*  $6° 


Digitized  by  Google 


175 


fit&xuiv  ff^on?),  bic  anbcrc  freist  bie  erfle  3Rcbtalapotome  (?t 

piary;  a-xotour\  7rgc»>7T)). 

3er)  will  frier  unb  bei  ben  folgenben  fluten  bie  im  terigen  516= 
faniittc  gegebenen  germcln  niefct  wicbcrr)olcn,  fenbern  wweifc  nur 
auf  bie  Kummer  M  6a£c#,  wclcber  jwet  foldje  Linien  finben  letyrt, 
wie  fte  fcicr  verfangt  unb  wbunben  »erben.  9(u$  31.  (äffen 
ftc6  jwei  §äffc  unterf^eiben,  je  nacr)bcm  ber  größere  £fycil  über  ben 
Heineren  um  ba$  £luabrat  einer  bem  größeren  Sfycil  cemmcnfurafrlcn 
ober  incemmcnfurablcn  £inic  pctcnjtrt.  Da  aber  (£uf(ibc$  tiefen 
Untcrfcfrcb  bei  ber  Definition  ber  äufammcngcfefcten  irrarionaUinieu 
nict>t  macfjt,  fo  tvtü  ia^  and)  bloß  barauf  tyinweifen. 

38.  75  (39.  76).  SBeun  }Wci  bloß  in  ^otenj  commcnfits 
rable  Sftcbiallinien,  beren  Üiccfytccf  mebial  ift  (©.  29.  32.),  t>crbun= 
ben  werben,  fo  ift  fcwobf  bie  ©umme  aß  bie  Differenz  tiefer  £inicn 
irrational,  unb  bie  erftcre  r)eij?t  bic  j  weite  2)imcbialc  (n  I*  dvo 
fu'vow  ÖEvri^x),  bic  anbere  bic  aweite  SOiCbialapotomc 

otjs  an:o7oi(T|  fcur/o«), 

39.  76  (40.  77).  SBcmt  $wci  in  ^otenj  incommcnfuraMc 
Linien,  beren  (Stimme  ber  &uabratc  rational,  beren  SKccbtctf  aber 
mebial  ift  (©.  33.),  oerbunben  werben,  fo  ift  fowofjl  bie  ©ümmc 
al$  bie  SMjfcrenj  biefer  Linien  irrational,  unb  jene  fccijH  bie  gros 
ßere  irrationale  (*)  ptl&v)y  biefe  bic  Heinere  irrationale 

(tj  eAacroron'). 

<5.  40.  77  (41.  78).  SBcnn  jwei  in  ^otenj  incommcnfurablc 
Linien,  beren  Üuabratfumme  mebial,  bereu  9?cd)tetf  aber  rational  ift 
(@.  34.),  oerbunben  werben,  fö  ift  fowo^l  bie  ©ttnnnc  aß  bie  Dif- 
ferenz biefer  Linien  irrational,  unb  jene  fccißt  bie  ein  Nationale* 
unb  SDfcbtalcä  ^otenjirenbe  (n  Qtpov  xa\  tuwov  ät^a,*«^), 
biefe  bic  mit  einem  Nationalen  ein  mcbialc*  @au$c  @c* 

benbC       /libtu,  Qrfov  jutnov  70  vaov  'xoioviXaj. 

@.  41.  78  (42.  79).  Sßenn  jwei  in  spotenj  incommcnfurable 
Linien,  beren  Üuabratfummc  unb  SKea>tctf  mebial,  aber  cinanber  ins 
commenfurakl  finb  (©.  35.),  oerbunben  werben,  fo  ift  fofoofcl  bie 
Summe  al*  bie  Differenz  biefer  Linien  irrational,  unb  jene  $eijjt  bie 
jwei  Sföebialc  ^otenjirenbc  (n  6vo  /uV«  äim^uvr,).  biefe  bie 
mit  einem  $Rcbia(cn  ein  webialeS  (Banac  ©ebenbe  (i) 

£icr  nun  no^  einige«  über  bie  »on  ^ttflibe^  gewagten  ober 
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»icflek&t  fcfcon  »or  u)m  gebrausten  Dörnen  ber  »erfaVebenen  3*' 
rationallinien.  S)ie  Sftamen  ber  erften  fcd>^  Linien  finb  flar,  »eil 
fte  tjon  ber  äußeren  gorm  be$  9lu*brticf$  hergenommen  finb;  bei  ben 
fcd>$  folgerten  aber  beruht  bie  Benennung  auf  abgeleiteten  (Eigen? 
fc^aftcit  be$  3lu«bru<f«.  2)er  Sftamc  ber  großem  uub  Keinem 
irrationale  fajeint  willfufcrlicb  gewählt  ju  fein,  inbera  tarnen, 
wela^e  mit  bemfelben  SKea)te,  bem  reinen  SBortoerftanbe  gemäß,  auf 
ade  anberen  2lrten  »on  3"ationa(gr5ßen  ^nen  angewanbt  werben 
tonnen,  bur$  ben  raat^ematifa^en  ©praa^gebraua^  einer  fpecieften  5lrt 
berfelben  jugen)eilt  würben,  ebenfo  wie  jebe  biefer  ^rrationallinien 
mit  bemfelben  SXea^tc  wie  bie  erfle  rj  ix  övo  bvo/tarojv  genannt 
werben  fonnte,  jumal  ba  €uflibe$  in  ben  Sägen  ber  aweiten  £erabe 
wirflio;  bie  beiben  2>efianbn)eilc  fämmtlidjer  3rrationallinien  oro^iara 
nennt.  Sebenfatt*  ifl  bie  t>on  Soreiu  (naa>  6.  40.)  gegebene  <&rfl& 
rung  be«  Sßamen*  unpajfenb.  gorenj  fagt,  biefe  ginie  r)abe  i^ren 
Sftamen  bafcer  erhalten,  weil  bie  rationale  Summe  ber  Üuabratc 
ber  beiben  Xfyiic  gr&ßer  ift  al«  ba«  irrationale  ober  mebiale  Stafctccf 
berfelben.  3)arau«  ifl  crflcn^  ber  Sftame  ber  großem  3*™ti<>s 
nale  noa^  ganj  unb  gar  niajt  motimrt,  inbem  man  nacr)  wie  cor 
fragt,  warum  heifjt  bie  £inic  benn  nun  bie  größere  3rrationalc? 
jweiten«  aber  gilt  ganj  baffelbe  »on  ber  f (einem  3rrationale. 
2)ie  noa^  übrigen  oier  tarnen  aber  r)aben  ihren  guten  ©runb.  S)ie  ein 
Nationales  unb  ein  Sttebiale«  ^potenjireube,  we(a)e  nach 
S.  34.  gebilbet  wirb,  $at  bie  gorm 


—  + 


-  Mb)  \a 


2 

3)a*  Üuabrat  biefe«  Sluebrucfe  ift  ^a1  ■—  ab  +  («  —  6),  e« 
befler)t  alfo  au«  einem  rationalen  uub  einem  mebialen  DJecr)tecf  (f. 
S.  25.),  woburd)  nach  ber  befannten  S5ebeutung  be«  SÖerbum«  öu- 
vaopat  ber  Sßame  ttfüig  motioirt  ifl.  S>te  jwet  Mebiale  *ßo* 
tenjirenbe,  bie  au«  S.  35.  abgeleitet  wirb,  &at  bie  gorm 


2 


unb  ihr  Üuabrat  ift  Ya6  -f-  V(Ä  —  c)  &t  rtlfo  bie  Summe  jweier 
mebialen  SXechtetfe.  2)ie  ÜRamen  ber  biefen  beiben  entfprechenben 
2)ijferenjenlinien  ftnb  ebenfalls  nicht  »on  ber  gorm  ber  Linien  felbft, 
fonbern  *on  ber  gorm  i^rer  Üuabrat*  hergenommen.  2)a«  üuabrat 

ber 
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ber  erftcrn  t»on  ihnen  ift  V«2  —  <*h  —  (a  —  b);  tvenn  man  ju 
biefem  Ünabrate  ba$  rationale  ftecfctetf  («  —  b)  abbirt,  fo  wirb 

bie  ©tnnme  ein  mebialtf  Nea^tecf,  ia*  —  ab,  baber  ber  Sftame 
bie  mit  einem  Nationalen  ein  Stöebialc*  <8aiuc  $ebenbe. 

2)a*  Üuabrat  ber  (efctern  Dagegen  ixnrb  \fafi  —  i(a  —  e)  b, 

»eld)e$,  »Denn  man  ba$  mebiale  SKeaVecf  \(a  —  c)  b  tyinju  ab* 

birt,  bie  mebiale  ©ummc  Y"b  giebt;  baf>er  fwfct  bie  2inic  bie  mit 
einem  Sftebiafen  ein  Mebiale«  ©anjc  ©ebenbe. 

Sweitc  £erabe.  ©.  42  —  47  (43  —  48)  unb  ©.  79  — 
84  (80  —  85).  3?&e  fc»*4>  Slbbition  ober  ©ubtraction  jufammem 
gefegte  3rrationallinie  fann  nur  in  einem  ^unetc  in  if>re  beiben 
5?eftanbtfceile  (oronara)  aufgeloft  werben. 

3)icfer  ©afc  tvtrb  für  jebe  ber  $n?olf  jtifammengefeßten  £inien 
befonberS  beriefen.  3)rücfen  roir  ben  ©a£  aritbmetifcfc  au$,  fo  fagt 
er  j.  für  ben  gatt  ber  &inomialc,  bafj  )<*  +  }  b  nia?t  gleicfc 
y.r  +  \ry  fcin  Wttnt/  wenn  a,  b  unb  .r,  y  t>on  cinanber  »er* 
fdjiebene  rationale  3«&lf»  ft"&>  ton»  Älft>  j.  33.  y'.r  -f-  y'y  niefa 
anber«  =  >2  +  \3  »erben,  als  wenn  x  —  2  unb  y  =  3  ift. 

dritte  £erabe.  Unterfa)eibung  ber  feajä  Birten  ron  &ino* 
mialen  unb  Sipotomen,  unb  Nebeln,  jebe  bcrfelben  311  conftruiren. 
©.  48  —  53  (49  —  54)  unb  ©.  85  —  90  (86  —  91). 

©er  allgemeine  fUuäbrucf  ber  $incmia(c  unb  2lpotome  ift 
\a  +  \  b.  3e  nadjbem  nun  a  ober  b  ober  feine*  &on  beiben  (in 
unferm  ©inne  bei  2Bort$)  rational  ift,  unb  in  jebem  ber  brei  galle 
bie  gr&fcere  über  bie  Heinere  um  ba*  Üuabrat  einer  ber  erfteren  com* 
menfurablen  ober  tneommenfurablen  flnie  potenjirt,  unterfa^eibet  €u* 
flibe*  feefc*  ülrten  beiber  Linien,  bie  fid)  naa)  bem  legtgenannten  <£in* 
tfceilungäarunbe  in  jn>et  klaffen  feilen  (äffen. 

I.  2)er  gr&ßere  $$eil  potenjirt  über  ben  fleinern  um  ba$  Üua= 
brat  einer  ber  gröfjern  in  Sange  eommenfurablen  Sinie. 

1)  £)er  gr&fjerc  S&eil  ift  einer  angenommenen  Nationallinie  com* 
menfurabel,  ober  Ffirjcr  attfgebrücft,  ift  rational.  <£rfte  35 1* 
nomtalc  unb  Sipotome. 

a  +  \^  —  fP  ober  n  ±  ±  ^?  ~ 
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2)  Der  flctncre  S&eil  ift  rational.   Streite  Sinomiale  unb 
3lpotome. 

)  Z»2  -  c*  ±  * 

3)  Schier  beiber  S&eile  ifl  rational.   Dritte  SBinomiale  unb 
9lpotome. 

ya  ±  y*  ober  \a  ±  V  «  - 

II.    Der  a,ri>f?ere  $t)eil  potenjirt  über  ben  Heineren  um  ba$ 
Üuabrat  einer  beni  größeren  in  £äncje  incommeufurablen  ftiric. 

1)  Der  art^ere  ZW  tft  rational.    Vierte  £inomiale  unb 
Sipotome. 

a  ±  V«2  —  d 

2)  Der  Heinere  Sfceil  ift  rational,   gftnfte  25inomiale  unb 
Sipotome. 

3)  &eibe  Sbeile  finb  irrational,    ©ecfcfle  $>inomiale  unb 
Sipotome. 

V«  ±  \  «  —  d 

Dicfe  fa^einbar  ivillfuf)rli<r)e  (Eintfteiluna,  roirb  motiüirt  bunfy  bie 
SRefultatc  ber  beiben  folgenben  Jf>ejaben,  in  benen  ber  auffallenbe  3u« 
fammen^anö,  in  loeutem  bie  fed>$  £inomialen  unb  Slpotomen  mit 
ben  in  ber  erften  £eyabc  erflfirten  fcd>ö  abbitten  unb  fca)$  fubtractU 
»en  3rrationallinien  ftefen,  nad>öeroiefen  wirb. 

Vierte  £erabe.   Üuabratttntrjeln  au«  &inomicn  unb  Sipo* 
tonten.  ©.  54  —  59  (55  —  60)  unb  @.  91  —  96  (92  —  97). 

&ei  feiner  geometrifa^en  Darftefluna,  fann  (£uflibe$  nia)t  ge« 
rabeju  au$  einer  SBinomiale  ober  Stpotome  bie  SBurjel  sieben,  roeil  » 
tiefe  2lu$bru<fc  ifym  burdpau«  Linien  üorjtellen.  Darum  bitter  er 
erft  ein  *Xea;te<f  au$  ber  SBinomiale  in  irgenb  eine  Slationallinie. 
(im  rationaler  gactor  änbert  aber  offenbar  bie  Statur  M  irrationa* 
len  Sluäbrutf*  nia>t,  unb  ba  bcrfelbe  fiberbie*  beliebig  ifl,  fo  f&nnen 
ftir,  türmt  roir  bie  irrationalen  ©röfcen  als  ga^leuauäbrücfe  befyan« 
bellt;  benfelben  ajeia)  1  fefcen,  tüoburd)  roir  bie  <£uflibifa)e  Operation 
in  eine  tüirftia)e  £Utabratn>urjclau$$ier)una,  au«  bem  reinen  oorgelegtett 
S3inomium  üertüanbeln.    Da$  tntereffante  SKcfultat  tiefer  beiben 
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corrcfponbirenbcn  geraten  ifl,  ba#  bic  Üuabrammrjeln  bcr  ftd>^  $>t= 
nomialen  bcr  Steide  nad)  bur$  bic  fed)$  in  bcr  erften  J^erabe  crfUIr* 
ten  abbittoen,  bic  Üuabratrcurjeln  bcr  fctt)$  3lpotomen  bura)  bic  fccfyfl 
fubtractioen  3rrationa[ltiiicit  repräfentirt  »erben.  $>emgcmäff  ifl  bic 
2öurjc(  au*  bcr  erftat  QSinomiale  eine  8tnomialc,  bic  SBurjel  au* 
bcr  jweiten  $inomialc  bic  crflc  £hncbialc  u.  f.  tt. 

giinftc  J&cyabe.  Üuabrate  bcr  jufammcngcfefcten  3rratio: 
nallinicn.   6.  60  —  65  (61  —  66)  unb  ©.  97  —  102  (98 

—  103). 

S>icfc  (Bvlfce  enthalten  bic  Umfcfcrung  bcr  in  bcr  vorigen  #crabc 
befoiefenen,  unb  bic  SKcfultate  ftnb  bic,  baß  bic  Üuabrate  bcr  fcd>* 
abbitten  3rrationalgröjjen  bcr  Dici&e  naa)  bic  fea>$  &momialcn,  bic 
Üuabrate  bcr  fea)*  fubtraettoen  3rcationalgrofjen  ber  SXcifce  nadj  bic 
fca)$  2lpototnrn  ^ergeben.  2)cmgcm»S|j  ijr  j.  25.  baä  Üuabrat  jeber 
bcr  fca)$  25inomialcn  otyne  Untcrfa^tcb  eine  erfie  &inomialc,  ba$ 
Üuabrat  ber  erften  25iraebiale  eine  $n?eite  95inomiale  u.  f.  n).  2öci( 
aber  toieberum  geometrif^  betrautet  ba$  Üuabrat  einer  £inic  ntcr)t 
eine  Einic  fein  fann,  fo  ftedt  (Euflibc*  bic  6aa>e  fo  bar,  baß  er  an 
eine  Dtotionallinie  ein  SKeajtetf  anlegt,  welc&e*  bem  Üuabrate  irgenb 
einer  ber  3nationaUinten  gleia)  *f*/  un&  n«n  °ic  breite,  b.  bic 
anbere  6citc  tiefe«  OfrajtccfS  beftimmr.  2öir  erhalten  fcicr  mieberum 
ba$  cinfaajc  3afc(enrcfultat,  wenn  wir  bic  angenommene  ^Rational* 
linic  1  fefcen. 

(Secfyfte  J£>ejabe.  3ebe  einer  jufammcngcfe&ren  irrational: 
(inie  in  &tage  commcnfurablc  £inie  ifl  eine  3rrational(inic  bcrfelbcn 
Slrt.    @.  66  —  70  (67  —  71)  unb  ©.  103  —  107  (104 

—  108). 

£>iefcr  6a&  wirb  in  66  unb  ®.  103  »on  allen  &momia* 
len  unb  3(potomen  unb  in  <§.  67  unb  in  <§.  104  von  beiben  %>'u 
mcbia(en  unb  $Rebia(apotomen  bettiefen.  £)a$er  entölt  biefe  ber 
Analogie  wegen  fogenannte  £crabe  nur  fünf  ©fijje  in  jebem  bcr  bei* 
ben  corrcfponbirenbcn  3lbfd)nittc. 

£i  folgen  nun  in  bem  erften  8bf<&nitte  jtvet,  in  bem  jtoeiten 
brei  einjelne  ©ä$c,  n>ela>  auf  eine  gefällige  5Beife  Littel  an  bic 
J£anb  geben,  bic  jnMf  )ufammengefe$ten  3rrattonalltnicn  ja  bilben. 
$öir  wollen  fie  einjeln  bura^gr&en. 

<5.  71  (72).   SBmn  man  einen  rationalen  unb  einen  mcbialcn 

12  * 
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Naum  jufammenftellt,  fo  entfielen  (al*  ben  ©ummemraum  potent 
rcnb)  t>icr  ^rrationallinicn,  unb  war  entwebcr  bie  $inomia(c,  ober 
bie  erfie  8)imcbiale,  ober  bie  ßroßere  3rrotionalc,  ober  cnblia)  bie  ritt 
Nationale*  unb  €0?cbialc^  *)Jotcn5ircnbc. 

2>ewei$.   S)ic  beiben  Näume  feien  AB,  ber  rationale  unb  CD, 
ber  mcbialc. 

(Erfter  gall.  y/Ä  >  CD. 
£eae  an  eine  beliebige  ÜvationaUinic  EF  bie  beiben  ?iccf»ts 
etfe  =  ^/?,  ///  =  CD,  fo  wirb  EH  rational 
unb  in  Sänge  commcnfurabcl  ber  EF,  ((£.  21),  baa> 
gen  Z7/f  rational  aber  nur  in  Motens  ber  EF  coms 
menfurabel  (6.  23);  baber  ift  aud>  ber  J577  Mop 
in  ^otenj  commcnfurabcl,  alfo  EK  eine  3>inomiale,  unb 
$war,  ba  EH  >  ///%",  entweber  eine  erfte  ober  eine 
vierte  35inomialc,  je  nadjbein  EH  über  HK  um  ba$ 
Öuabrat  einer  ber  EH  in  £flnge  conroienfurablcn  ober 
incommcnfurablcn  Sinic  potenjirt.  3fi  nun  EK  eine 
erfte  SBinomialc,  fo  ift  nad)  (£.  54.  bie  ben  «Raum  ^/ 
potenjirenbe  2inie  eine  QJmomialc.  3ft  bagegen  EK  eine 
oierte  SSinomialc,  fo  ift  na*  <£.  57.  bic  ben  Naum  El 
potenjirenbe  ginie  bie  größere  3rrationa(e. 

3wcitcr  gall.   AB  <  CO. 
J&icr  wirb  ganj  Äbnlid)  gezeigt,  baf$        entweber  bie  jweite 
ober  ffmfte  Sfcinomiale,  bie  ben  Kaum  El  potenjirenbe  Sinic  alfo 
im  erfien  galle  bie  erfie  SSimebialc,  im  aweiten  galle  bie  ein  «Ratio* 
nale$  unb  SOfebialeS  ^otenjirenbe  fei. 

©anj  gleichförmig  finb  bie  SBeweife  ber  folgenben  (Sa^c,  bie  id> 
bafyer  nicr)t  ausführen  will. 

6.  72  (73).  BBemt  man  $wci  cinanber  incomntcnfurablc  tue* 
biale  «Räume  jufammcnftellt,  fo  entftc^en  (in  bem  Sinne  wie  oor= 
fyer)  bie  beiben  übrigen  3rrationallinicn,  nämlid)  entWeber  bic  jweite 
SBimcbialc  ober  bic  $wci  «JKcbialc  ^3otcnjirenbe. 

3n  bem  tUbfc^nittc  über  bie  fubtraettoen  Srrationallinien  ent* 
fprectycn  bem  erftem  biefer  beiben  <Sä$c  jwei  anbere,  inbem  entweber 
ba«  «Dfcbialc  »on  bem  Nationalen,  ober  ba$  Nationale  oon  bem 
«SRebialcn  fubtralnrt  roirb.  £)emnaa>  ^aben  wir  fcicr  folgenbe  6ä$c: 

<S.  108  (109).   «JBcnn  man  »on  ciuem  rationalen  einen  me* 


B  1) 
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bialcn  Sttaum  wegnimmt,  fo  ift  bic  Sinic,  roelaV  ben  Dtcft  potenjtrt, 
enrrocbcr  eine  Sipotome  ober  bic  Heinere  3trrartonale. 

@.  109  (110).  SBcnn  man  ton  einem  mebialcn  einen  ratio* 
nalen  SKaum  wegnimmt,  fo  entfielen  jroci  anbere  3rrationallinicn, 
unb  jvoar  entvoeber  bie  erfte  Sflcbialapotomc  ober  bie  mit  einem  SXa* 
tionalcn  ein  9flebialc$  ©anjc  ©ebenbe. 

©.  110  (III).  SBenn  man  oon  einem  mebialcn  intime  einen 
anbern  mebialen  jenem  incommcnfurablen  SRaum  wegnimmt,  fo  ent* 
fielen  bie  beiben  übrigen  3rrationallinien,  entweber  bic  jroeife  $?c* 
bialapetome  ober  bie  mit  einem  Mebialcn  ein  Sftebiale«  ©anje 
©coenbe. 

€nblic6  correfponbiren  no$  in  beiben  Slbf^nittcn  ein  £emma 
Iii  ©.  72  (73)  mit  bem  ©.  111  (112),  rocla)e  bic  cffenticUe  93er* 
fa)icbcnr)eit  färamriiaper  bieder  bctradjtetcn  ^rrntionallinien  behaupten. 

<5.  72.  £emma.  S)ic  2>inomialc  unb  bic  auf  fie  folgenben 
3rrationallinicn  finb  roeber  mit  ber  Sttcbiale,  noa^  unter  cinanber 
einerlei. 

@.  111  (112).  2)ic  SIpotomc  ift  mit  ber  £inomialc  nia^t  eis 
nerlei.  £)a$  f>ci^t  \'a  —  \b  fann  nie  =  \.v  -f-  \y  werben. 

Semma.  Sic  Sipotome  unb  bic  auf  fte  folgenben  3rrationak 
Unten  finb  roeber  mit  ber  Sftcbiale,  nc$  unter  cinanber  einerlei. 

Vierter  2lbftr)nitt. 

<£*  folgen  nun  noer;  als  35cf<t>luj?  biefe*  25ua>  fünf  eiu3clne 
6ä$c,  rocla>e  wir  no$  furslid)  betrauten  wellen. 

6.  112  (113).  5)a*  bem  üuabratc  einer  ^ationallinic  gleiche 
an  einer  £inomialc  entworfene  9icd)tcrf  giebt  $ur  breite  eine  Sipo* 
tome,  beren  ^cftanbtr)cilc  ben  feilen  ber  2>inemialc  commenfurabcl 
unb  proportionirt  finb,  unb  bie  oon  bcrfclben  Orbnung  wie  bic  %>u 
nomialc  ift. 

£)a*  r)eij$t,  eine  Üuabratjar;l  c1,  bioibirt  bura)  eine  $inomialc 
\  a  +  \b,  giebt  jum  Quotienten  eine  Slpotomc,  bic  ber  SMnomialc 
a^nlicr;  ift;  c*  ift  nämlicr; 

c2  cs  (V«  —  V/') 

\a  -f-  \b  <*  —  b 

ober  wenn  roir  für  c1  glcia)  oon  oernc  r)crcin  1  fubftituircn 

■ 
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6.  113  (114).  2><t*  beraüuabrate  einer  SUtionalünic  gleite 
an  einer  5lpotome  entworfene  SXcü)tetf  ßiebt  jur  breite  eine  &ino* 
miale,  bereit  Steile  ben  Steilen  ber  Sipotonte  commenfurabel  mtb 
proportionirt  fmb,  unb  bie  mit  ber  9lpotome  *on  berfelben  -Orbs 
nung  ifh 

*>a*  9npr    yÄ  _  yÄ  ä  —  h 

©.  114  (115).  2ßenn  ein  Staunt  enthalten  tft  unter  einer 
SJpotomc  unb  einer  2Mnomiale,  bereit  Steile  ben  feilen  jener 
commenfurabel  unb  proportionirt  fmb,  fo  wirb  ber  Diaum  oon  einer 
Diationallinic  potenjirt. 

V(V<*  +  V^)  (m^a  —  m^b)  =       (a  —  b),  unb  ber  «Raum 
fclbfl  ift  m  (a  —  6). 
^poriSnta.  2)arau$  leuchtet  ein,  baß  e$  m$g(i$  tft,  baß  ein  ra« 
tionater  SKaum  unter  irrationalen  Linien  enthalten  fei. 

©.115  (116).  2lu$  einer  Sttebiallinfc  entfielen  unja^lige  3r* 
rationallinien,  unb  feine  berfelben  ift  mit  irgenb  einer  ber  »orber  bes 
Baubeiten  einerlei. 

(Euflibe*  fua)t  bie  mittlere  «proportionale  $wifd>cn  einer  SKatio* 

nallinic  a  unb  einer  Sföebiale  \b,  weltt>e  Ya\b  ift,  unb  bie  ftd? 
ton  allen  bieder  berraajteten  3frrationallinien  babura)  unterfa^eibet, 
baß  ein  ityrem  £luabratc  glei4)e$  an  einer  SXationallinic  entworfene* 
SKedjtecf  eine  mebiale  breite  giebt,  ober,  wie  Sorenj  bem  Sinne  nad) 
ria^tig,  aber  ganj  ungeometrif^  fagt,  baß  $r  Üuabrat  eine  SKebiaU 
linic  giebt.  gerncr  nimmt  er  bie  mittlere  proportionale  jtt>ifd>cit  a  unb 

]fa\  b  unb  fo  weiter  fort. 

e.  118 a6)  (117).  3tt  jebem  Üuabrate  tft  bie  diagonale  ber 
©eitc  in  £Änge  incommenfurabel. 

S)ie  (Einführung  biefe*  @a$c«,  wie  er  im  Original  attfgefpro* 
eben  ift,  ift  ganj  »on  (Euflib'S  Lanier  abweicfyenb,  inbem  ber  £ert 
ftd)  ber  (Einleitungsformel  bebient:  -xqoxbI&^ü)  Ös7£m  ort  u.  f.  w. 
(S*  ift  aua>  auffallenb,  baß  bem  natfirlid>en  unb  ganj  furjen  S5e* 


26)  Kl*  <3.  116.  117  bat  bie  SBafrfrr  Aufgabe  jrcri  gafce,  bie  fcfyon  oben 
alf  ®.  105.  106  ba  getvefm  fmb.  8m  9tonbf  ftf&t:  Non  habet  alterum  grae- 
cum  excmplur.   Sic  ^f^cren  attrf)  gar  nicfjt  hic^er. 
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weife  biefc«  <Sa£e«,  bem  itfmlicfe,  baß  ba«  Üuabrat  ber  diagonale 
fict)  juni  Üuabrat  bcr  (Seite  wie  2  ju  1,  alfo  niajt  wie  eine  Üua* 
bratet)!  ju  einer  Üuabratjafet  (@.  9)  »cr^lt,  ein  anberer  $icmli<& 
langer  25ewei«  ttorau«gcf<rjitft  wirb,  ber  jwar  ridjtig  ift,  aber  eben 
wegen  feiner  cntbc^rliaVn  äßcittöuftigfcit  gar  itid;t  (Euflibifd)  au«s 
ftct>r.  25icüeict)t  gehört  biefer  <Sa$,  ber  fcier  al«  ein  bloßer  5Jnt)ang 
ju  ber  Scfcrc  bon  ben  3rrmionallinicn  erfajeint,  fo  wie  gewiß  bie 
runter  i&m  folgenbe  SJnmerfung,  wcld;e  Ic^rt,  baß  bie  3rraeioualttiU 
nidjt  auf  Linien  befefcranft  ift,  fonbern  aua)  auf  güdjen  unb  Körper 
au*gcbc&nt  werben  fann,  ju  ben  3uf%n  eine«  fpätcren  Bearbeiter« 
ber  Elemente,  üieÜcic^t  £$con'«. 

5lber  c«  fei  hierüber  genug.  34>  bin  gerabe  bei  biefem  (Euflü 
bifd^cn  35uct)c  etwa«  au«füfcrlia)  gewefen,  weil  wir  bem  r)icr  bcr)anbel* 
ten  ©egenftanbc  ni$t  fobalb  wieber  begegnen.  Oft  unb  melfad)  tfk 
bie  rationale  Slrit^metif  ber  ©rieben  bejubelt  worben  unb  bie  <£r* 
Weiterungen,  weld>e  bie  (Suflibifdjc  Sebre  be«  fiebentcn,  att)ten  unb 
neunten  Bud)«  erfahren  tyat,  ftub  fcr)r  wefentlia).  Slber  fein  sehnte« 
Bud)  ift  ba«  einzige  Überbleibfcl  au«  bem  2l(tertr)umc,  welche«  t>on 
ber  irrationalen  Slritfemcttf  ber  ©rieben  un«  einen  Begriff  giebt, 
unb  wir  r)aben  and)  feine  3Raa)ria%  baß  irgenb  ein  fpätercr  2D?att)c* 
matifer  biefer  Nation  bie  <£uflibifd)c  £c^re  weiter  fortgebilbet  ober 
fld>  <n\&)  nur  bamit  befa^ftigt  Wtte27).  £)cr  $runb  biefer  ^rfc^ci* 
nung  mag  aüerbing«  barin  feine  <£rflanmg  finben,  baß  €uflibe«  bie 
irrationale  5lritr)mctif  bebeutenb  ttollfiAnbiger  bct)anbe(t  $at,  al«  bie 
rationale,  weldje,  wie  ftc  in  feinen  brei  genannten  33uä)ern  un«  tor? 
liegt,  in  ber  £bat  nod)  viele«  ju  wimfäcn  übrig  laßt.  3)cr  <£rfte 
meine«  SBiffcn«,  ber  fid)  bcr  gortbilbung  ber  £r)coric  bcr  3rrationafe 
großen  wieber  angenommen  r;at,  ift  £uea«  <paetoli  be  Burgo  gegen 
ba«  €nbc  be«  funfseftnten  3<»M«nbert«,  nadjbcm  bie  &§rc  beinahe 
a$tjet)n  3ar)rbunberte  brad)  gelegen. 

$aum  t)abc  id)  n5tt)tg,  ben  2efer  auf  ben  t)or)en  @>rab  ber  916« 
firaction,  welken  bie  BcfcanMung  biefc«  ©egenftanbe«  al«  einer  geos 
metrifeben  $t)corie  bei  ben  bcr  algebraifdjcn  gormelnfpraa)e  entbe^ 
renben  ©rieeben  t>orau«fe&t  unb  tmM)f  aufmerffam  ju  maa>n. 


27)  Staacgrn  berichtet  J>iegcrif*  Eatrtitt*  I.  IX.  hr.  47.  fcafi  »or  (fwflitc« 
S>< m ef r ittt^  ein  Sörrf  *iq\  aXio<yc>v  ^afLfiaiv  v.a\  vaoYcov  t>frfafjt  Ijabf. 
2£a*  ba«  lr|te  Wort  tytz  bebfuten  fott,  »eift  iä)  iiid)t. 
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Sttebr  a\i  irgenb  eine  von  ben  ©rieben  bearbeitete  «föetbobe  $ettgt 
eben  bie  Zhtoxk  ber  3rcationalgr5ßen  für  ba*  ungeheure  Überge* 
wicht,  welche*  in  ihrer  aSorftellungsweife  bie  Geometrie  über  bie 
5lrithmetif  behauptete.  3)iefe  gormein,  welche  wir  mrifteitö  au$  fehr 
romplieirten  unb  in  einanber  gefchobenen  £hiabratwur$e(n  gebilbet  in 
ber  eben  gegebenen  Starftetfuiig  vor  3lugen  geftetft  ^aben,  bet)anbe(t 
(Euflib,  auf  ben  einfachen  unb  einzigen  begriff  ber  (Eommenfurabili; 
tat  geftüjt,  ohne  auch  nur  einer  Üuabratwuriel  $u  erwähnen.  <£v 
fieht  nur  gerabe  hinten  vor  fict),  bie  mit  unfern  gormein  nicht  ben 
unfcbäjjbaren  Starjug  gemein  ^aben,  baß  ir)re  mannigfachen  (Eigen- 
fdjaften  unb  (Eigentum  lichfeiten  fich  gleich  in  ihrer  Äußeren  gortu 
verrannen  >  bie  algebraifche  gormel  trägt  für  ba$  geübte  Sluge  alle, 
auch  bie  verborgenden  (Eigenfchaften,  bie  it)r  anhaften,  fogleich  jur 
6d)au;  aber  eine  gcrabe  Sinie  fieht  auf  ein  £aar  ber  anbem  ahn* 
lieh,  unb  ihr  cinjigeö  unterfcheibenbe*  gRrrfmal,  ba$  aber  eben  auf 
ihre  fonftige  S23cfc^affcut>cit  feinen  birecten  (Einfluß  hat,  ift  ihre  Sänge. 
€6  ift  allein  ber  abfiraete  (Bcbanfe,  ber  biefen  Linien  ihre  tiefen  ©es 
heimntffe  entlocft,  welche  unfre  gormein  un$  faft  unaufgeforbert  aufc 
plaubern.  Unb  fomit  glaube  ich  nicht  ju  viel  $u  fagen,  wenn  id) 
behaupte,  baß  biefe*  in  feiner  geometrifchen  ©cftalt  je£t  freilid;  we= 
«ig  brauchbare  imb  barum  wenig  beachtete  23uch  gerabe  baSjenige 
ift,  welches  im*  ben  alten  Sttathematifer  in  feiner  höd;flcn  ©loric 
erfennen  lehrt. 

5)a$  (Säcnlum,  »eiche*  (Euflibe*  eröffnet,  war  ba$  golbene  3cit= 
alter  ber  @rtc<r)tfd>cn  SRathemattf.  3)ie  von  ben  erften  <ptolemäern 
in  3lleranbricn  geftiftete  ©dnile,  verbunben  mit  ber  weltberühmten 
SMbliothef,  trug  fehr  balb  ^cnrlicf)C  grüdjtc,  unb  bie  ^Biffenfchaften 
fanben  fycx  glcichfam  in  einem  großen  gemeinfehaftlicben  Gentrum 
Vertreter,  weldje  nicht  nur  felbft  ihrer  Seit  unb  ihrer  6chulc  alle 
(fhrc  mad)ten,  fonbern  auch  anberwärt*  fchlummernbc  Talente  werf* 
ten  unb  jur  Sftacheiferung  anregten,  (Etiflibe*  felbft  gehörte  ju 
ben  <&rften,  welche  ^tolcmäu*  £agi  ju  einem  frhramte  an  ber  neu 
gegrünbeten  6a;ule  berief.  SMcfcr  Umftanb  ift  aber  auch  faft  baa 
(Einjige,  was  wir  von  ben  äußern  £eben^erhältniffeu  bc$  berühmten 
scanne*  wi|Ten  28).   ©eine  (Sollegen  waren  bie  von  ^Jtolemäu*,  bem 


28)  e.  ytotiui  Komment,  gum  Cttflib.  Ed.  Bas.  p.  20.  Bar.  I.  r.  4. 
»liHfii&rlid)frc  «actnfcfctrn  H>ilfn  uns  NraWfchf  fciflorlf«  über  i(m  mit,  bif  aber, 
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3&erfaffer  ber  m^Aij  2tW«4/<?,  oft  citirten  Slfrroitomen  Simo^a* 
ri*  unb  Striflillittf.  <£*  folgt  mm  eine  9ieit)e  »ou  SBatfcematffern 
unb  9lfironomen,  roeldje  entweber  in  3l(er«nbrieu  felbft  lebten,  ober 
boefy  ber  borgen  ©<r)ule  if>re  9hitfri(bung  üerbanften,  unb  beren 
Söcrfe  bie  $enninbmmg,  roelcfye  bie  SRactjroelt  it)nen  cjejollt  &at  unb 
no*  bi«  auf  ben  tyeutigen  $afl  jottt,  in  »ollem  SRaafje  r-erbienen. 
<£$  ift  fcinrricbenb,  in  einem  Beitraume  wn  toeniä  met)r  aß  einem 
3abr*>unbert  bie  tarnen  Slriflar^u*,  2trcf)imebes,  <£ratoftt)es 
nc$,  KpoUontu*,  Ätefibiu*,  JF>eron,  £ij>|>ar(bu$  jtt  neu* 
neu,  burd)  tvelcr)e  bie  ©eometric  unb  2lfirouomie  ber  ©rieben  auf 
ben  r)or)en  ©ipfel  erhoben  tvttrbe,  auf  bem  biefc  3)i$eipftnen  allen 
fiteren  Nationen  al$  dufter  »or(cii<t)tetcii.  9lurf)  ber  praftifefre 
€alcul  blieb  iridjt  »erna^töffigt,  unb  wir  t)aben  oben  »on  ben  babm 


fobalb  fie  fid)  in«  «utfanb  toagen,  toenig  juperlaffig  flnb.  $er  anonyme  SBrrfaf; 
fer  ber  gegen  ba6  Cnbe  Ui  giften  ^aMunbcrt«  grfdjriebenen  (Belehrten* 
ebronSr,  ^Ux^i^.U  ).  au«  n>f[d;fr  (faftri  in  feiner  Bibl.  Aral>.  Hisp. 

Escur.  fp  fdjäfcfiifittcriFc  $lu#jüge  über  SUatbcwatifcr  mitteilt,  fagt  T.  I.  p.  311 
be*  angeführten  äßerfr*:  „(?uflibc*,  ber  <2c(ni  bc*  »Naufratc*,  be*  eobn*  be* 
genardju*  (fo  corriglrt  (s'afiri  ben  Arabifdjen  Sert,  In  weldjem  bie  beiben  Manien 
(j«-Ias  o  9tauftarc*  unb  ^äoj  gfiiffu<  tauten),  befannt  unter  bem  9Tamen 
bce  ©cpmetcrtf  (trprtlid)  br*  »eftfccr*  ber  ©eemetrie,  Lj  .Lw  %>         Lo  ), 

ein  (Belehrter  ber  alten  feinem  Stamme  nad)  ein  ©rieche,  feinem  Aufenthalte 
nad)  ein  <2>t»rer,  feinem  ©eburtfprtc  nad)  ein  Syrier,  befaß  eine  gr©f?c  Gkfcfjirflicrjs 
feit  in  ber  öeemetric  n.  f.  tt>."  gu  einem  Syrier  mad)*  ihn  audj  Stbulfaraj 
Hist.  dyn.  cd.  Pococke  p.  04.  Sttrrfroürbig  ift,  baß  beibe  Autoren,  erftcrer 
auf  3afeb  ben  3faaf  Sllfinbi  fid)  brrufcnr,  unfern  (?uflibe*  junger  al*  SIppI* 
lenwi  machen.  Ilfrinbi  namlid)  fagt,  (ruflibe*  r)abe  jtpei  »üeher  be*  SfyoUcniut 
über  bie  ßegelfdwitte  perppllftänblgt,  fpbanu  eine  Einleitung  jum  JBerflänbniß  ber 
fünf  Mfcpn  grfdnicben,  unb  barau*  feien  bie  ihm  jugefdjriebenen  breijehn  SBüd)er 
entflanben.  «bulfaraj  a.  a.  JD.  fagt,  Apollpniu*  SBert  über  bie  Äegelfa^nitte 
nebft  einem  anbern  SSud),  ba«  Stpollpniu*  perfaßt  (jabe,  feien  bie  58eranlaffung 
geroefen,  bafi  ©uflibe«  lange  Seit  nadtfer  fein  SSJerf  getrieben  (abe.  datier  in 
feiner  ftbcrfrljunfl  be#  Slbulfaraj  (S.  58)  ^at  e*  nidjt  für  gut  befunben,  biefer 
Stelle  eine  beric^tigenbe  Anmerfung  bcljufügen.  $)aft  bie  älteren  ßrcibnitalen, 
felbfl  no(f)  M  ln<  fiebje^nte  3a&rbunbert  hinein,  ben  SWat^ematlfer  «ufübetf  mit 
bem  gleichnamigen  Wlpfp»^en  Pon  SWegara,  bem  Seitgen  offen  S>laton^  Perwedj* 
feiten,  habe  id)  oben  <e.  13  bereit«  erwähnt.  2>en  boppelten  geöler,  ben  id>  bort 
bei  $ed>ale$  gerügt  \}Ab(,  begeht  aud)  SSlancanu«,  bafi  er  namlid)  ben  attegaren; 
flfdjen  ^hilofpthen,  treldjer  c.  424  flarb,  unter  ^tplemäu«  bem  Erflen,  weldjer 
feit  3-23  ba«  im  ^al^re  ;W2  erbaute  Slleranbria  in  9?efi$  nar)m,  in  biefc  etabt 
jte^en  laßt»        Curonol.  math.  p.  45. 
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gehörigen  leiten  9lr<himcb'*  unb  Slpotfoniu*  gebrochen.  SBcntger 
Nahrung  fanb  in  biefer  geometrifchen  ^criobe  bic  theoretifchc  2lrith* 
tncttf/  unb  es  ifi  unter  ben  genannten  Innern  nur  ein  cinjiger, 
bem  wir  eine  überbie*  nicht  fchr  erhebliche  Erweiterung  biefer  3roci* 
ges  ber  SBiffenfchaft  »erbauten,  ift  (EratoftheneS.  (fr  ^at 
eine  SDfcthobc  sur  Sluffinbung  ber  <primjah(en  erfunben,  welche  unter 
beut  tarnen  bcS  ©icbcS  bc$  (Eratofihene*  (xocnuvw)  Mannt 
ifl 29).  £>cn  tarnen  hat  biefe  SDfet&obe  baher,  baß  <&ratof%ne$ 
liiert  bic  <prim$ar>lcn  gerabeju  ßnben  lehrte,  fonbern  »iclmehr  au*  ber 
fortlaufenben  Säulenreihe  allmähKö  alle  biejenigen  au*fchicb,  wekhe 
titelt  tprimjahtcn  ftnb/  fo  baß  julefct  nur  bie  ^rim jaulen  übrig  blies 
ben.  <£r  fiebte  alfo  gewiffermaßen  bie  Sehlen  burd),  fo  baß  bie  tut* 
brauchbaren  burchf  allen  mußten  unb  nur  bie  verlangten  juriitf blieben, 
©erabeju  als  unbrauchbar  fehieb  (EratoftheneS  jur  Vereinfachung  ber 
Arbeit  alle  geraben  34le»  aus,  unb  fehrieb  nur  bie  ungeraben  »on 
3  ab  in  einer  m&glichfi  langen  SKct^c  hin  (üW  öwarov  ^ahi/ra 
h\  /i^xiotov  ot/xov,  fagt  SRifomachuS).  Er  unterfuchte  nun  jus 
intchfi,  welche  Sehlen  burch  3  teilbar  wären,  unb  fanb,  baß  bon 
3  an  jebe  britte  als  jufammengcfcjjte  3<ihl  wcgjuflrcichcn  fei.  (Ebcnfö 
fonnte  er  uon  5  an  jebe  fünfte,  t>on  7  an  jebe  fiebente  u.  f.  w. 
wcgffrcichcn.  SBcnn  er  nun  biefe  Operation  burch  bie  ganje  SXcihe  , 
burchgeführt  ^altc  (wobei  noch  ber  fOcrt^ctl  311  berüefftchtigen  war, 
baß  er,  wenn  er  bie  £Äct^c  bis  $ur  rcten  ungeraben  3ahl/  alfo  bis 
jur  3<*h(  2n  —  1  tytiQtföTtebm  hatte,  ben  S3erfud?  nur  mit  ben 
Sailen  »on  3  bis  jur  ^Vn  —  1  aufteilen  burfte),  fo  ftonben  jus 
legt  als  unburdjftrichcn  nur  noch  bie  ^rimjahlcn  ba.  @o  hflW  w 
toon  ben  »ort)er  burd)  einanber  gemengten  %cfy[cn  bic  unbrauchbaren 
auSgcficbt  unb  nur  bic  brauchbaren  behalten.  Übrigen*  fällt  in 
bic  Slugen,  baß  biefe  Sföcthobe  unüberwinblichc  £inbemiffe  in  ber 
Ausführung  barbictet,  fobalb  man  ber  Tabelle  ber  ^rimjahlen  eine 
auch  nur  einigermaßen  bebeutenbe  Ausbeutung  geben  will,  unb 
®offut  hätte  biefe  Sftcthobe  fehwerlich  uu  moyen  facile  et  com- 
mode  de  trouver  les  noinbres  preiniers30)  genannt,  Wenn  er 
ber  ^robe  falber  wfucht  Wttt,  mit  Jg>ilfc  biefe*  leichten  unb 


29)  2>ie  9tad>rid)t  baüon  finbft  ftd>  in  ber  «ritbmrtif  bc*  9iifomad)it#,  I.  1. 
c.  13.  p.  84.  85.  Ast.  —  p,  17.  18.  Paris. 

30)  Hiat.  des  muth.  T.  1.  p.  6. 
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bequemen  «Kittel*  bie  tyrimaafclen  etwa  bid  $u  einet  g&illion 
audjufieben. 

liefen  «einen  3un>ad>d  abgeregnet,  fö«"*  Me  Slrit&mctif,  wie 
fte  in  ben  (Elementen  (Euflib'd  enthalten  iß,  faß  toierfyunbert  3at>re 
fcinburd)  einjige  fftorm  geblieben  31t  fein.  SBenigßend  wirb  und  in 
biefein  langen  Stittaume  von  etwa  300  t>.  €fcr.  bid  ungefähr  100 
n.  (Efcr.  fein  einiger  SSÄatfcematifer  genannt,  ber  eine  wiffenfa}aftlia)e 
Safclent^eorie,  b.  i.  'Agf>/inroe4>  gefd;riebcn  fcÄtte.  S)ic  ©eometrie 
unb  «Ußronomie  fcfceint  alle  Gräfte  ber  s0?au)cmatifer  in  2lnfprud> 
genommen,  unb  bad  SBeifpiel  ber  großen  ©cometcr  Slra^imebcd  unb 
Ulpolloniud  alle  matfyemarifd)en  Talente  nad)  biefer  eiufetttgen 
SXidjtung  mit  fid)  fortgeriffen  ju  fcaben.  £)iefe  €rfa)cinung  barf  und 
aber  nia)t  SBunbcr  nehmen;  fie  liegt  vielmehr  ganj  in  ber  fftatur 
bed  incnfa)lia)en  (Beiße*  begründet,  unb  bie  ©efajiajte  ber  SBifjeits 
fa>aft  bietet  und  Qnßcfte  §rfa)einungen  mefcr  ald  einmal  bar.  2Ud 
am  (Enbe  bed  erßen  ober  am  Anfange  bed  aweiten  (fcrißliojen  3afcr* 
*>unbertd  9Rifomaa)ud  feine  Slritfcmettf  gefa^rieben  fcattc,  ba  na&m 
bie  ganje  matfyematifa)e  Literatur  ber  ©rieben  bid  auf  bie  fpAreßen 
Seiten  bed  ©riea^ent^umd  fcm  eine  ganj  aritfymetffcfye  Stiftung,  unb 
ba£  publicum  würbe  00m  jtoeiten  bid  jutn  »ierjefynten  3<ifrtyunbcrt 
mit  arit^metifa>en  SBerfen  überfajwemmt.  Slld  £eonarbo  ^onaeei 
bie  Sllgcbra  aud  Arabien  nad)  (Europa  gepflanjt  t>attc,  arbeiteten  bie 
SWat^einatifer  faß  fcicrfcunbert  3a$re  tynburd)  nur  in  ber  Sllgcbra, 
unb  nntyrenb  biefe  £)idriplin  reißenbe  gortfefcritte  machte,  blieben  bie 
übrigen  auf  ifyrem  alten  ©tanbpunete  ßefcen.  £>a  erfaßten  bie  erße 
Uberfejuing  unb  balb  barauf  bie  Originalausgabe  oon  3)i  Optant. 
9ll*balb  warb  bie  Sllgcbra  ber  beßinunten  ©leicfyungen  t>erla(fen,  unb 
bie  graten  ©euied,  23ad>ct,  germat,  *))ell,  greniele,  löften 
S)iop^antifa)e  Aufgaben  unb  fugten  befien  Sfccorien  fort.  S)iefed 
(Streben  warb  Unterhofen  burd)  bie  (Erfmbung  ber  ©iffwentialreaV 
nimg,  unb  fam  fo  ganj  unb  gar  in  Söergeffen^eit,  baß  nun  wieber 
über  Rimbert  3al>re  lang  nia?td  für  !Diopf>ant  unb  befftn  21na(i>fid 
getrau  warb,  bid  (Euler  ben  ©egenßanb  lieber  aufnahm}  feitbem 
iß  nun  "bie  unbeßimmte  Slnahjtif  3)top(>ant'd  unb  feine  S^lent^eorie 
wieber  fteblingdßubiura  ber  größten  Sftatfcematifer  geworben,  unter 
benen  befonberd  Sagrange,  Segcnbre,  ©auf*  unb  3acobi  ge* 
nannt  ju  werben  mbienen.  Unb  analoge  (Erfd?einungen  bietet  bie 
@efa)id)tc  faß  jeber  SBificnfd)aft  bar.  eo  war  j.  gegen  ba* 
(Enbc  bed  oorigen  3a^unbertd,  feit  ber  großartigen  Arbeit  XennU 
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tett't,  in  alle  Sbeolegen  eine  »afyre  Stfanie  gefahren ,  Varianten: 
fatnitilttn^cn  311111  3>ibeltert  anjulegen,  eine  9li4)tung,  bereu  J£>emniung 
uidu  baS  fleinfte  Söerbicnft  tft,  »cla>es  (fiebfrorn  um  bie  Geologie 
fia)  cr»e>rfren  fyat.   Slber  »ir  fcfrrcn  jur  ©adje  juruef. 

&  f*eint,  als  fcabe  3lficn  feine  5lnfprüd>c  an  bie  Slritftmctif, 
atur;  im  @riea}ifd>en  einne  beS  2BortS,  früfaeing  geltcnb  maefren 
»eilen.  2>ie  brei  beritymteftat  Gfriedriförn  Slritbmetircr,  3<ifi>ma= 
d>u$,  $r)ee<n  unb  ^amblia^uö  »aren  sparen  i>on  <$rburt.  fBon 
ben  beiben  erftgenannten  mag  es  3»eifelfyaft  f^einen,  »cm  »er  bem 
anbent  ber  SSorjug  ber  ^riorihlt  gebühre,  ba  baS  3Üter  beS  Sftifomas 
d>uS  nicfyt  gan$  befrtmmt  angegeben  »erben  fann.  3n&*ß  frat  bie 
Slnua^me,  baß  er  am  (Enbe  beS  erften  bis  in  ben  Slnfang  beS  j»eis 
ten  3a^riunberfS  hinein,  alfo  »or  Xfrcon  gelebt  t>at»c,  manches  für 
ff<t>.  3ebenfaüS  »itf  id>  mit  ifcm  als  bem  bei  »eitern  »irrigeren 
frier  beginnen.  £)bgleid>  SftifomadmS  bei  ben  ©rieben  fict)  in 
Weibettbem  tHnfc^en  erhalten  f>at  nnb  von  faft  unjÄ^Hgen  (SrtSrift* 
flellem  genannt  nnb  citirt  »irb,  fo  »iffen  »ir  bod?  fcfyr  »enig,  faft 
gar  nichts,  über  feine  äußern  £ebenSoerl>Ältni(fe.  2>ic  Slnna^me,  baß 
er  et»a  um  bas  3afcr  100  n.  <£fcr.  gelebt  &abe,  grünbet  fid>  auf 
bie  teiben  £)ata,  baß  er  auf  einer  (Seite  in  feiner  ©aSrift  über  bie 
'SRuflf  ben  unter  Aerius  Regierung  lebenben  X^rafi)lluS  nennt31), 


31)  Eticlür.  harmon.  I.  p.  24:  xal  jr^o<rcte/^<ralu«^,a  t^v  llxjp  ayoQcuox/ 
xuvovog  «ayaro/t^v  a,y.qißaq  •xaj'a  3*0  ßov?/ijjuoc  roxi  ötöacxaXiou  trwrtrf- 
Xicafcvijv,  o"ifo  ca?  'Etfaroc^tv^  cca^xocKTsv  0()dffü)»Xo?,  tx/v/J*  cos  o 
Aoxqc?  Ti.u.aio?  etc.  —  ii>crgl.  Fabricii  bibl.  grneca  ed.  Harles.  T.  V. 
p.  6J0.  not.  c.  Equidcm  Thrasylli  cujusdam  iuusict  ac  poetac  utitiqui 
patria  Pbliasii  mentio  apud  Plutarchum  de  musica  p.  1137.  atque  hunc 
a  Nicomacho  laudari  putabat  doctissimus  Jonsius  p.  2*24.  Sed  scripsisse 
illum  minus  constat;  itaque  verisimilius  est,  intelligi  Tbrasyllum  Mende- 
sium,  multaruni  artium  scientiam  professum  et  Platonicae  sectae  ad  di- 
ctum, quem  Tiberius  in  contubernium  adseivit,  astrologicLs  ejus  divinatio- 

nibus  usus  etc  'Ev  reo  *z(>\  rcov  ?.x?d  rovnv  citatur  Tbrasyllus  a 

Porpbyrio  in  Ptolemaei  rausic.  p.  266.  —  Scbrnfatt*  iintcrgffd)obm  ifl  ba« 
Gttat  Ui  HMolcmäu«  in  ftifernadp*  Encliir.  hurm.  II.  p.  36,  »dl  9Tifomad)u« 
tmmoglid)  $to(ruiäu4  eftiren  unb  ^ug(etd)  »0«  ftputeju*  überff^t  fein  fann,  uub 
r*  ifl  jebenfatt*  ber  Sonjcctuc  SPtfibetu'*,  bf*  $>frau#gebert  tti  mit  bi*(>rr  nid>t 
zugänglichen  Encbiridion  bannonices,  &>eld>e  gabriciu*  1.  1.  p.  630  anfübrt, 
brijuflimntfn :  quin  libro  altero  memorat  Claudium  Ptolemaeum,  darum  An- 
tonini Pii  temporibus,  nisi  cum  Marco  Mcibomio  adfirmare  velis,  verba 
illa  de  Ptolemaeo  esse  a  recentiore  manu,  praesertim  cum  encbiridion 
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unb  brtf*  auf  ber  anbero  (Seite  3lpu(eju*  m\  Sflabaura,  unter  ber 
SKegteruno.  bcr  ^Intoninen,  feine  2lritfmtetif  in$  Sateinifdjc  fiberfegt 
t>at.  (£r  geborte  bet  <pi>tbaaoräifd?cn  (Schule  an  32),  unb  war  (tu* 
bcr  Stabt  ©erafa,  nMn)rfd)ein(id)  in  Arabien  S3),  gebürtig  ivofcer  er 
ben  Söeinamcn  rc^cnp;«?  ober  i>qoowoc;  fityrt.  3tfd)t  (eia)t  ftub 
über  einen  alten  Sluctor  fo  »ielc  3rrt&fimer  »erbreitet  Horben,  ivic 
über  SRifornadni*.  einige  foamannte  J^ifloricöra^cn  ber  sföatfce* 
matif  crtocifen  i^m  bie  Qcfcre,  tyn  in*  fecfyfie  3ft$rfeunbttt  &or  (^rifto 
ju  »erfegen  34).  <^i>u$e  SlnadjroniSmen  betvetfen  nur,  ba£  bie  (Ers 
Javier  ba$  SBerf  be$  5luctor$  titelt  adefen  tyaben  unb  nid)t  Hüffen, 
ta%  um  anberer  Data  nia)t  ju  erwähnen,  gerabe  bie  9Racfyrid)t  über 
ba$  ©ieb  be$  eratoftyene*,  bie  id)  fo  eben  mitteilt  fcabe,  fia?  bei 
3Wotiiad>u$  fhibet,  fo  bafe  er  tveniafien*  ni*t  3af>rtyunbertc  t>or 
<£ratt>ftyene$  aclebt  &aben  fann.  2>icfe  3rrtfcfimer  fcaben  n>aM4>««s 
litt)  barin  tyren  (Brttnb,  ba$  man  irgenbfto  einen  SftifcmaajuS  (unb 
beren  gab  e$  unter  ben  ©riechen  unjablige)  fanb,  ber  um  bie  er* 


härm oni com  integrum  libro  primo  absolvatur,  et  quac  libri  secundi  vice 
subjunguntur,  tantom  excerpta  sint  ex  majore,  ut  videtur,  opere  musico, 
quod  pluribus  libris  Nicomachns  post  enchiridion  concinnarat.  Ceterum' 
Claudio  Ptolemaeo  suppar  foit  Apulejus  Madaurensis,  qui  Nicomnchi 
Arithmeticen  latine  conrerterat,  teste  Cassiodoro  de  Arithmct.  p.  555, 
ex  quo  idem  tradunt  Isidoras  Hisp.  I.  II  f.  originum  cap.  2.  et  Beda  libro 
de  computo,  alifque.  9?crql.  onfjtrbrm  Tennulii  notae  in  Jambliehi  arithm. 
p.  64.  65.    Brucker  hist.  philo«.  T.  II.  p.  160.  161. 

32)  Pappus  III.  prop.  16.  (p.  19.  In  9fo«fl.  t>.  1660).  SMf$«  Gitate  f. 
in  Brucker  hist.  phil.  T.  II.  p.  160.  not.  y. 

33)  Fabr.  bibl.  gracca  T.  V.  p.  629.  Nicomachns  e  Gernsa  Ära- 
hiae  urhe.  #ajtt  bic  9totf  a):  Sed  fuit  et  altera  Gerasa  Syriae  coeles, 
cujus  meminere  Stepliauus  Byz.  et  Ptolcmaeus,  quamque  Nicomachi  nostri 
fuisse  pa triam  omnes  unanimiter  adseverare  adfirmat  Abr.  Berkelius  ad 
Stephanum  p.  296.  Sed  neminem  certe  veterum  hoc  adfirmarc  \ideo. 
Itaquc  malo  adsentire  antiquo  scriptori,  (non  Jamblicho,  in  cujus  com* 
mentario  per  Tcitnulium  edito  nihil  tale  legitur,  sed  Johanni  Philopono 
Tel  Asclepio  Tralliano),  qui  patriam  Nicomachi  scribit  Gerasam  finitimam 
lingtrae  in  Arabia.  Ttqafftivog  6h  Xtytfat  ot*o  frtq  *o?j£co?,  ovo/tet  Tk~ 
qaaa.  ' Eori  ö\  tft^l  Boffrqav  xotl  'Agaßfav.  [ru^a^'av  legit  Berkelius, 
forte  scribendum  Uoarqav  r^v  'Agaß'aq]. 

34)  $8(cmcanu6  p.  42.  in  feinem  Quartum  Seculum  ineipiens  ab  urbe 
cond.  ann.  201,  ante  Christum  aun.  552.  5>ed)alf$  p.  29:  Tertio  Urbis 
conditae  saeculo  floruit  Nicomachus  Arithmeticus. 
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weilte  3«t  gelebt  t)aben  moc&te,  nnb  ber  würbe  bann  fefmeff  mit 
unferm  Slritfmietifer  tbenrtfidvt,  Mnlid)  n>ic  Sennuliu*  ot>ne  Gebens 
fen  fyinfdutibt :  Yixit  post  Pliilostratum,  teste  Sidonio  lib.  VIII. 
ep.  3.  Apollonia  Pytftagoriei  vitam,  non  ut  Nicomac  hu* 
senior  e  Philottrati,  sed  ut  Thasciu$  Victorianu*  e  Ni- 
comnchi  sc/tedio  e.rscrip*it3  quia  jusseras,  mhi,  etc.  **), 
womit  er  ben  Slrittymetifer  in*  britte  3af>rr)nnbert  naet)  iE^rifro,  «Ifo 
hinter  einige  feiner  Kommentatoren  jururffdiiebt,  obne  ju  bebenfen, 
ob  in  ber  angeführten  ©tette  nitfct  t»ieKeia>t  ein  anberer  SRifomadm* 
gemeint  fein  fönne.  S5on  mefcr  $ebentnng  aber,  a(*  biefe  vagen 
Anachronismen,  ftnb  bie  »erfefcrten  Urteile  über  ben  3uba(t  ber 
91ritf*metif  be$  9ftifomacf;ti$.  Saft  einftimmfg  fieißt  e#,  SRifomacfcu* 
habe  fleh  in  feinem  5Berfe  mit  ben  <pi)t$agoräifO)en  3a$lenge$eimni(Fen 
bef<f)aftigt 86).    Sftan  »erroea>feltc  feine  fe&r  roerrfcoofle  3trit|mettf 


35)  Notne  in  Jnmbl.  nrithm.  p.  65.  $a*  binbert  tiefen  infelix  editor 
aber  nid)t,  auf  ber  felgenben  Seite  bie  Sfrilbmetif  fd)en  im  )weften  3a^rbunbert 
»on  ttputeju*,  qui  vixtt  tempore  Marci  Antonüij,  ini  2atemifd)e  fiberfefcen 
ju  Jaffen. 

36)  2ßa<  anontucla  T.  1.  p.  318.  19.  über  Wifomadju*  fagt,  beweift 
nur,  bafj  er  weber  beffen  $trit()mettf,  nod)  bie  fälfctyid)  ifcm  beigelegten  £$eo(oga: 
mena  Riefen  &at«  —  Staffelbe  gilt  ben  ääftner  (©efdj.  b.  SWatb.  $&•  I-  ©.43. 
44.) >  uadjbrm  er  ben  ber  (ftiflibifdVn  Britbrnerlf  at*  einjigrr  kueßc,  au*  ber  wir 
bie  ©rfecblföe  $(ritr)innif  fronen,  grfprodwi,  f&^rt  er  fo  fort:  „Ben  best  ei« 
d)ern  in  biefen  Äenntniffen  machte  man  ünwtnbungen,  bie  auf  ©fbeimniffe  fäbren 
fettten,  unb  jefeo  (tfctylen*  für  ©pielwerfe  erfannt  werben,  biete  gar  für  llnflnn, 
nnb  wer  frrenge  ben  tynrn  urtbeilt,  flrafbaren  «bergtauben.  ^rrgCcictjcn  finben 
fld)  in  Nicomaclii  Arithmetica  Pnr.  1538.  Ta  ptoteyovfuv*  r^q 
/uijnx^s  ....  Par.  1543.  Jnmblirhus  in  Nicomaclii  Arithmcticam  intro- 
duetionem"  u.  f.  w.  3d)  raffelte  wefcl  wiffen,  ob  Ääftner  au*  9Wemad)it*  ober 
3amblid)u*  aud)  nur  eine  ©lette  al*  8?elag  für  feine  »utfage  $ätte  beibringen 
fßnnen.  3*  babe  feine  ber  Slrt  gefunben.  —  SMönnid)  (Äe&rbud)  b.  SOTatbem. 
1.  2.  «btf».  e.  460)  fd>reibt  fe&r  beflimmt:  „Unter  Siber'*  Regierung  (?) 
fdjricb  Sftifcmadju*,  ein  ^ütbagoräer,  t «m  70717 v  «§^^rix^vj  fie  fft  juerft 
(bi*  auf  %)Un\ridfl  §eit  aber  attcf)  nidjt  wiebrr)  in  ^Paril  1538  gebrueft.  Stüter 
bieten,  tfyeittf  wenig  brauchbaren  Einleitungen  ber  Sagten  enthält  bie*  SBurf)  biet 
bon  ga^tenge^eimn iffen  ober  eigenttiä)  <5pietwerfen  mit  galten,  worüber  unter  ben 
Sttten  3amblidiii*  einen  (Jriecr)ifd)en  Kommentar,  ed.  1668  u.  f.  w.  gefduiebrn." 
—  $ie  Herren  wiffen  alte  fe&r  gut  unb  richtig  anjugeben,  wann  unb  wo  bie 
9(ritf'melif  be*  9lifomad)u*  gebrueft  werben  iftj  hätten  fte  fie  bann  nid)t  aud) 
lefen  f?nnen?  —  SSoffut  macr^t  e*,  wie  oft,  am  brflenj  er  nennt  ?lifemad)u* 
gar  nicfyt,  fonberu  lägt  gteid)  auf  Eratoftycne*  ^iepbant  folgen. 
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mit  einem  SEBerfe,  welche*  mit  Unrecht  SRifoma^u*  Dörnen  füb)rt; 
c$  finb  tiefet  bie  £*oAoyouun»a  rffc  d§/>^»]r/?crj<,\  QtUerbiug*  fcü 
tftifomao^u*,  einer  9ta$ri$t  (ei  9tyotiu$  gemäß  37),  ein  &t)n(i<bc$ 
5ßerf  verfaßt  fürten,  aber  bie  auf  un$  gefommenen  $$eo(ogumena 
finb  ftajer  nicfjt  von  ü>m,  weil  er  felbfr,  ja  fogar  ber  Kommentator 
feiner  ^rirbmettf,  Snatottuf ,  au*  bem  eierten  Jfatntytnbert,  barin 
ntirt  nnro.  A>er  ^runo  oer  vteien  )a)tetett  uno  unpeftimmten  ur= 
tt)ei(e  Wer  biefen  2lutor  ift  roa&rfajeinlia)  barin  jtt  fua>en,  baß  feine 
5trtt^meti(  no<r)  nid;t  ba*  ©lücf  gehabt  b)at,  in  irgenb  eine  oeetben« 
talifrf)C  Sprache  uberfegt  roorben  ju  fein,  ein  Umfianb,  ber  bie  Stfa« 
t^emattfer  von  bem  ©tubium  be$  SEBerfe*  abgefa^reeft  ju  t)aben 
fajeint.  greilit^  fcaben  mir  in  9Womad)u$  feinen  &iop^ant,  aber 
wir  |>aben  in  feinem  5ßerfe  eine  jiemlia)  »oüftanbige  elementare 
Slrit&metif,  unb  eine  Vorarbeit  ©lo^ant**,  tt>eu$e  feintfwege*  bie 
aänalicfce  ©ernaajtöfßgung  rerbient,  roela^e  fie  in  neuerer  3eit  erfafc 
ren  $at 38).  <E$  fei  mir  batyer  erlaubt,  ^ier  gut  ju  maa)en,  n>a$ 
man  fo  lange  gegen  ben  verbienftaolfen  95erfaffer  vergangen  t)at, 
unb  fo  aulfft^rlia),  »ie  e$  fia),  o&nc  n>eitfa)meifig  ju  fein,  tt»un 
läßt,  ben  3n^a(t  feiner  3lrttt>metif  ©abritt  für  <5a)ritt  meinen  fr* 
fem  vor  5lugen  ju  fuhren. 

€rftc$  95ud>. 

!ftar$  einer  gelehrten  ^ilofo^irenben  (Einleitung  (ßap.  1  —  6) 
beginnt  bie  eigentliaje  9lritr)mettf  mit  ber  2)efmitton  ber  3«^l 

($ap.  7):  'Ag^/to^  eari  crAfJ^oq  coo/o^u/rov  tj  ^toraäwv  crtWr^a 
rj  Ttoo-ortp-o^-  fctyia  &e  [Liovdö(ov  avyxst'iiiEVov.   (£&  folgt  fobann  bie 

(Einteilung  ber  S«*)!*"  »n  Ö^abc  unb  ungerabe. 


37)  ©.  Fabricii  bibl.  graeca  T.  V.  p.  638.  ed.  Harles. 

38)  3cf)  muß  bier  Weimer,  ben  Überfefcer  ber  «offutfd)fn  ©fliehte  ber 
SWatbematif,  autfnebmen,  ber  im  erften  Sbcil  feiner  Überfefcung  <25.  42.  9tifoma* 
dju*  »enigflen«  infeweit  ©eredjtigfeit  wibrrfabren  faßt,  baß  er  tyn  nennt  unb  über 
bie  übrigen  ©rted)ifd>n  ftritbmetirer  erbebt,  aenng(eicr)  er  ibn  barin  tvieber  ju  tief 
berabfefct,  baß  er  fagt,  fein  ©erf  enthalte  feinen  befenber*  merfwfirbige«  @a$, 
ber  bem  fBerfaffer  eigen  ju  fein  ferjeint.  SBfr  rennen  jtrar  auö  SRangel  an  kucl? 
(entenntniß  nidjt  untrrfrfieitm,  »a*  9tifomacr;u6  feibft  unb  »a*  t>en  Wtert  ber 
ber  ©d>ute  angehörte;  inbeß  berechtigt  un*  ba*  bod)  nid)t  anjunebmen,  baß  9Wo« 
maO)u<  bloß  compiürt  ^abe. 
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<ip.  8.  3*c  341  ift  bic  &afcc  @utwrae  ber  au  beiben  6ct* 
ten  gleich  tt>cit  »on  i&r  abftc&enben.  €tnjig  in  ihm  tüxl  ficfct  fcicr 
bie  (Einheit  ba,  weil  fie  ni<$t  ju  beiben  Seiten  Satyrn  &at>  fie  ift 
bie  J&alfte  ber  einzigen,  bie  neben  ifcr  fle^t.  (SBenn  tvir  e$  foml 
nic^t  fdjon  ttnißtai,  fo  n>ürbe  tycrau*  bcutlid)  ertyllen,  n>ie  ganj 
fremb  ben  (Brieden  bie  SSorfteüung  war,  bie  34lenrcü)C  nad)  ber 
anbeni  Oeste  über  1  tynau*  fortaufefcen.  3ltia)  bie  2Rull  galt  ityicn 
niety  al*  340  f*nft  tykte  9lif»ma<tyi*  niety  nöttyg  gehabt,  bie  341 
1  »on  feinet  Siegel  aufyune&men).  2>ic  gerabe  341  jerfMt  in  bret 
klaffen,  in  bie  gerabenialsgcrabc  («grtax««  cV'<*)>  bit  un* 
gcrab$gerabe  («fgitW^ricx;)  unb  bie  gerab? ungerabe  («qtio- 
).  IDicfcr  @rgcnfianb  maa)t  bat  3nbalt  beä  achten  bis 
sehnten  Kapitel*  au$,  unb  9lifomaa)u$  »eiebt  tycr  ton  <£uf(ibe£  ab, 
beffen  Definitionen  infofern  niety  genau  fmb,  al$  fie  fia>  nid)t  gegen« 
feitig  Mitfctyicfkn.  $ei  (Suflibtf,  unter  ben  Definitionen  bc«  fieben* 
ten  $u<6$,  &eiflt  et  nämlia;:  „£ine  gerabemal  gcrabc  341  ift  eine 
fola)c,  n>ela)e  bura)  eine  gerabe  341  bioibirt  eine  gerabe  341  jum 
Üuotienten  giebt,  eine  gerabemal  ungerabe,  tvelaje  bura>  eine  gerabe 
3aty  bioibirt  eine  ungerabe  341  jnm  Quotienten  giebt/'  €r  felbfl 
fagt  aber  IX,  34:  „SBcnu  eine  gerabe  341  tveber  burd)  fortge* 
fc$te  Söerbopociung  ber  2  entftanben  ifl,  nod)  bttrd)  2  bimbirt  einen 
ungeraben  Üuotienten  giebt,  fo  ifl  fie  fowoty  gerabemal  gerabe  al$ 
aua)  gerabemal  ungerabe. "  Dicfc  3nrom>enienj  ivirb  »on  %amblu 
d)n$  in  feinem  Kommentar  über  dlifomactyi*  mehrmals  ^ftig  gcra* 
bei 39),  nur  fa^cint  3amMidm$  manchmal  ju  »erlangen,  ba$  <£ufUbc* 
fid>  fcattc  naa)  bc$  9}ifomaa)u$  Definitionen  rieten  foücn.  Sftad) 
TOomaa^u*  finb  gerabemal  gerabe  nur  bic  ^otenjen  t>on  2,  b.  b. 
biejenigen  34 ten,  bei  benen  man  bura)  fortgefc&tc*  £albircn  nia^t 
cfccr  als  bei  ber  (Einheit  auf  einen  ungeraben  Üuotienten  fommt, 
biefelbcn  34l*n  nennt  dutiiM  IX,  32.  dQTtaxn;  «gr/o*  povov. 
Diefcn  cntgcgengcfcjt  finb  bie  gcrab  *  ungeraben  (agno^/gim»), 
bereu  J&älften  bereit«  ungerabe  finb.  3n  ber  SOJitte  ftcfcen  bic  unge* 
rabsgeraben  (^g/o-o-agno*),  bereu  J£>älftcn  jn>ar  gerabe  finb,  bei 
benen  man  aber  bura)  fortgefe^tc^  J^albircn  einmal  auf  einen  anbern 
ungeraben  Üuotienten  aii  auf  1  fommt.  S)emnaa)  fmb  bie  bret 
klaffen,  in  3eia3en  at^gebrueft,  folgenbe 

*  •> 

f/O- 


39)  Ed.  Tcnnalii  p.  26.  27.  31.  34. 
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aqiridxiis  uqtioi  .  .  .  .  2" 

tyrtoxinaroi  2  (2iw  +  1 )  =  4m  +  2 

xtQicrcraQnoi  2,l  +  1  (2*»  +  i). 

5)ic  (enteren  eben  finb  e$,  »on  boten  <£uflibe*  fagt,  baß  fie, 
nacf>  feiner  !Definition,  fowofci  gerabemal  gerabe  a(*  gerabemal  um 
gerabe  fmb.  —  5£)ie  erftc  klaffe  bilbet  eine  geometrtföe,  bie  jweite 
eine  arrt^metiftt>e  «Äei&e,  bie  brttre  aber  me&rc  pralle!  (anfenbe 
arittymetifebe  fÄci^ett.  £)ic  legten  flnbet  man  namlia),  wenn  man 
bie  Steide  ber  ungeraben  3^(en  erfk  mit  4,  bann  mit  8  unb  (o 
fort  mit  ben  hohem  ^otenjen  »on  jwei,  ober  wa£  baffelbe  ift,  Wenn 
man  bie  ©lieber  ber  weiten  tflaffe,  ber  <xgr/o«4i(wot,  ber  SKeifyc 
nad)  mit  jebem  ©liebe  ber  erften  klaffe,  ber  dgriOKig  aorioi,  muU 
tiplieirt.  ©abreibt  man  fia)  nun  bie  au$  ben  fueceffwen  gföultiplica* 
tionen  fcerfcorgefcenben  ©lieberrei&en  eine  unter  bie  anbere,  fo  wirb, 
naa;  fRifomaa>u$,  folgenbe  nmnberbare  ©rfa^einung  fia)  jeigen:  S)ie 
£orijontalreü)en  fyaben  bie  <£igenfd)aft  ber  gerab  s  ungeraben  3<rt)lw> 
baß  nSmlid)  bie  (Summe  ber  äußern  ©lieber  gleia)  ift  bem  boppel* 
ten  mittlem,  wenn  bie  5lnja$l  ungerabe,  ober  gleicfy  ber  ©umme  ber 
beiben  mittlem,  wenn  bie  Slnja&l  gerabe  iftj  bie  23erticalreifcen  bage* 
gm  feilen  mit  ben  gerabemal  gerabm  Sailen  bie  €igmt&umlia)feit, 
baß  ba$  ^robuet  ber  beiben  Äußern  ©lieber  unter  benfelben  £ebin* 
gungen  entweber  glciä)  bem  £>uabrat  be$  mittlem  ober  gleich  bem 
^probuet  ber  beiben  mittleren  ©lieber  Ift 5  bafcer  fommeit  biefer  3<ifc 
lenflaffe  bie  ©genfajaften  jmer  beiben  klaffen  iutgleia)  ju,  au*  benen 
ftc  gemifajt  ift 40). 


40)  Äap.  10.  am  &nbr :  f,Orav  61}  *o\jq  «4  IxAcrfov  *oXX«xXa<ria<r,ao  0 
tv  tSltp  Cfl%cp  Ivfdifig,  x"aoa.)<(/VJ]Xovs  Xoioufitvoq  foruq  crlxoxtq,  tpavyat- 
fal  cot  PaofutCftSq'  nata,  fxkv  ro  sr>iO;ros  aupßcuvov  ro  rcov  otortoateoto*- 
aov  (leg.  dfittioxtqlaacav)  töiofxa,  ort  atl  ra>v  axqcov  6  fiicoq  -uxooisrÄa- 
crios,  «t  eis  tt'jj,  c2  6t  ötjo  /uio*oi,  tcrot  xard  cuv^iaiv'  xara  6«  ro  /u^xoe 
ro  rc5v  aortaxic  aor'ov*  ro  70.0  tSxo  mtov  r<p  a*o,  il  pia  jucrorijs, 
•f  r<£  uxo,  et  duo  «tTjoav'  caers  ra  dfxxpoAqov  tÄtci.uara  rourcp  /uov<p 
cxjfjkßißnxtv,  taq  ovn  ipwiwp  /ily/tart  oorov.  3*  babe  biefe  Stelle,  befon* 
beriS  au*  ptylologif^m  Würfjlcfoen  frier  abßffc^ricbwi.  Qucrfi  ^abc  id)  «o*&a- 
fläjao-taa/uru ,  »efa)e*  WfJ  auf  Autorität  eine*  Cobex  in  *otoax>.Ä<T4ao>o oc 
örwanbclt  ^at,  ganj  gewiß  attein  richtig  »ffber^ergefiefft.  &m  ganj  ungliicf» 
tic^t  Gonjcctur  aber  ^at  ?ifl  gemalt,  iubem  er  bie  eUiptiffyn,  aber  gai^  Haren 
SÖCTte  ro  ^ao  tl«o  i'o*ov  rq>  a*o  .  .  .  %  r<p  ^«to  rrgänjt  unb  refrecti&c  con 
ruuipirt  in  ro  ytlq  vxo  r»v  ay^nr  etfov  rro  "u*o  (!)  fn,Laov  .  .  .  rcjj 

I.  13 
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$&p.  11  —  13.  SBtc  bic  oerabcn,  (offen  ffo)  aud>  bie 
tmgeraben  3«^en  *n  bw  klaffen  feilen.  JDiefc  brct  klaffen  (*iör\) 
ftitb  bic  <pnm$ar)l  (bei  9ftifomaa)u$  unb  Sbeon  wn  6im>rna  im* 

mtr  ot^Vos  xat  acruv^eroq,  bei  (guflibe*  blofl  «paVos),  bic  JUs 
famme«0Cfc$tC  3«^  (Sevr^og  xas  cn^crog,  bei  (Euftifef  blcfc 
<rui^£ra;),  ttnb  in  ber  Sftttte  jtoifa>cn  beiben  biejemae  Älafle,  beren 
3ablcn  an  ttnb  für  fitfc  *ufammeiißcfcfcre,  in  föcjug  auf  eine  am 
bere  3<*bl  aber  ißrhn$af>(en  flnb.  2)tefc  (Eint^cituna  leibet  an  n>e= 
fenHitt>en  gRänacln,  vocil  erfrenä  bic  britte  Älaffe  fammtua?c  3<tfclen 
ber  jwetten  fflaffe  mit  in  fia>  begreift,  weitem!,  »eil  nia>  ab^ufe^en 
ift,  warum  bie  Satyrn  ber  jtteiren  unb  beirren  Älaffc  bura>au*  um 


fao  r  c"  v  fie<x(ov.  ©er  tfutbrutf  o  wo  r<v»r  «—  ff!  ba#  $robnct  }»efer  gab; 
len,  o  <i*o  rot)  -7  fft  ba<  ftuabrat  einet  Sabl*  Aber  5  wo  <u^roo  bat  gar 
feinen  Sinn,  gär  tiefen  fhrenge  geriebenen  (Bebraud)  te*  w<i  unb  dxo  83ri* 
fpiele  anjufübren,  ifl  11111111^5  £uflibe*  unb  ^ioplmnlu^  liefern  beren  auf  jeber 
Seite.  ?lbcr  and)  bafü'r  giebt  e#  SJeifeiele,  baß  beibc  ^fraeofitienen  mit  bem  *fr; 
tlfet  abfctitt  fiir  ^rebuet  unb  Euiabrat  gefegt  »erben,  wenn  bie  beifiglicben  gafifen 
ftd)  een  felbfl  »erfleben.  <3o  (jetfit  ti  bei  fcietbant  III,  17.  EupiuV  r^Tfc 
Jq^oxs  ojtoc  6  Wo  660  o*oi€*voZv  XQotrXaßav  <niv<iftxf>6rtqov  srotfi 
rtroayorov.    «urrov  6^  6\x>  ttrqau^iavf^v  «aroc  r©  o  0*0  xoooOa- 

ß«v  <ywa^9orf^ov  *ot,]>  tsrqdyuvov  b.  b.  SDian  feil  brei  ga^ien  ber  Hrt  fiii* 
ben,  baß  ba*  ^rebuet  i>on  je  jweien  jur  Summe  berfelbcn  beiben  abbirt,  ein  Ritas 
brat  wirb;  unb  ferner  Ben  je  jweieu  biefer  fcuabrate  ba*  ^robuet  fantmt  ber 
Summe  ein  fcuabrat  »erbe,  eben  fe  IV,  6:  hrfptfiat  S60  ap^/xo-u?, 
5  <>xo  *<m  p°  £e«gleld)en  IV,  14.  17.  Unb  ganj  fn  berfelben  Srrtto 
bunq,  »fe  an  unferer  Stelle  fyaktn  »ir  bie  germel  ned>  einmal  bei  SWfomadju* 
II,  19,  wo  e*  ebenfalls  fcen  ber  ecntinuirllcfjen  ^rotertfen  \)t\$t  ro  wo  t^ov 
ftp  dxo,  unb  »0  ?lfl  eben  fo  unpefdnrft,  wie  an  biefer  (gtefle,  cerrigirt  ro  xjxo 
sr.Tr  axoor  icrov  s*(*  iieo  (!!)  rou  /tetroa».  3fbenfa((«i  häftf  9ffl  ber  Um* 
ftanb,  bajt  an  beiben  (Stellen  f ämmtlf  du  $»anbfd)riften  fibereinftimmten,  perfidj» 
tig  mad^en  feilen.  (5amerariud  fn  feinet  Explicntio  in  Nicom.  (bei  £ennu« 
Hu#  9(u#g.  be«  3ambli(fju#  p.  35)  bat  Hefe  }»eite  Stelle  gar  nid)t  wrfbanben. 
@r  fagt:  Quod  nutem  ait  autor:  xal  Isrl  sroto*or  (<5e)  r<5v  o*v4<J7tcar  r6 
•6iro  to*or  rep  asr6  etc. ,  quac  latine  interpretari  etsi  perquom  difficile  fuit, 
gumus  tarnen  conati  hoc  modo:  Atque  in  omnibas  illis  copnlationibos, 
acquale  reperitur  ab  aliquibns,  et  id  quod  ex  aliquo  existit.  2>ie  SKerte 
beißen  ganj  efnfad) :  Ü>a«  ^robuet  (nämlfd)  ber  Süßeren  (Blfeber,  »a*  ft<b 
felbfl  »erfreut)  ffl  gleid)  bem  Ruabrat  (brt  mittleren  @liebe<).  —  dagegen  muß 
bei  Wifemacbu«  II,  24  (p.  142)  in  ben  SSerten  *ar  w  cunj^/ievot,  aono- 
ra7itc  6^,  ro  u*o  rov  axorov  uror  rc?  asro  rcov  juwov  ffit  oisro  jebfnfall^ 
<*o  gelefen  »erben,  obgleich  ttft  in  ben  «nmerfungen  feinet  anbetn  «efeatt 
erwSfwt. 
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gcrabe  ga^eit  fein  follen,  »o*  bte  bcr  crften  JNaffe  attcrbings,  mit 
9lu*natymc  bcr  3«H  2,  httnier  finb,  brttten«  ttnb  fyattptfädjlid)  aber, 
mei(  bic  brttte  (tftaffc  fann  man  eigentlich  nia)t  fagcn)  $csri$mmg 
gar  nta^t  fcic&cr  gefc&rt.  9tffomaa)tt$  fagt  namlia)  am  Anfange  bc$ 

$ap.  17:  n^orf 7fXW>Aoy7]/< ivov  öe  ryutv  ev  rou;  avw  xbqi  tov 
XOL&  avrb  atoorou,  vvv  /Li£t£QXM>/Litpa  xou  Ar«  76  ztop$  n.  „!Rad>s 

bcm  i$  in  ben  »ortgen  2lbfc&nitten  bic  ©orfcimniiffe  in  betreff  bcr 
©rbfje  an  unb  für  fta)  gegeben  fcabc,  gefcc  ta)  jefct  ja  bcr  rclatt&cn 
©röfie  über.''  Sftun  tft  aber  bie  (£igcnf#aft  einer  3<*ty/  r>crm#gc 
beren  fie  nadj  unferm  tfunfiauäbrucf  relartoe  ^rimja^t  ift,  boeb  fid>cr 
feine  an  ifcr  abfolut  fcaftcnbc,  fonbern  chic  erft  in  bcr  S&crglcidnmg 
mit  anbern  3atyen  fia)  fcerauSfMenbe  @gcnj$aft;  e*  gehört  alfo 
bicfeS  Sföerfmal  burajau*  niait  al*  <£int&cilung*grunb  in  eine  auf 
i&re  fubjectioen  (Eigenfayften  gegrünbetc  tflaffnication  bcr  Sailen. 
2)erglcid)cn  Sfncon&enicnjcn  fü^rt  ba$  unfclige  ©treben  nad)  Benfes 
quenj  $crbci;  3ßifoma*u$  ^ilttc  (ufyerlid)  biefen  geiler  nta^t  begam 
gen,  ttenn  er  nicfyt,  bcr  Analogie  megen,  bura)au$  brei  £$cile  pttc 
herausbringen  Wolfen.  3)a  töfjt  fu$  föon  efccr  bie  wcnngleia)  eben« 
fall*  unnötige  Cintyrihtng  »on  «Pfeüu*  &ören  (Ed.  Xylander 
p.  3):  ToZv  öe  n«^/r7<t>v  01  fiBV  £i(fi  -xofifoiy  01  öe  O"uv$t7oi  .  .  . 
fxto'oi  öe  0/  /titra^v  rovroyv9  ol  (Lirfs  ^ovri  /liovolSi,  /urp£  övaiv  rj 

nAElOCft  XOUÜtfUTQOVtlEVOt   OtQtpflOH;,  OLA/*    EVI  /LlOV(p  OLQ^/LKO  {.lETQOV- 

{.uvoiy  ax,*  6  ivvia  TQta6t}  6  EixoGiziivrE  -xeiraöi)  6  fE&o'aQaxovra- 
tvvia  inraSi,  xal  ovoi  tovtoiq  itaQO/iioiot,  ba$  $Cijjt,  bie  Ullgeraben 

Üuabratja^cn.  Übrigen*  giebt  9Woma$u*  im  £a».  13.  bie  oben 
mitgeteilte  sjB?cu>be  m  ^ratofir)encö  jur  2luffua)ung  bcr  tyrimjafc 
Ich,  unb  bic  Sttct^obc,  bic  fa>n  <£\iMM  le^rt,  ju  unterteil,  ob 
jirci  gegebene  %atym  ju  cinanber  tyrimja^len  feien  ober  nia^t,  unb 
im  Ickern  gaüc,  ttjcla^e«  ba«  grbßte  gemeinfa)aftiia)e  9föaa£  bei-- 
ber  fei. 

14—  16.  Unter  ben  geraben  %af$\m  flnb  einige  über? 
»odfldnbtg  (imeoTElu*;),  anbere  un»ollf!Änbig  ober  mangels 
fcaft  (i^.auSs)9  unb  mitten  hine  flehen  bie  »oiljtänbigcn  3a^s 
(en  (riXstoi,  Theol.  III.  p.  15.  au*  Zfoi  genannt).  Slua)  ^ier 
lcua)ret  nia)t  ein,  warum  gerabe  nur  unter  ben  geraben  Sa&ta  u^crs 
»offftdnbtge  unb  unvollpänbige  fein  fotten.  Übrigen^  fc$t  SRifoma* 
*u«  su  bcr  €u!libifa>cn  ^eorie  nia^t«  SRcue«  ^inju,  außer  bcm  Wa- 
rnen bcr  vxtorsXEu;  unb  kX)~vxtu;. 

tfap.  17.   „?Raa)bcm  ta)  bt*^er  bie  SBcrfenntniffc  in  ^ctref 

13* 
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brt  @>ro*  ße  an  ttnb  für  fi(r)  gegeben  foabe,  ge^c  it§  jefct  j»  ber  ©roße 
in  ibrcr  SSejietwng  ju  anbern  über.  S)ie  SScjietyung  einer  G>reßc 
auf  eine  anbere  ifl  im  gemeinen  urfprihtglia)  awiefacfc,  ®leia)&ett 
nnb  Unglei<f#eit.  Über  bie  @lei<b&eit  i«ßt  weiter  nichts  fagen, 
roeil  »on  a»ei  gleiten  Orofien  nidjt  bie  eine  fo,  bie  anbere  anber* 
befa)affen  fein  fann.  S>a$  Ungleiche  aber  ifl  jttiefaa),  e$  fcat  ein 
©röteres  nnb  ein  #lctncre$.  SRad)  ber  *crfd)iebenen  21rt  ber  Slfc 
fcängigfeit  »on  einanber  t)at  nun  foroo^l  bie  größere  al$  bie  Heinere 
zweier  ®r&ßcn  anbere  Sftamen.  Unb  jr*ar  »erben  bei  jeber  i?on  frei* 
ben  fünf  Birten  »on  Q>ejie$ungen  unterfa)ieben."  5>iefe  fünf  3>ejte* 
fangen  ober  33er&ältnifie  (Sflifomacfcu*  brauet  nidjt  ba*  SBort  Ao- 
yoq,  fonbern  «i&ot;)  finb  ber  ®egcnftanb  ber  folgenben  fca>  Äapitel. 

£ap.  18.  S8on  jivei  3at>lcn ,  beren  eine  bie  anbere  mefcr  al$ 
einmal  genau  gan$  in  ftd)  enthalt,  r)eißt  bie  größere  %o)).azchjaio<; 
(multiplex,  ba$  3Sielfad)e),  bie  fleinere  vrtorroAAartAtto/os  (submultl- 
plex,  £fecil).  3)a»on  roerben  nun  für  beftimmte  3<Mcn  bie  5lbjcc= 
ttoa  gebilbct  äiffAatr/os,  rg/Wovo«  u.  f.  tv.  unb  bie  (Begenfajje  ba? 

tCII  vjio&?rAao7o<;  U.  f.  UJ. 

19.  SBon  sivei  Sablen,  bereit  eine  bie  anbere  einmal 
ganj,  unb  außerbem  md)  einen  Sbeil  bcrfelfren  in  fict>  enthalt,  fjeißt 
bie  größere  tV/^oQ/o*,-  „(supcrparriculnris),  bie  fleinere  v^ytuootoq 
(subsuperparticularis),  ba$  fyeißt,  bie  größere  %i\U  verhält  jtet)  ju 
ber  Heineren,  ivic  />  +  1  5«  />•  f»r  frcfHmmte  3<Mflitt?enf>c 
gebilbeten  DRamen  finb  nun 

I-  fyuohoq  (sexquialter)  £  txpij/j/oA/os 

£  &Tt'i7oi7oq  (sexquitertius)         -J-  v-xtntroiroq 
\  emrtTUQTot;  u.  f.  tt?.  £  vn:£:nr«Y/o7os  u.  f.  tt>. 

Sftifomadju*  erläutert  bie  6ac^e  bur$  folgenben  Apparat.  (Er 
giebt  eine  Tabelle,  beren  erfte  £orijontalrcu>e  bie  &eir;e  ber  narürlh 
eben  Saufen,  bie  jroeite  bie  boppelten,  bie  britte  bie  brcifad>en  ber 
erften  S^lcnreifce  entölt,  u.  f.  n>.,  r»cla)e$  alfo  bie  einfaa^c  SÄulti* 
plicattonstafel  ifl.  Jg>tcr  ift  jebe  3flfyl  einer  unteren  SKetye  ein  woA- 
Aa7rA«o-ioi;  (53telfrtct>e^)  ber  entfpre$enben  Snfyf  in  ber  erften  SReifce. 
dagegen  flehen  je  $tt>ei  auf  einanber  fofgenbc  SXeifcen,  mit  2to«nafcme 
ber  erften  beiben,  3tt  einanber  in  bem  ätobältniffe,  baß  bie  Sailen 
ber  untern  bie  «r/^ogiot  ber  obern,  bagegen  bie  Satyrn  ber  ober» 
bie  vTtsxtfioQioi  ber  nädjfrfolgenben  finb.   3lud>  bie  folgenben  SSer* 
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^Kniffe  fmbeit  in  tiefet  Safci,  bei  ber  »ir  un*  nidjt  langer  auftab 
ten  »ollen,  ü)re  ftutoenbung. 

$ap.  20.  21.  SÖcnn  eine  eine  anbere  einmal  gan$  unb 
außerbem  noa^  niedre  Steile  berfclben  in  fich  enthält ,  fo  heißt  ba$ 
9&erb»Xltniß  ber  großem  jur  Heinern  tm/Luo^g  (superpartieiis),  ba$ 
umgcfefyrte  v***/^«^  (subsuperpartiens).  3tacf)  biefer  SJefini* 
tion  begreift  ba$  SBerbältniß  ber  kn^u^  bie  allgemeine  gorm 
2»i  +  n  :  OT  +  Ä  m  €d  ifl  aber  ju  bewerfen,  baß  bie  für 
befhmmte  Sailen  gebtlbeten  tarnen  bei  ben  ©rieben  ftie  bei  ben 
Svftmcrn  immer  »orau$fe$en,  baß  in  ber  gegebenen  gormcl  n  —  t 

ift,  fo  baß,  wenn  bie  Heinere  3<«)1  1  rfr  bie  größere  1  +  — ^-r 

toirb.   2)ie  einzelnen  tarnen  finb  bann 

1  +  t    £xtöi(usQr$,  ßuperbipartiens 
1  -j-  i    sTtiTQifLu^y  supertripartieus 
1  +  £    to«**^,  superquadripartieas 
u.  f.      »o  alfo  nur  ber  3Ä^lcr  m  auSgebrücft  mirb.   £)ic  umge* 
febrten  SJer^Ältniffe  Reißen  bann  xmextöi/neQw  u.  f.  n?.   5Jfcer  T3Ri» 
fomaa^uä  ttyeilt  Äap.  21.  unb  23.  eine  anbere  35iIbung$met^obe  bie? 

fer  tarnen  mit,  berjufolge  ba$  allgemeine  SBertyUiniß  i  +  — ^— 

auSgebrütft  »erben  fann.   £)enu,ufolge  Reißen  bie  bereite  angeführten 

^Ser^ltniffe  ZniöiTQiT'oq,  iWgireragros,  ijr/7£7ga:r£/i:r7o$,  unb  eben 

fo  fann  man  aua)  fagen  ^7g/x£paro$  für  1  -f~  t>  ^r£t^at^6o- 
fuos  für  1  +  4-  u.  f.  iv. 

S)te  beiben  folgenben  S3er$Älmiflc  finb  burrfj  bie  SScrbinbung 
be$  erfien  mit  jebem  ber  beiben  aubem  entftanben. 

5t  aj>.  22.  SBcim  eiue  3^1  eine  anbere  mefcr  atö  einmal  gaiu,, 
unb  außerbem  noa)  einen  Sfceil  berfelben  in  ftcfc  entölt,  fo  $eißt 
baä  SScrbältniß  ber  größern  jur  (leinern  ao^aoriCT^og«)?,  ba6 
umgefe^rte  vx<moAA<wiAaa7£x^iogfos  (lateinifd?  multiplex  super- 
particularis  unb  multiplex  subsupcrparticularis).  3)a$  in  tiefen 
SBorten  befmirtc  SSertyÄltniß  ifl  als  a»n  +  1  :  n.  S3et  ben  3Ra« 
men  für  befiimmte  3<th(fnftert$e  ge^t  ber  8Bertfy  be$  m  in  ba$ 
«oAAaitAaor/o^,  ber  3Bert$  für  *  in  baä  £xi4<ioq«k;  ein,  fo  baß  bie 
tarnen  fia)  fo  gefialten 

2  -f-  4-    Äi«Aacri£qM]/uioru,",  duplex  scxquialter 
L2       t    öiaActcrifÄiVeiros',  duplex  sexquitertiuä  * 
2       i    dixAtt</<£Ä/7£V6cgro<j,  duplex  sexquiquartus 
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3  +  t   r§«»;^icfi«pivi«ru,-,  triplex  sexquialter 

3  +  r   TQtitXacrtextTQtrog,  triplex  sexquitertius 

3  +  i    7QnLXacriE^t7eTaqfroqy  triplex  sexquiquartus  U.  f.  tt). 


ffap.  23.  3Benn  eine  3^1  dne  anbere  rae$r  al*  einmal  aanj 
unb  auflerbem  no<&  niedre  Steile  berfelben  in  fia>  entölt,  fo  fceißt 
ba$  $8er$Ättni#  ber  großem  $ur  f (einem  *oAAaxXa«ri«x#/u^fe,  ba* 
umgefet>rre  woÄoAAajrPaxo-icÄ^tfgifc  (lateinifd)  multiplex  superpar- 
tiens  unb  multiplex  subsuperpartiens).  2)ie  iRamen  ber  eintet 
nen  ^erfco'taiiffc  für  beftraimte  3a§lcnroert$e,  freiere  SRifoma$u6  mit« 
ujeilt,  fegen  immer  »orau$,  baß  in  ber  allgemeinen  gormei  biefcs 

SSer^ltniffe*  />  +  m  "  n  :  1  n  =  1  fei.  2>ie  Stauen  fmb  bann 


<£$  ließen  ftO)  jeboa)  ebenfo,  n>ie  bei  ben  föer^dltniffen  ber  eins 
fa$en  hu^uq9  tarnen  bilben,  feciale  3Ww  unb  SRcnncr  be£  33rud^ 

— ^ —  attfbrücftcn. 

Den  ©a)lufj  biefe^  ßapitcls  bilbet  bie  an  allen  tiefen  »erfajic* 
benen  SScr^KtnifTen  erprobte  ffta^roeifuna.  bc$  6age$,  baß  au«  ber 
@leid$eit  als  einiger  unb  urfprünajia^er  Ütietfe  alle  manntgfaa)cn 
©cflaltungen  ber  Unajeta^eit  unb  beren  S8erfa;iebcm)eiten  ßer&orge* 
fyen.  S)enn  wenn  un$,  fagt  SRifomadjuS,  brei  gleite  3<t^en 
brei  (Einheiten  »orliegen,  fo  entfielen  barauä  guna'cfyt  bie  ctoAAawAa- 
<rio£,  fobann  bie  hupo^ioiy  britten*  bie  «n/icge??,  u.  f.  n).,  intern 
man  naa?  ganj  fefien  unb  unwänberfu&eii  ©efefcen  fortfi&reiter. 
£>tefe  (Bcfefce  fmb  folgenbe;  ben  erfien  21u$brutf  (ber  neuen  SÄetyc) 
ma<&t  man  bem  erflen  (ber  brei  »orliegenben),  ben  steifen  ber 
©umme  be$  erfien  unb  jroeiten  ,  ben  brüten  ber  ©uramc  be*  erflen, 
bes  boppclten  feiten  unb  be*  britten  afcia).  2)enfen  n>ir  un*  alfo 
bie  urforünatfa)cn  brei  ©nfceiten 


unb  »erfahren  tamit  auf  bie  »orgefa^riebene  Söeife,  fo  »irb  bie 
jweite  9?ei&e 


1 


1 


1 


bie  britte 
bie  »irrte 


1 
1 
1 


2 
3 
4 


4 

9 
16 
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unb  fo  fort;  man  erfcält  alfo  bura)  Slnwenbung  be«  »orgefajriebenen 
©a$e«  au«  bem  23erfyXltnifr  ber  ©ieic^cit  fucceffwe  alle  a3err)Ältni(rc 
ber  terfd)iebenen  fStclfac^cn.  ©c^rci6eii  wir  un«  nun  irgenb  eine 
*Keib)e  ber  Siclfacfyen  umgefefcrt  $in,  unb  (ringen  ba«  allgemeine  ©es 
fe£  in  2lnwentmng,  fo  erhalten  wir  ba«  entfprea)enbe  S3crr;ältmß  au« 
ber  2leir)e  ber  «r//to^/o/. 

3.  4      2      1 ,   bic  SKcir)e  ber  3)owelten, 

giebt  4      6      9,   bic  SHci|ve  ber  vuoAio*, 

in  weiter  jebe«  ©lieb  H  fcf*  vorigen  ift,  au«  ber  Üietye  ber  S)rei= 
fachen  9      3  1 

erhalten  wir  9     12     16,  bie  tVrg/ro/,  in  teilen  je* 

be«  ©lieb  1^  be«  vorigen  ift  u.  f.  w.  ©cr)en  wir  ferner  ton  irgenb 
einer  SXeityc  ber  «r^o^oi,  umgcfcfcrt  &ingefa>ieben,  au«,  fo  erhalten 
wir  bie  entfprecr)enben  hupe&u;.  3- 

9  *   6   1  4 

9  t  15  f  25,  wo  jebe«  ©lieb  l£  be« 
»origen  ift,  unb  ebenfo,  wenn  man  irgenb  eine  anbere  Diethe  ber 
©ninbe  legt,    @er)cn  wir  bagegen  »on  irgenb  einer 
Steide  ber  e^oqtot  in  geraber  örbnung  au«,  fo  erhalten  wir  bie 

KoXXanXaaisvcifLtoQioi.    ©0  Wirt  au« 

4      6  9 

4     10  25  nacr;  bem  SJer^ltniffe  2|, 

au«    9     12  16 

wirb  9    2t  49  nad>  bem  95err)«ltni(fe  24.. 

Unb  enbliä)  au«  ben  «t/^^  in  geraber  £)rbnung  erhalten 

Wir  bie  izoXXocJtXacneTttusQeu;,  J.  S&. 

au«    9     15  25 

wirb  9  24  64  na<&  beni  «Öer^Ältniß  ton 
2$,  unb  ebenfo  bie  übrigen.  ©0  fmt  benn  alle  tiefe  t>erfa)iebcnen 
SSer&Ältniffe  au«  bem  urfprünglia^en  S8err)Ältnif[e  ber  ©leidptyeit  ent* 
witfclt  worben.  9Rifomaa)u«  maa)t  über  tiefe  ©(^eraata  noa)  bie 
&emerfung,  baß  immer  bic  beiben  Äußern  ©lieber  Üuabratja^len 
(inb  unb  baß  ba«  mittlere  ba«  «probuet  ir)rcr  2öurjeln  ift;  femer 
baß  in  ben  beiben  au«  berfclbcn  Sleifce  in  geraber  unb  umgefefcrtcr 
£)rbnung  abgeleiteten  SXeujen  ba«  le$te  größte  ©lieb  baffelbe  tfr. 
S>iefc«  tft  ber  3nfcalt  be«  erfren  $ua>«  biefer  Slrit&metif,  welche«  im 
©anjen  wenig  wiffenfdjaftlid)  3ntere(fante«  barbietet. 
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3»ette«  $udj. 

Söic  SWomacfyu«  am  (Enbe  be«  erfieit  &ud;«  gejeigj  ^atte,  baß 
alle  fünf  fcon  ir)m  aufgeftettten  SBerr)altnijfe  au«  brci  gleiten  2er; 
mini«  fta>  herleiten  fojfen,  fo  lebrt  er  in  ben  crflai  fünf  Kapiteln 
biefe«  25ud)«,  bafl  umgcfer;rt  äffe  gegebenen  f8er#Utniflc  fia)  auf  ba« 
9&er$Ältmfl  ber  ©leid^eit  al«  urfpriing(i$e6  Clement  jurüeffft^ren 
taffen.  „S)a  ein  Clement  (<f7ot%ei6v)  ba«jcnige  ift,  au«  weitem  al« 
(Srftem  etwa«  jufammengefejjt  unb  in  rocla^e«  al«  Scgte«  ein  Ding 
aufgelegt  roirb,  fo  roill  ia)  jeigen,  baß  aua)  bie  ©leia^ett  ein  <£les 
ment  ber  relativen  ®roßc  ifl  (rou  crg6$  7*  croo-ov).  SRun  $abcn 
n>ir  gezeigt,  roie  alle  SBerftfltnifie  au«  ber  ©(eia^cit  jufammengcfcfct 
werben;  e«  ifl  alfo  nur  nea>  übrig  barjutr)un,  baß  aua)  bie  Sluflö* 
fung  berfelbcn  sule$t  immer  auf  bie  (Blcicr^eit  jurücffü&rt." 

$ap.  3.  le&rt  un«  au«  jeber  SKctye  ber  S3ielfacr)en  atfe  3<*fe(cn 
ju  fmben,  bie  in  bem  gleichnamigen  SSerfrältniffe  ber  ärz/iogiot  flehen. 
S)ie  ©aefce  ifl  cinfacr)  bie.  Sföan  fc^reibt  in  eine  £Kci^c  irgenb  eine 
Don  1  beginnenbe  geometriferje  ^rogreffton,  barunter  fcfrrcibt  man  bie 
Sftcit)e  ber  Summen  »on  je  jtvei  auf  einanber  folgenben  ©liebem, 
unter  biefc  bie  jroeitc  ©ummenreifcc  unb  fo  fort,  fo  ert)tflt  matt  eine 
Tabelle,  welche  alle  %($\en  enthalt,  bie  ju  einanber  in  bemjenigen 
epimorifa^en  fBcr^d(tniffc  fte^cn,  roeldje«  beut  Opponenten  ber  ur* 
fprünglic&en  geometriftfcen  ^rogreffion  gleichnamig  ift.  ©efcen  tvir 
j.  »ott  beii  Tötensen  »on  2  au«,  fo  erhalten  wir  fämratliaSe 
Sailen,  bie  gegen  einanber  i\m6Xioi  finb.  2)a«  ©a^ema  gc= 
flaltet  ftd)  fo 

1   2  4     8   16  32 
3   6    12   24  48 
9   18   36  72 
27   54  108 
81  162 
243 

£icr  ifl  jebc  Safcl  gleia)  brci  falben  ber  junäc&fl  über  ifcr  fie^ 
frenben;  unb  ganj  analog  ifl  e«  bei  ben  übrigen  §8cr^aCtntffcn. 

$ap.  4.  92Benn  man  fo  ba«  ®<t)ema  nact)  ben  fortlaufenben 
qjotenjen  irgenb  einer  3afcl  bitbet,  fo  bilben  bie  3lnfang«glieber  ber 
eummenreifcen  allemal  bie  fucceffi&e  <potcnsenreir)c  ber  um  1  gr&* 
fjeren  3at>L 
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I    n       h*  «3  n4 

n  +  t  tf+n        n3-fn2  «4+n3 

»*+2»+l  »s+2na+w  n4-f-2/*3+/i« 

«s+3/»-+3/i+l  w4+3»3-f3*a+* 

M4+4/*3-f6»*+4»+l 

5Btr  rootfen  un$  aber  bei  bicfcm  ©egenftanbe  nid;t  langer  aufs 
galten,  fonbern  3u  bem  folgenben  t>tc(  intereffanteren  (Sujet  fiberges 
r)cu,  namlicr)  stt  ber  £$eorie  ber  <poh)gonalia$len,  roelä)c  fia) 
in  ber  Slritfcmetif  be$  SRifomacfcu*  (ßap.  6—20)  juerft  ber)anbelt 
jinbet,  unb  jroar  in  einer  überrafa^enben  SBollftänbigfeit.  £)a  bie 
*|H)U>agora>r  Mrt  an  Stielt  i«  erläutern  unb  ju  oeranf$aulia)en 
pflegten  4I),  fo  finb  bie  9lnl>1nger  biefer  @<r)ulc  gcroiß  lange  cor  3ftis 
foraa<$u$  auf  bie  3bee  gefommen,  bie  in  ifcre  (Einheiten  aerlegteu 
Sailen  in  ber  §orm  »erfajiebcner  geometrifa^er  giguren  anjuorbnen, 
unb  ganj  geroiß  tritt  bei  lRifoma$uö  bie  fajon  fo  roeit  auSgebilbete 
£cr)re  ber  $poli)gonal$a$len  nia)t  atf  eine  neue  2ßifi*enfcr)aft  auf.  216er 
roir  fcaben  ©rüube  ju  glauben,  bafc  3Rifomad)u$  tvtrflic^  juerfr  über 
biefen  ©egenfianb,  fo  wie  überhaupt  über  bie  *pi)tr)agoriSifcr;e  3rt&fenlefcre, 
gefa^rteben  tyat.  ütennuliu*  unb  gabrieiu*  bringen  niedre  ©teilen 
au$  alten  Tutoren  bei,  in  roe($en  Sfttfoma<r)u$  atö  berjenige  brjcicr;= 
net  roirb,  ber  bie  aritfcraetifdjen  &r)ren  be$  ^3t>t^agoraö  $uerft  ftfle* 
matifa;  georbnet  unb  au  Rapier  gebraut  r)at 42).  S)iefe  2lb$anblung 
über  bie  <pofogonalja&len  ift  aber  nia^t  bloß  bc*r)alb  roia^tig,  roeil 
fie  t)ier  jum  erftenmal  erfd>eint,  fonbern  üorncfcmlicr)  aua)  barum, 
weil  roir  biefclbc  al$  eine,  fei  ci  nun  mittelbare,  fei  e$  unmittelbare, 
Vorarbeit  unb  £hietfe  S)iop$ant'6  anjufefycn  r)aben,  ber  nia^t  blofj 
in  feiner  <S<r)rift  über  bie  ^ohjgonalja^len  biefen  ©egenftonb  be* 
rü^rt,  fonbern  benfelben  bur$  fein  ganjc$  größere*  SBcrf  rote  einen 
©olbfabcn  bura>ebt.  3er)  roill  ba^er  ben  3iu)alt  biefer  ßapitcl  fo 
»ollfiänbig  roic  möglich  angeben. 


41)  58cra,l.  barßbft  Tennulius,  Notae  in  Jambl  p.  74. 

42)  ebenbaf.  Auetor  Altercationis  Synagogae  et  Ecclesiae  cap.  1. 
Arithmeticam  Samius  Pythagorat  invenit,  Nicomachus  scripsit. 
Isidoras  orig.  üb.  3.  cap.  3.  Numeri  disciplinam  primum  upud  Grae- 
cos  Pytkagorem  aututnant  conscripritte  (?);  ac  dein  de  a  Nico- 
macho  diffusin*  esse  compotitam.  —  »tral.  Fabricü  Bibl.  Graeca 
T.  V.  p.  635.  636.  (Ed.  Harles.). 


Digitized  by 


202 


$ap.  6.  (Einleitung:  „3unÄ<fcft  mufj  man  anerfennen,  baß 
jeber  $u$ftabe,  mit  betn  »ir  eine  3a&l  beseiten,  j.  SB.  i  für  jefcn, 
x  für  jroanjig,  A  für  breiig,  burefy  menfcfylictyc  (Einrichtung  unb  Übers 
einfunft,  niefct  »on  Statur  ein  Seiten  fcief«  3<^(  ift;  bie  natürliche 
unb  ungefünfieltc  unb  eben  belegen  einfache  $ejeid?mnig  ber  3afc 
len  mürbe  bie  Scebeneinanberjtellung  ber  in  jeber  enthaltenen  (Eitu)eis 
ten  fein,  ©o  mürbe  bie  S3c$cicJ>itU!iö  einer  Einheit  burd)  ein  a  ba* 
Seiten  für  ein*,  bie  Jg>tnflctfiiiig  jmeier  Sflonaben,  ba$  ijt  smeier 
5l(pt}a,  neben  einanber,  ba$  3^"  für  fei»/  «»b  fo  fort 43). 
3)cnn  nur  burd)  eine  folcfye  (Schrift  unb  25ejei<r;nung  f5nnte  bie  Star* 
flcllung  ber  fogenannten  ebenen  unb  förderlichen  Sailen  erläutert  unb 
beutlich  gemalt  »erben.  demnach  wirb  bie  (Einheit  in  ba$  55er* 
hvlltniß  unb  in  bie  (Steife  be*  ^unet«  eintreten,  inbem  (Te  ber  21ns 
fang  ber  Dimenponen  unb  Zcfylcn,  aber  meber  IDimenfion  noch  3«hl 
felbft  ifr,  gleiche  ber  ^punet  ber  Anfang  ber  £inie  unb  (Entfernung, 
nicht  aber  £inie  unb  (Entfernung/' 

<E$  folgen  nun  noch  einige  Analogien  unb  föergleichungen  jmis 
fchen  Slrithmetif  unb  ©eometrie,  unb  barauf  f%t  ber  SBcrfaflcr  im 

ap.  7.  alfo  fort:  „3ebe  3<*hf  2  ab  famt  all  uitcäre 
3afyl  (<i$*^ias  yga^jiMxo^)  betrautet  »erben;  bie  erfte  ebene  3<n)I 
(«cÄreöo^)  bagegen  tft  bie  bret  unb  barauf  alle  folgeuben. 

ßap.  8.  (Eine  breieefige  3<*hl  {rqlyomx;)  ift  eine  fofehe, 
welche  in  (Einheiten  aufgrifft  (ich  in  ber  ©cftalt  eine*  gleichfeitigen 
3)rciecfe  barflettcn  läßt.  S)ie  Einheit  ift  eine  breieefige  3<*hl  «W- 
/tt/,  inc^t  aber  eve^ysuf,  ba$  ^eipt,  ihrem  SBefcn  nach,  infofern  bte 
allgemeinen  Regeln  auch  auf  fte  anmenbbar  finb,  nicht  aber  in  ber 
SBirflichfcit,  »eil  fte  fich  nicht  aU  2>reiecf  barftcllen  tä£t.  S)iefen 
Untcrfet)tcb  macht  3ctfomacr)u$  bei  allen  folgenben  ^olijgonalja^len. 

S)ic  breieefigen  3^lcn  entftehen  buref)  bie  fucceffme  ©unimis 
rung  ber  natürlichen  3<*hfcnreihe  (Vtwärai  öl  omo  rov  cpv<riKov 


43)  9Weraacf)u*  fagt  niety,  baß  bie  ©rlrdjen  fid)  jemat*  tiefer  SReUjobe 
wtrflid)  brbient  fyxhtn.  iai  tfat  «ber  SamMWjiK  p.  60:  'fcrrlov  70$  on  (feblt 
bei  £.),  cos  *o  xaXouov  cpvcrtito/e^ov,  oi  «goa^ev  iff^ju-at'vorro  /«t?  yov 
agt^uau  «rocro^T'ac  titvahuovtiq  ilq  /aovdSaq,  aXk'  o-fo»  co'(TX«q  ot  vuv, 
«r^tßoXtxds.  »ernbt  Hefe  Wo^riAt  auf  btoftre  ^enjectur,  ober  auf  SKifaex* 
(länbniß  ber  <3teffe  bei  Slifera«^,  eber  auf  ÄennlntR  »01t  XfatMtnl  ©a< 
fi^te  ifl  bei  einem  fo  fp«t  lebenben  «utor,  n>ie  3ambli^u#,  fatun  bcnflMir. 
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agi^/uoC  (ffotwfiov  ixrspivroQj  xou  dal  dx  ugftw  ruh  tfvvE%£v 
K«ra  Zvu  trwr&eptvwv).  2)ic  <5titt  M  2>rcie(fc  tffc  glct$  ber 
51njat>(  ber  abbitten  3^(en. 

£ap.  9.  hierauf  folgt  sttn&ctyt  bfe  ateretfige  (Üuabrat*) 
3a$l  (rfr^aytüro^),  bic  ftcfy  ht  ©eftalt  eine«  Üuabrat*  barftellen 
M$t.  2luc&  biefe  Sailen  entfielen  bura)  Slbbttion,  aber  m*t  ber 
imtfirlicfyen  um  1  fortf^reitenben,  tote  bie  breferftgen,  fonbem  ber 
eine  um  bie  anbete  gefegten,  ba$  ^ei£t  ber  ungeraben  3<$len  (r«v- 

vurai  6s  xou  ovroq  «tco  Tov  <rToi%r\öov  herepivroq  yvifixov  agt- 
Zr/uov,  rfj  fiovdSt  tTr/crtooci^eWcov  ovxhri  tujv  eysgtfc  7o7q  «pf^tfc, 
öeöeiKTou  hu  rwv  7Qiywv(*>v ,  aAAa  reav  wag   Iva  xeipevtav 
srawcov,  70VT6(/ri}  nov  xsQicrcrvv). 

tfap.  10.  2)te  fünfetfige  3<*fyl  («cvraywro«,).  ©ic  ent* 
flefyt  bura)  Ülbbirion  ber  »on  1  anfangenben ,  unb  bann  immer  $n>ct 
uberfpringenben  3<Wenretye  (hucroQsvcyvTai  dHAfatq  eis  itEvruyto- 

vov  yivscriv  ol  dito  /uovaÖoq  övo  ÖtaXuxovreq  hp  ocrovovv,  rou- 
reovtv,  ol  tpadt  äXXriXcüV  \^SQ£%ovrsq). 

Äap.  11.  2)ie  fett)$ecttgen,  ftebeneefigen  unb  folgenben 
3a^(en  gcfyen  auf  ctynlia)e  SBeife  ^erfcor  au$  ber  f^ci^e  ber  natitrlis 
cfcen  3«^cn,  inbem  man  $u  bem  Slbflanbe  berfelben  immer  1  £inju* 
fugt.  —  2)ie  artt^mettfdje  SKci^c,  bereit  ©ummenglieber  irgenb  eine 
klaffe  ber  spotygonalsatylen  ^ergeben,  §ei$t  bic  SKctye  ber  yi^iovsq 
biefer  fpofogone,  ein  2lu$brurf,  ber,  n>ic  biefe  ganjc  Sfceoric,  bilblto) 
ton  ber  ©eometrie  hergenommen  ift,  tnbem  !Rtfomaa)u$  unb  cbenfo 
alle  folgenben  Slrit&metifer  bie  guflibifte  Definition  (II,  2)  »er* 
nibge  einer  eiufaaj  fta>  barbtetenben  Analogie  uon  bem  *parallelo* 
gramm  auf  alle  gcrabltnigcn  giguren  ausbeuten  44).  2)emnaa)  giebt 
uttfer  Slutor  folgenbe  allgemeine  SKegcl  aur  Salbung  ber  ^otygonafe 


44)  9lif otnadju*  brauet  tai  Sffiort  yvevtav,  yW/iov«s  fn  bem  <mge> 
fcfutrtfii  einnr,  c(uie  U  ju  beffoiren.  3araMid)u«  p.  82.  erflart  r*  fo:  ifa- 

ÖS 

xqoaptcnv  fo  aiVo  iTöoq  ötaipxjXokffttv.  —  %§toti  ticn  &myt\\a  Rap.  23: 
Xa.v?tq  o\  ol  £9« 4^?  aiqiP^fs.o\  dxoytvvovT'tq  fqiycavoxjq  ij1  ftfQayavovq  % 
Kohvycivoyjq  ^vdfxovtq  «a>iOuv/a(.  UnbfUtdc^tt  ift  Httitpiüi  (bei  Bulli- 
uldus  ad  Theonem  Smyrn.  p.  239):  yvo/tovag  xaXo-ujiuv  fous  ^aej'Qouv- 
taq  ctQ&fxovq,  dfu/,n  %caq  fyq  vxrv  atav  fa  fufqovv  yveoftova  jr§otf- 
ayoqtijo/uuv. 
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jaulen  jeber  £>rbmmg:  kcaörou  nokvy<f>vov  rou«  ywfyiow*;  6109«. 

Träfet  fü>v  *yu)Vi<ov9  ,,  bie  ©nomone*  eine*  jeben  $olt>goti* 
flehen  »on  einanber  um  2  »eiliger  ab,  al*  bic  2ln$a$l 
ber  im  Kattien  auSgebrücf  ten  SBinfcl  betrügt/'  b.  bie 
confiante  2)ifferenj  ber  ©nomonrei&e  ber  weefigen  3<»)fc»  beträgt 
»  —  2.  ©ferfwürbig  ijt,  bafr  SHopfrant44)  ^cn  ®afc  bcm  $9P* 
fifle*  auftreibt,  ba  bod>  £i>p{ifle*  na<&  ber  feit  gabrieiu*  allgemein 
angenommenen  Meinung  (worüber  im  folgenben  Kapitel  ein  Sttefc 
rere«)  erft  gegen  ba«  <£nbe  be*  jweiten  3a^r^unbert«  gelebt  fcat. 
3nbefj  ifl  biefe  fäeinbar  »on  ber  SBafcr&eit  abweictyenbe  Angabe 
barau«  ju  erftären,  bafj  2>iop$ant  ben  6afc  bc$  aftifomacfcuS  etwa* 
erweitert  auSfprity,  unb  bafl  »ielleic&t  biefe  (Erweiterung  beffelben  »on 
£i)pfifle$  $miu)rt. 

£ap.  12.  3M>  biefen  allgemeinen  Siegeln,  bie  £ilbung  ber 
^oU)gonal$a$ien  betrejfenb,  folgen  nun  einige  befonbere  ©gentium* 
Weiten  berfelben.  SBie  jebe  üieredige  gigur  burefc  bie  diagonale 
in  jwei  Sreieefe  jerlegt  wirb,  fo  Ulfct  fufr  jebe  »ieretfige  3a^C  in 
jwei,  aber  auf  einanber  folgenbe  breieefige  aufl&fen,  unb  umgefcH 
je  jwei  auf  einanber  folgenbe  breieefige  Sailen  geben  sur  6umme 
eine  Üuabratjafcl,  3.  1  +  3  =  4,  3  +  6  =  9,  6  +  10 
==  16  u.  f.  w. 

3lu$  einer  üicreefigen  gigur  wirb,  wenn  man  ifcr  eine  breieefige 
anfep,  eine  f unfertige;  cbenfo  in  3afetat,  nur  mit  ber  Scför  Anhing, 
bafc  bie  ©eitc  ber  breieefigen  3<u>l  um  1  fleiner  fein  mufe,  al*  bie 
(Seite  ber  öicreefigen,  ju  ber  fie  abbirt  wirb,  j.  4  +  1  =  5, 
9  +  3  =  12,  16  +  6  =  22  u-  f« 

Cbenfo  werben  fe<r)*ecfige  3<u)(en  al$  (Summen  einer  fünfeefigen 
unb  einer  breieefigen  3«$l  bargeflellt,  unb  fo  fort.  3>er  Überfielt 
wegen  fefceibe  man  fl<t)  bie  <pou)gonalja&len  jeber  £>rbnung  in  $a* 
rallelreu)en  unter  einanber, 


45)  De  Numeris  Polyg.  prop.  8.  pag.  18.  Ed.  Dachet.  —  ©.  3*29.  tet 


■ 
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brctttfige    1   3     6   10   15  21  28  36  45  55 

öteredige    1   4     9   16   25   36     49  64  81  100 

fünfcefige  1    5    12   22   35   51  70  92  117  1 45 

fe**ctfigc  1   6    15   26   45   66  91  120  153  190 

ficbenccfigc  1    7    18   34   55   81  112  148  189  235 
u.  f.  ro.,  fo  finben  &ier  folgcnbc  &c$ic$ungen  Statt: 

1)  %tM  tyoüjgon  ift  g(ei(r;  bcr  Summe  be*  $unAa)ft  über  tym 
flcr»cnbcn  mib  be*  3)reiccfe  bcr  um  1  Heineren  Seite,  j.  33. 
ba$  Siebeneef  148  ift  glcia)  bem  Sediert  120  plus  bem 

Shtictf  28.  C'lvoi  £xonf7oq  itoX,vytovo(;  cuart^ia  -jj  rou  re 
•tm^Q  aurov  ojLioTayovq  7toAt^<oi,ou  rou  atwarou  rg#. 
^«avou  rou  (LiovdSi  Ikdff oixjq  o/iorayot*,-). 

2)  3>ic  aScrticalreifccn  fmb  arit$raetifa)c  <progreffitonen,  berat  con* 
ftantc  2>iffcrcnj  ba$  »orfjcrgctycnbe  $>rciccf  ift. 

$<ip.  13.  „hierauf  nun  ift  leia?t  cinjufc^en,  weit  eine  fte 
perlia>  %a\)i  (o-rfgto^  uo^ioc)  ift  unb  wie  eine  folefcc  gtcidjfeitig 
wirb."  Sftacr;  einer  f (einen  SMgrcfflon  übet  SMmenftonen  unb  über 
bie  fftatur  bcr  ^ramibe,  als  bc$  einfachen  unter  ben  5^rpem, 
fafcrt  er  fo  fort:  „£ßic  nun  bie  <poh)gonaljafy(en  burtt)  Summa* 
tion  ber  cinfadjen  aritftmctiföcn  Stoßen  entftanben,  auf  biefefbe 
SBcife  entfielen,  roenn  man  bie  ebenen  9Jofagonal$ar;(en  einanber 
abbirt  unb  fte  glcia)fam  über  einanber  faxtet,  bic  einer  jeben  tflaffe  ' 
gleiaSnamigcn  ^ramiben,  bic  mit  breicefiger  &ap$  »on  ben  breicefi* 
gen  Sagten,  bie  mit  »tereefiger  &afi$  »on  ben  »irreefigen  u.  f.  ». 
<E$  ift  natürlid),  ba£  man  bic  größere  3at)l  pö)  ju  unterfi  benft; 
benn  fic  ftcflt  bie  25afi$  fcorj  bie  junadift  Heincrc  über  $r  unb  fo 
fort,  bis  bic  (Einheit  auf  ber  Spi£e  erfajeint  unb  g(cid)fam  in  einem 
<punct  bie  SBoUcnbimg  ber  ^tyramibc  abfajwfinjt.  (r/Eto«  uv  n  ^oru« 

reXeiuxfiv  rrjs-  nuoa/t/äo^)." 

Äap.  14.  SBcnn  man  ben  S5au  einer  aritfcmetiföen  ^i?ra* 
mibe  »on  unten,  ba$  fceißt,  »on  bem  größten  <polt>gon  beginnt,  aber 
nid>t  bi$  jur  <£inf>eit  fortfefct,  fonbern  efccr  abbricht,  fo  entfielt  eine 
abgeftumpfte  <p»ramibc,  roela^c  9}ifomad>u$,  wenn  bloß  bie  (Einheit 
fcfclt,  xokovQog,  wenn  bie  (Einheit  unb  bie  nadjftfolgenbe  Spotygonal* 
jafcl  fefclr,  6ixoAougo«,  ctyulia)  ro,<xoAm;oo<;  u.  f.  w.  nennt. 

Äap.  15.       giebt  no$  anbere  Äßrpcvjafylen  aii  ^üraraiben, 
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noralicfc  Äutö,  balfenf&rmige  (toe/fa,*)*  ^eiförmige  (xta^ftte), 
feilf&rmige  (o-qw^/icrxo/),  fugrlf&rmige  (cryatQtxol),  ^arattclcpipeba. 
S)ie  Üuabratja^len  fcaben  in  ber  €benc  jtvct  gleite  £)imenfionen; 
giebt  man  tynen  noa)  eine  britte  ben  vorigen  gleite  £>imenfton,  ba* 
fceiflt,  multiplicirt  man  jebe  ber  Üuabratjatylen  noa)  einmal  in  tyre 
©eite,  fo  erl^lt  man  bie  Jtutifiatyeit. 

$ap.  16.  S)em  Xubu*,  atö  att$  brei  gleiten  S)imenftonen 
gebilbet,  flehen  entgegen  bie  au$  brei  ungleichen  3)imenftonen  gebils 
beten  3^1*"/  wie  2  mal  3  mal  4.  ©olctye  Körper  nennt  man  eins 
fad)  fcfciefe  (<fxaXrpa);  Einige  nennen  fie  Äcile  (o-qnji'Mrxou,),  51ns 
berc  «Pfahle  (crcprpitfxow;),  noch  Slnbere  ©rufen*  ober  ttltaqatycn 
(pa>/ii«rxot\* 46)).  3n  ber  99iitte  jtviföcn  beiben  <£rtremen  flehen 
bie  Sailen,  mity  sparattclepipeba  genannt  »erben,  beren  entfpres 
djenbe  ebene  %<fy[cn  bie  «-fgo/itpcf/e  (f.  ba$  folg.  #ap.)  finb,  gleich 
lvic  bie  ben  tfubifja^len  cntfprect)enben  bie  Üuabratjat)(en. 

tfap.  17.  <£ine  341  wirb  heqo^fpc^  (in  ben  lateintften 
Überfettungen  altera  parte  longior)  genannt,  tveim  ihre  Mngc  unb 
ihre  breite  um  bie  (Einheit  verhieben  finb,  (ovöe  70  furixog  r<? 
•x\a.7ii  ufor,  aUa  «aga  /tovaefa),  ba$  fyeißt,  bie  J£)eteromefe$  finb 
bie  Sprobuctc  au«  je  j»ei  auf  einanber  folgeuben  3<ih(cn,  n  (»+!) 47). 


46)  ''Eftqoi  6%  foxtq  a-ufouq  /3o,u'o*xou$  *qoaayoQruov<rtv  dxo  olxttaq 
ztxovog*  o*  yao  *aXaioV(>o*oi  ßofiol,  /idkrra  6«  oi  tovixol»  our«  ro 
xXaro?  s'tp  ßdpu  ou«  ffuvafnportqa  f$  /iijxei  ura  cXoufftv 

ßdoiv  cZXiXa  aravr^  «iaiv  ^^^-^ytirot  J'atg  6iao*rccö,«o*iv. 

47)  Tfteom  Smyrn.  cnp.  13.  p.  40.  (Ed.  Bullinldi):  ircAo/tjxctc  «5« 
oi  rotourot.  «cx^vrat,  ar^rorijv  IrfQorijJ'a  reov  xXrugrov  y  xqoop^x-q 

«rf^a  xacvq«  ryq  novuäoq  sroict*.  —  3ara^^u*  nimmt  $lcr  trfeter  ©es 
lrgrn$eit  )tt  einem  Slulfaß  gegen  (?  u  f  ( f  b  c  ^  r  trcfcfjrr  frfnrr  äNeinung  nad)  tiefe 
Unterfd)iebe  nld)t  fdjarf  genug  auffaßt,*  e*  (leifct  bei  ifctn  p.  105.  106.  f«:  fßg 

oov  airo  Jfavrov  rov  Ttoaaqaq  xXevga?  xal  ycn>'aq  \%oviav  CX%' 
ftÄrav  <ruffft'hcLv*tq  ro  ovo.ua  rtroayovov  IxaXio*a^it«v,  rov  *a<raq  *Xt v- 
Qag  «al  ycovlctq  ica?  %%ovta.t  oZro  xal  Ij'coo.aijx^  ota>.«o*o,iuv  etxo 
«xv/öv  fc3v  rij?  e/t^o^o?  ftÄcov  «a?*a  rag  «Xtvoag  fov  iyyordra  ryq 
rrtQoryfoq  xaqarqox^v  Ifx^vavfa ,  rooreert,  rov  sra^a  fxovaSa  ro 
%rtqov  Iv  to~q  fL^xtetv  lax^ofa^  avj'tÄtEO'j'aX.uivo?  Xtyouit>ov  fcp  aöro- 
(UT^'xfi.  **0«q  *dfXtv  oo  <ruviöciv  6  Eox>ie'5ij5  <rxii«^*i  xotxt  ^ovrcp 
r^i'  rif?  ^eOQrog  i^aXhxy^v  »a>  «otxtXtav,  olij^ii?  ^«Qo.aiixii  eTvcu  tov 
uTA,cag  v*o  ötaepo^rov  66o  df^ov  *oX>ÄX>,a<rta<T^f vrov  7tvd|a«vov,  *al 
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SSerm  a&er  bie  leiten  um  me$r  af*  ein*  »on  einanber  »ergeben 
{mb,  fo  roirb  eine  fole&e  3<$1  nio^t  etgent(id)  mefr)r  ärcgofi^xtp,  fon« 
bern  w§oinpc*i<;  (numerus  oblon^us)  genannt.  Sftadj  biefer  einge* 
fcr)obenen  £)efmition  be$  oben  gebrausten  9lu$brucf$  f%t  ber  53er* 
faffer  in  ber  m^eni  $efUmmung  ber  *erf<r;iebenen  ^ftrpersa^feii  fort, 
welche  er  in  fe^r  beutliajen  unb  hirjen  Definitionen  folgenberma^en 
angiebt:   S>ie  brei  $)imenftonen  einer  tffrrperjafcl  finb  enttveber 

1)  äffe  brei  gleich,  bann  finb  bie  3<*$fot 

biefc  klaffe  begreift  bie  tfubifjafclen,  bie  awr;  fefcon  (Euflibc* 
(VII.  def.  19.)  ebenfo  befmirt,  unb  bern  ona(C0  bie  Üua» 
bratjarjlen  iadxn;  fooi. 

2)  äffe  brei  ungleich,  dmauxtg  uvicroi  dvurdaaq;  ^icfctr  geboren 
bie  oben  ermahnten  cr<wv'lce*°l- 

3)  imi  einaiiber  gleub,  unb  bie  brittc 

n)  fleiner,  m2  (m  —  n),  icrdxtq  uroi  lhxrtovaaciQ\  bicbcr 
ßefy&ren  bie  jiegelf&rmigen  xln&lSeG. 

b)  großer,  m1  (m  -)-         icraxiQ  ufot  f-Ui^ovdxiq;  bieft 

klaffe  roirb  gebilbet  »on  ben  Sa  (f  ruf  orangen  %atyen  (Soxt- 
naa)  3amblid)u$  (p.  134)  aucr;  cfrr^&tq,  Pfeifer, 
genannt. 

2)ie  3«^pn/  betm  lefcte  Sifffnt  1,  5,  6  fmb,  fcaben  bie  (Eigen; 
fdnift,  bafc  äffe  it)re  ^otenjen  immer  mit  eben  biefen  3iffcnt  enbi= 
gen,  baljer  (teilen  fte  bilbli^  freteffcrmige,  ober  aiut)  fugelfttrmige 
Saufen.  Ober  um  bie  SBorfieffmig  räumlicher  JDiinenflonen  beijube* 
galten,  nennt  man  aucr;  bie  Üuabrate  feiger  3<u)Icn  fretef&rmige, 
bie  tfubi  berfelben  fugelffrrmige  3<uS(cn.  3fnbefj  berufen  biefe  S$e= 
nennungen  auf  einem  ganj  anbern  ^rineip,  al$  bie  ber  bisher  be* 
Baubeiten  figurirten  Bablcn.  95et  ben  $rei$*  unb  $ugclja$len  ift 
t>cn  bilblic^er  Darfhrflung  unb  Slnorbnung  ber  Einteilen  nia)t  mefyr 
bie  SÄcbe. 

#aj>.  18  —  20.  SÖergletcbung  ber  «rgo/i»;*««;,  ber  Koo^n- 
xcig  unb  ber  Duabratjableu,  n>ela)e  jenen  analog  iöiofiripten;  ober 


ßyctfai  ?•«  evavr'a  ao'uviSitaQxj'a  tpixrti  ow1«,  a/ua  otal  *e$l  *o  aiVo 

aarouaun   o   2xe£vov  X070C,  oTov  rov  rov  7?  xal  « re^ox*  *o>.- 

XotSe*  o«5  i<xov  uv  tiij  ttp  rov  ottguyerov  a^/tov  raiVov  »Tvat  r<^ 
£qrt<p. 
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TavropTpuHi  genannt  tverben  f&nnten,  unter  einanber.  IBefonber* 
freut  Sttifoniacfcu*  füfr  im  Äap.  19.  »tele  Analogien  unb  SSeiie^um 
gen  jttifäen  ben  £eteromefe*  unb  ben  Üuabratja^en  entbecft  *u 
haben.  SBfan  föreibe,  fagt  er,  in  imi  *parallelreihen  unter  einanber 
bie  Üuabrat&ahlen  unb  bie  £eteromefccv 

14    9    16   25   36   49   64   81  100 
2   6   12   20   30   42   56   72   90  110 
fo  pnben  ansehen  bcibcn  folgenbe  S&ejiehungcn  Statt: 

1)  Die  Sailen  ber  jtveitcn  Seile  finb  ton  ber  jttcitcn  an  ber 
9ieit)e  nach  bie  »ergebenen  &a/uogiot  ber  über  ihnen  flehen* 
ben  3<i$(en  ber  erften  3eHc;  6  :  4  wtokog,  12  :  9  «t/tqi. 
ro$,  20  :  16  ixtrsra^roq  u.  f.  t».  Die  (Sache  tfl  bat)er 
flar,  »eil  immer  unter  bem  ©liebe  n2  ber  erften  Seile 
h  (n  +  1)  in  ber  jtteiten  fleht  j  alfo  n  (n  +  1)  :  *2 
=  n  -f-  1  ♦=  »• 

2)  Die  Differten  ber  correfponbirenben  Sahlcn  beiber  Seilen  HU 
ben  ber  $Xeit)e  nach  bie  natürlichen  %<$\t\\,  2  —  1  =  1, 
6  —  4  =  2,  12  —  9  =  3,  20  —  16  =  4;  im  Bilge* 
meinen  n  (##      1)  —  n*  =  *t. 

3)  Vergleicht  man  bagegen  jebe$  ©lieb  ber  erften  9£eihe  mit  bem 
oorhergehenben  ©liebe  ber  jweiten  9teit)e,  fo  ftnb  bie  SOert)älts 
niffe  biefelben  »ie  unter  Stto.  1,  namüch  4  :  2  ifl  ein  Siel« 
fache«,  toic  2  :  1,  9  :  ~  ein  ^uohoq,  toie  6  :  4,  16  :  12 
ein  srnryTog  u.  f.  w.  Daraus  folgt,  baß  jebeS  ©lieb  ber 
jtociten  Steide  bie  mittlere  geometrifche  proportionale  jtoifchen 
bem  barüber  ftehenben,  unb  bem  folgenben  ©liebe  ber  erften 
Steide  ifi,  n2  :  n  (n  +  1)  =  n  (n  +  1)  :  (n  +  l)2  48). 

4)  gttifäen  je  jtoei  Üuabratjat)len  liegt  allemal  ein,  aber  aud) 
nur  ein  JjtaeroraefeS. 

5)  Die  Differenzen  ber  Üuabrate  geben  bie  S^ci^c  ber  ungeraben, 
bie  ber  £eteromefe$  bie  SUif>e  ber  gcraben  Sehlen- 

6)  Die  (Summe  jroeier  auf  einanber  folgenben  ©lieber  ber  erflen 
Sftcihe  nebft  bem  Doppelten  bes  unter  bem  erften  berfclben  lie« 
genben  ©liebes  ber  jtwiten  SKcir>e  ifl  allemal  eine  Üuabrat* 
jahl.  Desgleichen  ift  bie  (Summe  jtoeier  an  einanber  liegenben 

©lie* 


48)  fiter  bie  an  biefet  Stelle  befablkken  SSorte  ro  u*o  iaov  r<?  a*o 
f.  bie  9tote  40  biefe*  Äaplte«. 
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©lieber  ber  ^weiten  £Kci^c  nclft  bem  S^D^^cltcn  bc*  übet  bem 
jweiren  berfelbcn  liegenben  ©liebe«  ber  erften  SRetyc  eine  Üua* 
bratjaljl.  3^ei  fola)e  ©üeberpaarc,  in  allgemeinen  3«4k« 
attfgebntcft,  finb 

in  ber  Dieifce  ber  &uabrate       (n  +  l)2 
in  ber  Üieifce  ber  #etcromefe$  » (»  +  1)  (n  -f- 1)  (*#  +  2), 
bemnaa)  ifi  »2  +  (»  + l)2  +  2/*  (rc  +  1)  =  (*2#*  +  1)% 
bagegen  »  (n  +  1)  +  (»  +  1)  (n  +  2)  +  2  (n  +  l)2 

=  (it  +  1)  [»  +  (ü  +  2)  +  2  (n  +  1)1 

=  4  (71  +  l)2. 

7)  S>ic  fucccffwc  Slbbition  t>on  je  jwei  ©Hebern  beiber  ÜJct^cit, 
wenn  man  »on  bera  erfien  ©liebe  ber  erften  Steide  jum  erften 
©liebe  ber  jweiten  Dleifye,  ton  biefem  sunt  jwetten  ber  erften 
SKci^c,  üon  ba  trieber  jum  ^weiten  ber  jweiten  SKci^c  it.  f.  w. 
fortgebt,  giebt  na<§  ber  9>leir)c  fammtlia^c  breieefige  3<^(cn; 
t.  1  +  2  =  3,  2  +  4  =  6,  4  +  6  =  10, 
6  +  9  =  15,  9  +  12  =  21  it.  f.  w.  di  müffen  benu 
naa),  naa)  ben  unter  6)  aufgeteilten  2lu«brücfen  n'2-\'n{n-\-i)f 
n(n  +  l)  +  (n+iy  itnb  (/*  +  l)2  +  (»  +  1)  (w  +  2) 
brei  auf  einanber  folgenbc  breieefige  %atytn  fein,  wa«  fia)  fc>: 
gleia)  a(«  wa§r  erweifr,  wenn  wir  bie  gcrmeln  fo  ttmwanbcln 

„.  +  „  (w  + 1)  „  *»<^+'> 
w(w  +  1)  +  (w  +  1)^^+^+2) 

(„  +  I).  +  («  +  !)(»  +  2)  =  (2"  +  2)a(^  +  3)  • 

8)  3ebc  Üttabratja^l  fowofcl  plus  al«  minus  tyrer  SBurjcl  wirb 
ein  J£>ererotnefe$  n2  +  n  =  n  (n  +  1).  [Umgefefjrt  ift 
auc§  jebe«  £eteromcfe«  fowofyl  bie  (Summe  als  bie  3>ifferenj 
eine*  Üuabrat«  unb  feiner  SEBurjclj  beim  n  (n  -f-  1)  = 
n*  +  n  =  (n  +  l)2  —  (n  +  1)]. 

2>en  55efa)luß  biefe*  9lbfc$mtt$  ma$t  folgenbc  Betrachtung: 
„JDic  ravrorvfi  $at  ftyren  Urfprung  in  bem  Ungeraben,  bie  fr^orrj« 
in  bem  ©eraben,*  bie  Öuabrate  entfielen  au«  ben  ungeraben  3<u>len 
(burefc  2lbbition),  bie  Jg>eteromefe^  au«  ben  gerabenj  in  jeber  ton  ber 
©n$eit  anfangenben  geometrifa)cn  ^rogreffion  ftnb  bie  ©lieber  an 
ben  ungeraben  (Stetten  Üuabratp  {raxyro^Keiq),  aber  fein  ©lieb  an 
I.  14 
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einer  geröbcn  ©teile  (wenn  ni<$t  föon  ba*  erfte  felbft  ein  Ünabrat 
ift).  6clbft  bic  foaxis  uroi  ttxdxig,  ba*  ift  bic  Jtufifyityrn,  bic 
brei  £)imcnftoncn  unb  baburcty  nod)  mcr)r  SMnttycH  an  ber  r«vrortj<,- 
fyabcn  al$  bic  Ötmbratja^en,  ftnb  ein  (Erjeugniß  ber  ungcrabcn  3<ifc 
Ich,  nidit  ber  geraben.  3)cnn  fdjrcibt  man  jtcf)  von  ber  <£inr)ett  an 
attc  ungeraben  3«^cn  naa>  ber  SKetye-tyin,  fo  ift  bie  erfte  ein  $u= 
tm^  SwdjLui  (f.  oben),  bie  beiben  folgenben  jufatmnen  bilben  ben 
feiten  Stvtoui,  bie  bret  nädjfrfolgenbcn  ben  brieten,  bic  folgenben 
t>tcr  ben  »ierten  nnb  fo  fort." 

tiefer  $fibf<$e  Sag  fajeint  9Womad)u$  ctcjcntfeitmlicr)  anytges 
|>5rcii-  Um  bie  allgemeine  gormel  ju  entnutfeht,  fegen  reir  **3  glcid) 
ber  (Summe  ton  n  ungcrabcn  Bahlen;  bie  erfte  fei  2.r  +  1/  fo  ift 
bic  wtc  2.r  +  2#  —  1,  alfo  bic  (Summe  bcrfclbcn  n*  = 

(2.r  +  »)      .r  =  ™  ~  ™;  bemnad)  f)at  man,  um  7<3  jn  pro* 

buciren,  bic  ungeraben  3^Ien  ton  n*  —  n  -\-  1  bi$  n"2  -\-  n  —  1 
au  abbiren,  bereu  aritbmcrifajeS  Littel  n2  ift. 

J£icr  roärc  nun  nart)  ben  Gegriffen  ber  Späteren  bie  %x'\tty 
metif  bc$  9ftifomad>u$  abgcfd)loffcnj  er  jictyt  aber  nod)  in  tt)rcn  2te 
rcidj  eine  Sbcoric,  ttcldjc,  obgleid)  iftrer  Sftatur  und)  ganj  jur  5lritf>= 
metif  geb&rig,  ton  beu  ©patereu,  fclbft  fdjou  ton  £b»con  ton  Smtrna, 
gcivobulia^  in  ber  $r)coric  ber  5J?iiftf  abgebanbelt  n>irb,  vt>o  fie  frei* 
lid)  eine  ticlfältigc  Slmvcnbung  fiubet.  <£$  ift  bicfcS  bie  £c(>rc  ton 
ben  Analogien  unb  50? ebt etaten  (^scrortp'sq),  ober,  n?a$  baffelbe 
fagen  Witt,  bie  fr^rc  ton  ben  tcrfcr)iebcncn  Proportionen  6ic 


49)  Q£4  if!  bei  ben  Leitern  @itte,  bie  SBorte  ava^o*/«  imb  /ucro^c  fo  ju 
unterferjeicen ,  baß  0^4X07'»  bie  Proportion  im  Slflgemeinen ,  fUGor^  bagegen 
bic  ftetige  Proportion  bebeute.  %df  muß  gegeben,  baß  icr)  birfen  ben  Sßorten  im; 
terartegten  Sinn  bei  ben  Blten  nicht  babe  brflätigt  gefunben.  9Ufotnad)u<  bf* 
ftnirt  II.  21.  bie  avaW/'a,  aber  nid)t  bie  jutcroVijs.  $r)eon  pon  <£mprna 
giebt  Mus.  cap.  32.  (p.  132.  133.  Bull.)  mit  gesohlter  Sefcrmüljigfeit  ben 
Unterfd)icb  an,  aber  man  erficht  au«  feineu  Sßorten  weiter  nid)t$,  al*  baß  ber 
eben  ertoäljute  <Sinn  in  beiben  Serraini*  nicht  liegt:   At«9*Q£i  öf,  beißt  i#» 

avaAjO«yia?  ^t£0'oj''jj<;  c*fio^  Jt  fttv  fi  ai'aAiO«yta,  j'ouj'o  «Ott  fifffofrfi  ii  ö* 
5*1  /ttfffdrijg,  oux  tup-uq  aivaXoy'a'  ly%c£(>it,  ydq  ti  «am  ftlliv  .u^crov  o»' 

yptcov  *ott  fou  ivoq  fav  t*  «y  »al  ra  ö  neu.  rat  e*  (biefe  €5trllc 
ifl  offenbar  corrumplrt)  a*o  yaq  toZ  svoq  ox>X  oTov  rz  eX^«TV  hti  ra  t, 
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bilbet  ben  3fnM*  ber  Xapittl  21.  hi€  29.  unb  ben  €><f>(uftf*cm  ber 
Slrit^metif  be*  $fttfoma<$u$,  unb  aw>ar  ma)t  o$ne  Stoppt,  ttie  er 
felbft  fagr,  mlrnlid) 

#ap.  21.  „hierauf  bürfte  e$  am  regten  £>rte  fein,  mit  ber 
£er)rc  i>on  ben  Proportionen  (dvaXoylou),  bic  fe$r  notfyirenbig  ift 
für  bie  Sftaturfunbe  unb  für  bie  Sefyren  ber  sjftufif,  ber  fp$anf$eit 
Trigonometrie  unb  ber  Planimetrie,  am  meinen  aber  ju  bem  Söers 

ftanblliß  ber  SlltCn  (ävovyxatoTarov  owa  £tq  rag  (pvcrtoXoyiag  xal 
Tptiara  öe  xal  elg  rag  7&v  naXatcov  awavaytHoü-stq) ,  bic  aritfys 

metifa^e  Einleitung  auf  eine  pajfenbe  unb  bie  angeraeffenfte  2Bcife 
3tt  befefjueßen." 

j£>ier  nur  wenige  SBortc  iioer  biefen  ©egenftonb. 


/tri  Kqoi'tQov  l}J$6vfa  €3tl  j-a  ß  xal  j*d  7  xal  j*d  ö'  cfoX?  oüötv  fofjfov 
dvaXoycaq  *%oq  fd  axqa'  ro  ydo  «v  oux  Iv  toofcp  lor\  tep  \6y(p 

vtqoq  rd  öuo,  «v  cp  td  6xjo  Xqoq  rd  7*  6/uuo?  otal  ö  (xal)  lx\  fciv  öuo 

otal  tov  fQLCov'  faL  ö\  iv  a-iVcp  ^qj  Xo«y<p  ovta,  otal  fxkaa  av  i*^*  oTov  ev, 

ß»  ö*  avaXo7'a  3*8  705  tfffiv  jrou  ötxXrfxtr'ou,  otal  s*a  ß  /atj'd  j'oxJ  Ivo? 
otal  sreov  xtcrodqcyv.  fc^eint,  atd  wenn  £t)eon  ben  $u£bruct  fucornq  ganj 
allgemein  0011  bem  $ajwifcr)enliegen  gebraucht  wiflen  »W.  —  qpapbul  III,  5. 
(p.  12)  fagt  ganj  furj:  Differt  autem  medietas  (/utroVijs)  ab  analogia, 
nam  si  quid  est  analogia,  hoc  et  medietas  est;  sed  non  contra.  Medie- 
tates  enim  tres  sunt,  ariüimctica,  geometrica  et  harmonica.  etc.  $emnad) 
ift  fttcottiq  ber  allgemeinere,  dvakoy(a  ber  fpccirUere  J?egriff,  wie  e*  and)  au* 
ben  erflen  «Borten  $fceon><  efnleudjtetj  unb  au«  bem  gufafc  be«  pappu*: 
medietates  enim  tres  sunt,  fomrat  man  in  SBerfudwing  be*  GJegenfafce*  falber  ju 
erganjen:  aber  e«  giebt  nur  eine  Analogie.  Unb  ba«  fdjeint  »irflicr)  ba*  Hia> 
ti^f  i«  ff  in.  £enn  fco'ren  wir,  wa#  3arobttc^>utf  (ed.  Tcnnul.  p.  141)  fagt: 
llqohrixAov  ö\y  ort,  %-vqlcoq  dva/*oy'av  IxaMtw  01  staXatol  r^v  7«0/a£- 
otoirort qov  6^  ^617  xal  rdq  Xot*dg  xdaaq  fiyv  7evixcoe  fUGpfipaq. 

$Mfo  SInalcgie  ^eißt  rfgmtUcr)  nur  bie  ßfetnrtriftye  Proportion,  alle  in«grfatnint 
aber,  auc^  bir  grometrifdie  nfdjt  au^grfd^Ioffen,  ^«ifjfn  aRrbietäten.  3ebod)  fa^rint 
ber  @pra(^gfbraud)  barin  ntcr)t  ganj  feft  grtnrfon  ju  fein  j  9lifom ad) u«  beginnt  fein 
mit  ben  SEDorten:  Etclv  o6v  dvakoytai  al  ft\v  xqdSrcu  otal  *atrt 
a'ot's  sraXatoTc  ojuujkoyo-OfLBvaL  ....  y^stg  af^ono'j'at  dt§i^iit^n>tii ,  7«ci,ae- 
j'qix^,  aQ/jtovtot^  etc.,  »0  alfo  dvaXo7iat  auch  in  bent  aligemeinen  <£iunc  ge* 
braudjt  wirb;  unb  nod)  in  bemfelben  Äavitcl  braucht  er  ganj  in  brmfrfben  €inne 
bon  aüen  breien  ben  »u^brurf  ^wo-or^q.  SIber  »on  Äap.  23.  bi«  )um  6nbe 
fomrat  faf!  au<fcr)ließ(i(^  ber  9lame  (xtao^q  bor,  nnb  im  Äap.  24.  fcefft  e«: 

7£0,aJj'Qtx^  ^afCo/ijs,  xx^ioq  c2raXo7'a  ^aovi^  ««Xo'u.a^wj  ötd  ro  dvd 

14° 
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,,©n  SMÄltttffl  ift  M  scöcnfeitige  »efinbett  (bic  gc^cnfcttiöf 
^cjicfeung)  Steter  9lu$brucfc  ju  cinanber,  bic  3ufammenfc£un<j  ber* 

fclbtll  ift  biC  ^)rCpl>rHcn  (Aoyoq  {luv  ovv  zerrt  övo  OQb/v  t\  itQOt; 
aAAiJtau?    iryjo'ig,    axnpsxrig  öl  7(ov  toiovtwv  r\  o\v<xkoyioc\u 

£cibc  Definitionen  fhtb  niefct  fo  genau  toic  bicjcnicjc,  toclcfye  dutlU 
bc$  am  Anfange  feinet  fünften  £ucf>c$  giebt:  Aoyoq  &m  övo 

oyjitiq.    'AvaXoytu  Ö'   «rr/u  i)  vtov   Xoyaw  o^oiorr^.  $|ua^ 

3amb(ic$u$  fugt  ben  »on  9fttfomacf)u$  »crnaajläfftgtcn,  aber  notfc 
wenbigen  begriff  ber  ^omegenen  @ro£cn  ^inju  (p.  138),  unb 
ebenfo  fubftitiurt  er  für  bic  blcj^c  3tifanimenftcUung  (vvvpt.a'n;) 
bei  Sftifenniefjttf  ben  richtigeren  begriff  ber  ®  (cid;ftcUung:  i\  ro/. 

vw  QLvaXoyta  kay(ov  torl  crAnoveov  ojLioio7i]q  r.ai  ruvrorrg.  — 


faft  trortlid)  ebenfo  ^amblidju«  p.  147:  fH  <5*  di-oAqa  jni(f6frtq  ^  750/1*- 

fqtVTl  /loroq  uvcfwjict,  **xVijrai,  oVon  X070V  70V  ctu-tov  01  oaotot 
Xo^ö-n'.  ard  ror  awov  X070V  öfCfffOj'ri?.    Unb  fo  ifl  auefc  bei  Guf Ilt>C< 

dvixMtyta  immer  nur  Pen  ber  geemetrlfcfjen  Proportion  gebraucht.   9lu«  allen 

tiefen  angeführten  ©teilen  ge&t  nun  wotyl  unjwcifcu)aft  folgente«  Kefultat  fyeroor: 

llrfp rünglid)  hieß  bie  geometrifd>c  Proporti en  a vahoyta,  bie  ftbr is 

gen,  bie  aritf)metifd)e,  bie  &arinonifd)c  11.  f.  w.  /t« co j-^rc^j  «ber  ber 

fpäterc  <©prad)gcbratid)  (at  biefen  Untcrfefyieb  beiber  Termini  Per* 

n>ifd)t    2%  am  Anfang  erwählte  unriduige  Angabe  be«  Unterfdjiete«  beiber 

Termini  mag  au«  bem  etpmelogifajen  ©innc  tc«  Sßorte«  ^tro^s,  weldje«  allcrj 

thig«  smiä^jfl  bie  Glitte  bebeutet,  unb  au«  einem  ju  Arielen  Slnflammcrn  an 

fold)e  Stellen  faroergegangen  fein,  wie  etwa  Jambl.  p.  147,  wo  c«  ^eifct,  platon 

fcabe  ba«  2Hittelglieb  ber  continuirlicrjeu  arilbmetifdjen  Proportion  (<u<röV^?  flei 

nannt:    T<*w?jv  ö'  ilxzv  6  IOaLtov  /wo-oj^ra,  i'<x<p  /i«v  xar'  dqip.uov 

{sxtqf^ofiyv^,  ?/<rcp  6«  fe<j«?Cou<mv.   »lu«  aSoetl^iu«,  ber  afferbing^  lange 

einige  Quelle  für  baö  matl>rmatifd)c  etubiiim  geirefen  ifl,  foinun  tiefe  falfdjen 

begriffe  nid)t  hergeleitet  fein,  wie  au«  i»ei  Stetten  ereilt,  weldje  Xennuliu« 

p.  198.  anfH&rtj  bic  erf?c  11,43.  lautet  fo:  Si  igitur  in  tribus  terminis  con-  t 

sideratio  sit,  conti  nun  proportionalitas  (b.  f.  avcuwyfa)  dicitur.  Siu 

vero  hic  alius  dux  et  alius  comes,  illic  vero  utrique  sint  alii,  vocabitur 

diijuncta  medietas.    Unb  II,  44.  fceifct  e«:    Geomctrica  inedictas  expe- 

diatur,  quae  sola  vel  maxime  proportionales  appcllari  potest,  etc.  Sßeibc  ^ 

eteffen  finb  fafl  »tfrtüd)  au«  SMfomadju«  iiberfc(jt.   eiAere  Belege  aber  tafiir, 

baß  fiioornq  nid)t  au«fd)licgli£T)  bie  fletige  Proportion  bebeute,  finten  wir  bei 

9^ifomad)u«  J.  3?.  nod)  Äap.  21,  worüber  weiter  unten  im  $ert,  unb  Äap.  29, 

wo  bie  immer  au«  üier  ©liebem  beflc^enbe  pottfomraenfte  Proportion  fcemtod}, 

ebenfo  wie  bei  SambUcrju«  flet«  /uto^s  ^«ißt. 
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gerncr  fccifSt  c$:  $Bcnn  bcrfclbe  Sertiunu*  immer  unöcronbcrt  auf 
beibe  ©eiten  gcficlft  n>irb,  als  JpintergUcb  (wrfAoyoc,  bei  23oct&iu* 
couics )  ju  bem  gr&£ern,  als  SBorberglicb  {^ohyyoq,  bei  £octfcm$ 
dux)  su  bem  f  leinern,  fo  f>ci#t  eine  folcfyc  Proportion  eine  fictige 
).  SBcmi  aber  ba$  'ju  bem  flcincrn  geflcHtc  Jjpintcrglicb 
»crfajicbcn  tft  »on  bem  su  bem  großem  gefüllten  SSorbcrgliebc,  fo 
(eißt  eine  fola>  Sftebictvät  ober  Analogie  eine  getrennte  (ou*er* 

«mW«)  50).    £icr  fprid)t  bo$  tvofyl  ber  ©ebrand)  k*  ©orW 
biefer  SScrbinbttng  gan$  bcut(ia>  gegen  bic  awöfcnlidje 
Definition,  bcrjufolge  e$  au$fd)(ieftlid>  bic  fictige  Proportion  bc$cia> 
nen  fo(f. 

#ap.  22.  2)tc  urfprüngüd)en  unb  atten  5Utcn,  pi)tf)agora$, 
pfaton  unb  5lriftote(e$  befannten  Analogien  finb  bie  brei  erften,  bic 
arit()mctif$e,  bie  gcomctrifdje,  bic  ()armonifd)C,  unb  bie  brei  tiefen 
cntgegcngcfc£tcn,  weld)c  feine  eigenen  tarnen  r)abcn,  fonbem  genjitym 
lid)  bic  vierte,  fünfte  unb  fechte  $?cbict<tt  genannt  »erben.  (Sflad) 
3amblic§u$  p.  141.  142.  rühren  nur  bie  brei  erften  »on  pwtyagos 
ras  fyer,  bie  brei  lederen  bagegen  fcon  <£uboru$).  3u  biefen  ^aben 
bie  feueren  (nad)  SamMt^u^  p.  163.  bic  prjtftagoräcr  Semnonis 
bc$  unb  Q:upf)ranor)  noefy  mer  anbere  erfnnben,  um  bie  3<ujl 
ictyx  üoü  jit  mad?cn,  tveil  biefe  ben  pi>tf)agoräcrn  für  bic  vottfotm 
menfic  gilt. 

Äap.  23.  2lrit$mctifd>e  Proportion,  a  —  b  =  c  —  d, 
ober  a  —  b  —  h  —  c. 

Unter  ben  <£igenfa)aften  biefer  Proportion  fü^rt  9Rifomaa>* 
au$  folgenbc  fcfcr  fd[)5ne  unb  »on  ben  Reiften  überfeine 

(yXayvQWTaTov  x,at  foix;  ztotäovq  AsAtj^o*,-)  alt,  baß  in  ber  ftetis 


50)  Sfceon  Mus.  c.  31.  pa$.  1£29.  unb  «pfelCii«  p.  10.  nennen  bic  fic- 
tige  Proportion  dvitXqy'a  «rwi^'s»  S(>eon  baqegen  bie  getrennte  öiTjQ^.atvTj, 
«Pfeflu*  6uxn$.  ©uflibetf  braudit  Pon  fletig  proportionalen  Sailen  immer  brn 
Kutbrucf  agc^uol  etfq  avaXoyov.  3  amblich  u6  p.  140.  mad)t  ben  aber  ganj 
(jewift  im  ^pradjgebraud)  nidjt  gegru'nbetcn  Untcrfcfyieb  jn>ifd)cn  dvd\oyov  unb 
dvaXoy'a,  bafi  erftercä  Pon  ber  getrennten/  fefctfw*  Pon  ber  ftetigen  Proportion 
gebraucht  werbe  .  .  .  6W~ 

yno  avetkoyov  xat  ev  ou^tttyiievoLq  oqotq  «yivfrat  ^  oe  avaAo'yit*  xu- 
«hos  Ixl         fov  xocvov  exovftov  dyov  ^a/re/ai. 


Digitized  by  Google 


214 


gen  Proportion  ba$  £lu<tbrat  be$  SDftttelgliebe^,  wenn  mau  ba$  Pros 
buet  ber  Äußern  ©Heber  ba»en  a&jtefct,  gletd)  »irb  bem  Üuabrat  ber 
eonftanten  5)ifferenj,  b.  I).  £2  —  ac  =  (a  —  £)2  =     —  c)\ 

#ap.  24.  ©cometrif($c  Proportion,  a  :  b  =  c  :  d 
ober  a  :  b  ~  b  \  c. 

©gentl)fmili$feitm  ber  ftetigen  Proportion  tfnb  folgenbe: 

1)  3)ie  S)iffercnjen  ber  ©lieber  »ermatten  ftd^  tote  bie  ©lieber 
felbfr.   3)iefer  im  ©riecfjifäen  nic^t  ganj  beutlid)  auSgebrücfte 

(5a£  \  \8iov  6s  s%£i  r\  <y£oui£7Qtx,ri  tis*J07r{Q,  o  inrßefLua  ralv 
Ao/^wv,  ro  ras  rtav  oqojv  SiatpoQaq  rcQoq  atärfiotq  ev  Xoycp 
f(p  aurw  tivaiy  h>  w  xcu  ol  oqoi  itQoq  rovq  cfwty^ziq,  ot 
tul&veq  XQoq  foüq  &<X7Tovaq,  xal  ävdxaXtv)  fott  fo  »icl 

Reißen:  2Bcnn  a  :  b  =  b  :  c,  fo  »er&ält  fid)  a  —  b  : 
^  —  c~a:^  =  Ä:c.  S)er  ©a(j  töfjt  ß$  a&er,  otyne 
SR&cffid)t  auf  bie  Stetigfeit  ber  Proportion,  allgemeiner  fo  au$s 
brüden :  SBenn  a:  b  =  c:  d,  fo  ücr&Ält  fu$  a  —  ä  :  c  —  d 
=  a  :  c  =  b  :  d. 

2)  SBenn  ber  (Erponent  ber  ftetigen  Proportion  n  ift,  fo  ift  bie 
©ifferenj  ber  großem  ©lieber  ba$  (n  —  l)fa$c  bei  mtttU 
gliebe*,  unb  ber  Überfluß  ber  3)ifferenj  ber  größern  ©lieber 
über  bie  S)i|ferenj  ber  fleinero  ba$  (n—  l)fa<fce  bc$  flein* 
ften  ©liebet. 

3)  nXotrcovixov  ^cwotj/ia.  3roifd)en  3tvri  Üuabratja^len  giebt  e$ 
nur  ein,  jtmfcr)en  jroet  #ubifjal)len  nur  sn>ci  geometrifc^e  €D?it* 
teL   (<£ufl.  Till,  11.  12.) 

$ap.  25.  £armonifc$e  Proportion51)/  a  :  c  =  a  — 
b  :  ä  —  c. 

SBenn  bie  bret  ©r&ßen  at  b,  c  in  biefer  Reihenfolge  &on  bem 
großem  jum  fleinern  fortftfyreitcn,  fo  ift  in  ber  arit^metiföen  pro* 
portion  a  :  b  <  b  :  c,  in  ber  l)arraonifcf)en  in 
ber  Sttitte  atoifäen  beiben  fte$t  bie  geometrifc&e,  in  foel^cr  a :  b  = 


51)  Vlad)  %ambttd)ui  p.  141.  bfeß  blrfe  ^roportfon  fröret  {  i$*«vav 
fla,  bie  entgrgengefefcte,  unb  er&iflt  rrft  »cn  $lrd)t>ta*  unb  #ippafu* 

Ht>^a<yo^ox>         j'cov  *a?',  atjfov  ^aa^^aar ixo v }  agt^'/t'^J'tx^       xai  «yso- 
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b  :  c  ifr.  Slujlcrbcm  toirb  al$  eine  fcefonberc  <£igcnfa>ft  bet  fcar* 
monifajen  «prD^ortto«  angeführt,  bafj  =  2«c  ift. 

ßap.  26.  Slmvcnbung  bet  $amtonifa>n  Proportion  auf  bie 
Sfluftf.  finbet  ftd>  tyier  bic  $cmcrfung,  bafc  an  bem  geometri:: 
fcr)en  tfubu*  biefe  SKebictÄt  fitt)  jeigt;  ber  Äubttf  fcat  jtoolf  6citcn, 
aa>t  <£tfcn  unb  fed)*  glätten,  unb  bic  3a$(cn  12,  8,  6  fte&en  in 
$armonifa)cr  SKcbtctän 

ßap.  27.  Stmfajcn  jttei  gegebenen  34^»/  *cibc  Öcrabc 
ober  beibe  ungerabe  fnib,  laflcit  fld)  immer  brei  Sttittelgliebcr  fhibcn, 
fo  ba£  jcbcS  bcrfclbcn  mit  ben  beiben  genannten  eine  ber  bret  pro* 
Portionen  bilbet.  SRifomacfjuS  fegt  aber  nia)t  bie  £cbingung  $111311, 
bafj  ba$  probuet  ber  gegebenen  3<$frn  eine  £Hiabratja$l  fein  muß, 
bamit  ba$  geometrifke  Littel  rational  werbe;  er  giebt  für  beibe 
gÄllc,  wenn  bie  angenommenen  3a$lcn  gerabc  unb  wenn  fic  unge* 
rabc  finb,  ein  8eifpict: 

für  gerabc  3<U)(cn  für  ungerabc  %ofykn 

aritfmt.    40     25     10    45     25  5 

geom.      40     20     10    45     15  5 

$arm.      40     16     10    45      9  5 

3lu$  $at  er  nidjt  bemerft,  bafj  bic  brei  Sttittclglicber  eine  ftc= 
tige  geometrifa)c  Proportion  bilben,  mi  foglcid)  einlenktet,  iveim 
man  biefelben  in  allgemeinen  gormcln  barftclltj  bann  wirb  fiir  bie  au* 

fjern  ©lieber  a,  b  ba$  arit$mctifc$e  Littel        ,  ba*  gcomctrifüje 

Sab,  ba$  tyarmomfaje  -^zfi» 

$ap.  28.  2)ie  übrigen  fieben  Analogien,  bereu  gormein  i<$ 
$icr  nur  htrj  anbeuten  will: 

bic  inerte  a  :  c  =  b  —  c  :  u  —  //,  j.  6,  5,  3 
bic  fünfte  b  :  c  =  b  —  c  :  a  —  b  s  5,  4,  2 
bic  fccfcflc  a  :  b  =  b  —  c  :  a  — b     *     6,  4,  1 


xart*  fo  aqtioa/JLSvov  otal  *^./x«XfS  Itputvtfo  Xoyoxjq  XtqibXouau.  fYxt- 
vavfia,  6e  «goVcgov  sxaXaro,  dtoVt  xjXtvavr'ov  n  tta.a%t  rJ|  aQi^vjjnxfj, 
Ca?  ÖtL^r-^atfau    ,AXXa«y6V7'£s  öe  ?ou  ovo.aar'og  ol  /ats'd  raGs'a  ot  «gl 

j^v  lä'oc  {yxtvavuctv  tutiXecav,  o"ta  ro  xal  aonjv  v*t var r/ov  jrt  xaa%ia< 
j-}7  il^aovtxfl ,  cS?  o^oc^o-trat. 
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bie  fiebente  a  :  e  =  a  —  e  :  b  —  c,  $.  9,  8,  6 

bie  adtfe  =  «  —  —  b  s  9,  7,  6 

bie  neunte  lt  :  c  =  a  —  e  :  ^  —  c  *  7,  6,  4 

bie  je^nte  £  :  c  =  a  —  c  :  a  —  6  s  8,  5,  3 

£ap.  29.  „€$  ifi  noc&  übrig  au<$  bie  toflfommenffc,  brei 
2)imenftonen  begreifenbe,  unb  alle  übrigen  umfaffenbe  $tfebietto  furj 
$u  erftären,  ba  fie  fc^r  »tele  2lnn>enbung  in  ber  Sföufif  unb  Statur« 
funbe  fmbet." 

SMefc  Sttebictat,  ttelajc  Sftifomaaju«  bie  »ollfommenfte  (re- 
teiarurtfty  3aniblia)u$  bie  mufifalifaje  (/icnxWj)  nennt,  ijt  naa) 
ber  £rjäf>lung  be$  £egteren  ton  ben  £abt)lonicrn  erfunben  unb  t>on 
P»>t&agora$  juerft  naa)  ©rieajenlanb  gebraut  n?orben 

2)ic  <Sa$e  ift  folgenbe:  f&cnn  man  31t  j»ci  Scrtntni*  jirei 
mittlere  fu$t,  fo  baß  ber  eine  oon  ifcnen  mit  ben  beibat  äußeren 
eine  aritfymetifd)e,  ber  anbere  mit  benfelben  eine  tyarmonifa;e  fletige 
Proportion  bilbet,  fo  bilben  ade  tier  3<t$(*n  *iw  geometrifaje  pro* 
portion.  3.  $n>if<r;en  12  unb  6  ijt  ba«  aritfcmetijc&c  Littel  9, 
ba«  ^armonifefee  8,  bemnaa^  bilben  bie  tier  3afclcn  12,  9,  8,  6  eine 
geometrifaje  Proportion.  2Roa)  allgemeiner  läßt  ber  6afc  fia)  fo 
f äffen,  baß,  roenn  jtvei  ber  genannten  25ebingungen  ftattfhibcn,  alles 
mal  aua)  bie  britte  ftattfmbet.   (Seien  bie  gegebenen  äußern  ©lieber 

«  unb      fo  ift  i&r  ariu>metifa>e$  Littel  i&r  $armonifd;cs 

Wittel         ,  unb  et  ift  offenbar,  baß  bie  3<u)lcn 

«'  —'  7+1'  b 
eine  geometrifaje  Proportion  bilben.    SBenn  man  aber  jtoiföen  a 
unb  b  ätvet  3a^len  x,  y  fo  fud>t,  baß     .r,  y,  £  eine  geomctrifdje, 

«,  x,  b  eine  ftetige  arit^metifc^c  Proportion  bilben,  fo  wirb  x  =  ^y-/ 

y  =  —^-7 ,  folglich  bilben  bann  <*,  y,  £  eine  fcarmonifaje  pro* 
Portion.   Unb  eben  fo  leuchtet  ber  britte  gall  ein. 

3$  befajlicße  biefen  ©egenftanb  mit  ber  SSemerfung,  baß  Pap* 


5*2)  %mh\.  p.  168.    ExK^fva  6'  a-or^v  90t<riv  elvat  Baß-vkovlw,  xul 
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pui  utt*  bie  in  €uf(ibifcf>cr  sinnier  ttüffenf^aftlid)  vorgetragene 
Sefcre  t>on  ben  je$n  sjDJebietften  in  feinem  britten  25ua^c  aufbehalten 
$atf  tco  fic  pag.  11  —  26  unter  bem  ©cnerauitel:  In  semicir- 
culo  tres  medietatee  suincre  al*  fein  a^eite«  Problem  er* 
fdjeint.  # 

2)er  n>efentli<$fre  Unterfojieb  nun  attrtföcn  bem  SBerfe  be«  3fr 
fi>maa>i$  unb  benen  ber  alten  @eometcr  befreit  barin,  baß  Sttifo* 
maa^uä  niajt,  n>ie  jene,  ap$orifHf$  bte  einjelnen  €5ä(je  binfteüt,  fonbent 
feinen  ©egenfianb  in  einem  fließenben,  fortlaufenben,  gutveüen  rtye* 
torifa^  fronen  Vortrage  ab^anbelt,  unb  bafrei  raetft  anatytifdj  ju 
SLBerfe  gefyt,  inbem  er  feine  ©a^e  suerfl  au«  Snbuction  herleitet  unb 
fte  bann  allgemein  au$fprid)t.  dagegen  »ermißt  man  bura^tteg  ei« 
gentlia^e  55e»eifej  ba*  barf  un$  aber  nia)t  befremben,  n>enn  wir  be* 
benfen,  baß  SRifoma^u*,  n?ie  er  felbft  me§r  als  einmal  fagt,  ni<f>t 
bie  2lbf$t  $at,  eine  n>iffenfa^aft(ia^e  2lrit$metif  »orjutragenj  er  will 
eine  (Einleitung  in  bie  Slritfymetif  geben  5S)j  er  »itt  bem  SlnfÄngcr 
©efa^maef  an  Unterfua^ungen  über  bie  Statur  ber  3<u)l*n  einflößen, 
barttm  giebt  er  in  einem  angenehmen  Vortrage  bie  intereffanteften 
SKefultate,  totlty  biefe  5ßiffenfa)aft  bi$  bafcin  ju  Sage  geferbert 
fcattej  er  will  ben  Unfunbigen  an  ariü)metifa>  SSorfiellungcn  gerobfc 
nen  unb  u)n  vorläufig  mit  einigen  elementaren  arit§metifa)en  2Ba$r- 


53)  @.  j.  8.  I,  17.  23.  II,  6.  12.  29.  $af?  9Wemad>*  außer  biefer 
Einleitung,  nod)  (in  an^ftt^rlic^r«  Se&rbud)  ber  «ritfcmettf  gefdjrieben,  fließt  gas 
brfciu*  we&(  ju  »erwegen  au«  ben  SBorten,  beren  fld)  83ortt)fu«  hi  ber  ©inleftung 
ju  feiner  8ri«)mdff  bebfent.  ©.  Bibl.  Graeca  T.  IV.  p.  4.  5.  (Ed.  Harles. 
T.  V.  p.  632.):  Latin«  olim  vertcrat  Apuhjus,  cujus  Terato  intercidif, 
et  Boethius,  quem  laudat  Cassiodorus  lib.  I.  Tariar.  epist.  45.  Exstant- 
que  adhuc  libri  duo  Aritbroetices  Boetbii,  quae  pro  liberiore  versioneNi- 
comachi  haberi  possunt,  quem  nominetenus  laudat  pog.  1323  et  1341, 
qaamquam  non  hanc  isagogen  solum,  sed  et  altcrum  majus  Nicomachi 
opus  Arithmeticum,  quod  temporum  injuria  amisimus,  simul  consuluisse 
et  in  compendium  misisse  videtur.  Ea,  inquit  in  praef.,  quae  de  nume- 
ris  a  Nicomacho  diffusius  disputata  sunt,  moderata  Irr evi täte  col- 
legi,  et  quae  transcursa  velocius  angustiorem  intelKgentiae  praesta- 
hant  aditum,  medioeri  adjectione  reseravij  ut  aliquando  ad  eviden- 
tiam  verum  nostris  etiam  formulia  ac  desertptienibut  uteremur. 
Hu*  tiefen  SBorten  folgt  ober  wo&l  »eber,  vtat  gabrfcfu«  behauptet,  bie  ejriftcnj 
eine*  au#fttyrlid)eren  SBerf*  »on  SWfomadnrt,  nod)  aud)  bie  2Jerfd)ieten&eit  ber 
torfvinbenen  «rirt)mctif  biefe«  Äirdjenoater«  ton  feiner  Bearbeitung  bc*  Sßerff« 
oon  Snifomad)u<,  worauf  gabriciu*  cbcnfaK*  (linjubenten  f^eint.  —  ®afc  9lifo- 
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Reiten  Mannt  raa^en,  unb  *u  biefew  Swerfe  ift  e*  tym  $inrei* 
djjenb,  an  einem  ober  etli^en  Saftfenbeifpieien  bie  Diüfyigfcit  feiner 
9lu*fagen  bariut&un,  fo  baß  ber  Langel  berfelben  in  biefer  gintei* 
tung  im*  triebt  bem  (Schiffe  berechtigt,  2ftifomacfcu$  fcabe  fclbft 
feine  grünb(i<fye  tvtffcnfc^aftltc^c  33crt»ctfc  gehabt;  er  $attc  ja  bod)  für 
eine  große  Slnjatyl  feiner  £e$ren  bie  <£uflibifc$en  53ett>eifc  unb  fcätte, 
wenn  SRittfceilung  berfclben  in  feinem  Spiane  gelegen  fcätte,  ja  bo$ 
biefc  gewiß  geben  f&nncn.  Unb  ma<fct  tt  S>iop&anr,  Wie  wir  fpdter 
fefcen  werben,  ni^t  ebenfo?  2Benn  er  am  ©bluffe  feiner  Shtflofung, 
nac&bem  er  irgaib  freiere  Sailen  gefunben,  bie  ber  Aufgabe  ein  ©es 
nuge  (elften,  fagt:  xa«  ^  u-xoSu^k;  (pave^a,  tyeißt  ba«  etwa*  5tnbe« 
re«,  aU:  berfu<fye,  unb  bu  n>trfl  finben,  baß  biefe  Sailen  ba*  letften, 
wa*  oerlangt  würbe?  <£beufo  jeigt  Sftifomacfcu*  an  3ä&fcnbeifpielen, 
baß  feine  <5Ä$e  wa&r  ftnb. 

gragen  wir  enblici  weu$c  gortfärittc  bie  ttritftmetif  »on  <£u* 
Flibe*  bi*  auf  SRifomacfru*  gemalt  fcat,  fo  bürfren  f«$  etwa 
folgenbc  SKefulrate  ergeben: 

1)  2>ei  9?ifomad)u«  erf$eint  bie  5lrit^mctif  jum  erftenmal  frei 
t?on  ben  geffeht  geometrifdjer  Storftetfungen,  mit  benen  jte  bei  £utiu 
be*  notr;  behaftet  ifr.  SRifomacfyt*  erläutert  3^^en(e(iren  an  Sai- 
len, ni<fct  an  Linien,  ein  gortfärttt,  ber  bei  ber  weitem  9lu*bUbung 


mad)u«  aud)  eine  |>rafttfd>e  Slritfwnetif,  b.  b*       Wedjenftmf!,  unter  brm  Sitel 

/«xv^  a^/u.ip'ixij,  »i«  SR 011  tuet a  1,319,  Weimer  in  93offut'«  ©efdjidjte  b. 
SKatl).  I,  43,  Älügel  man).  SBorterb.  I,  174  u.  Sintere  behaupten,  ifl  ein  blo* 
ge«  SHiBOerflänbnifi.  Senn  erflen«  »urbe  bet  Uttel  A^vy  a^^nx^  ba«  nid)t 
bebe uten,  tra«  man  bineinlegt,  unb  jweiten«  beruht/  »ic  e«  fetjeint,  bie  Slngabe  bei 
äUentucla,  bie  Weimer  unb  Äläqri  wabrfd)einlicb  bloß  naebgeforedjen,  »enn  nid)t 
»ietmebr  äffe  bie  genannten  Kurieren  au«  gabrfciu«  (f.  unten)  abgrfdjrleben 
baben,  auf  einer  Stelle  bei  3aroblid)u«  p.  3.,  u>o  er  fagt:  „3dj  beabfidjtifle  eine 
»iffcnfd)aft(id)e  »ritbraetif  ju  (^reiben  j  ba  finbe  id)  aber,  baß  SWomadm«  alle« 
biefe«  uad)  bem  <c Aftern  be«  qtyt&agora«  bereit«  in  feiner  Ax*n  a£j#wc*fi 
abgebauten  bat.  SBBeil  nun  tiefe«  S5ud>  fo  fcorjüglid}  ift  (biefer  ©ebanfe  ifl  et= 
n>a*  mit  aufgeführt,  banu  beißt  e«  am  (gnbe  trr  p.  4.  weiter),  fo  mill  id),  obne 
etroa«  »egjuncbmen  oter  f>in^u}ufr^cnf  bie  SWfcmadjifdje  Arbeit  felbfi  (a-C^v 
a^v  Ntxo^taxuov  Axvyv)  meiner  Schrift  ju  ©runfce  legen."  $erana<b  i)i 
biefe  arex^  niebt«  Sintere«,  al«  eben  bie  «4^70717,  bie  3aiubtid)tt«  commerttirt 
bat  unb  bie  un«  ju  Rauben  ifl.  ^anad)  ifl  aucr)  bie  Angabe  bei  gabri ciu« 
(EU.  Harles.  V,  63S)  ^ii  berichtigen)  benn  bie  in  ben  Tbeologumeuis  p.  33. 
43  (bei  Hfl  p.  32.  42)  citirtc  ^A^^^nx^  ifl  gan|  fidjer  ba«  bem  &ifomad}U« 
jugcfd)tiebene  Sftcrf  ^20X0700^^  rfs  dq^fi^ftm^q. 
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ber  3lrit$mctif  nid)t  o$nc  bcbcutenbcn  Einfluß  ge&licbcn  ift,  bcr  tncl* 
mcljr,  wie  bic  fpätcren  SBerfc  jcigcii,  bcr  ganjen  ©ricd)ifd;cn  5lritfc 
metif  chic  anbere  Stiftung  gegeben  fcat« 

2)  211$  neu  ift  bei  SRtfomad)uS  tynjugcfommcn  bic  ganjc  Sfrcoric 
ber  spofygonalja&len,  felbfl  bic  allgemeine  Siegel  tyrer  $ilbung, 
roonad)  ftc  als  bic  ©ummcnrei&en  arit&metifdjer  ^rogrcffioncn  er* 
fd)cincn. 

3)  3um.  crftenmal  fd)riftlid)  befcanbelt,  wenn  aud)  cingcftonbcncr 
S0?aaßen  nid)t  »on  i&m  fcerrütyrcnb,  ift  $icr  bie  S&corie  ber  SOJcbictÄs 
ten,  »atyrenb  (EufUbe*  nur  bic  georactrifd)e  Proportion  fennt. 

4)  SRifomad)u$  giebt  auweilen  flrengere  Definitionen  unb  Un* 
terfd)icbe,  bic  <£uflibc$  überfc^en  $at,  j.      bic  (Ont^cilung  bcr  gc* 

raben  S^^en  in  aQrioiteQicfcroi,  «fgiororagr/oi,  unb  dgridxtq  oqtioi 

I,  8.  Die  (Einfettung  bcr  gl5d)cnjafMcn  in  «go/ufrea?  unb  «-ego- 
II,  17,  unb  bic  barauf  gegrünbeten  <5ä£c  über  bic  £ejif  ungen 
ber  lc$tgenanntcn  ju  ben  Üuabratjatylen.  Dagegen  t>ernaa)läfftgt 
SRifomadju*  bic  ma$cmatifd)e  ^räcifton  bei  2lu$bruc&,  wenn  er 
©ad)cn  anführt/  et  au*  €uflibe$  al*  befannt  »orauSfcfct  unb 
annimmt,  Söcrgl.  II,  21  bic  Definitionen  »on  tiyyoq  unb  ävaXoyl«. 

5)  £in  unb  lieber,  unb  nid)t  eben  feiten  giebt  SRifomaaju* 
ein&elnc  tntcreffante,  treffenbe  25cmerfungcn,  in  tt>cld)er  Q3cjie^ung  ia? 
auf  bic  oben  gegebene  3lnaltjfe  »mveife  unb  bic  Äapitel  4.  12.  19. 
20.  23.  24  be$  jtoeiten  25ud>$  su  Dergleichen  bitte  (j.  2>.  bic  31*5 
fammenfefcung  bcr  ßubifaafclen  burd)  bic  ©ummation  einer  SKcfc 
ungeraber  Sailen  u.  a.).  <£*  ift  inbeß  nt^t  ju  leugnen,  bafj  Sftifo* 
mad)u$  in  bera  SBeftrcben,  5Dtafa>ürbtgfciten  ju  entbeefen,  nia)t  im* 
mer  glücflid)  ift,  unb  baß  er  manchmal  als  fc$r  tounberbar  etwa« 
$ert>orfccbt,  t»a$  ftd)  ganj  »on  fclbft  »erfreut. 

£>bglcid),  »ic  ia)  oben  erwähnt  habe,  an>ifd)cn  (Euflibc*  unb 
UWomad)u$  un$  fein  arit&mettfd)cr  @a)riftf1cllcr  befannt  ift,  fo  rüfc 
reu  bod)  getvifj  md)t  alle  3iwüd)fc,  n>cld)e  bic  2lrif  metif  in  btefem 
Seitraumc  erfahren  &at,  t>on  9Rifomad)u$  fclbft  (>er.  dt  fclbft  beu* 
tet  jmticilen,  aber  freilitt)  ofcne  SRamen  ju  nennen,  auf  frühere  2Jus 

toren  $in,  J.  Sö.  II,  14.  iva  6e  ^rj  uvr\xooi  Z/luv  xoAougwu  xal 
6ixoXovQG)V  xal  rg/xoAougCDV,  Zv  rou;  ovofxcufiv  svTeväpi.izPa  ev 
foTq  crvyyQainuacfi  /.idXtcrra  ^rstaQrijLiocrixo'iq  etc.  „Das 

mit  ttir  aber  nid)t  bie  $oluren,  Difoluren  unb  ^rifolurcn  ungenannt 
(äffen,  bereit  tarnen  tt)ir  befonberö  in  bat  tfycorctifd)cn  @d)rifs 
ten  antreffen  u.  f.  n>."  gemer:  Die  Äörpcraa&lcn,  n>cld)c  er  II,  16 
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(fKuXrivu  nennt,  nennen,  fagt  er,  (Einige  cnpr^'crxoi,  9lnbere  <x<w 
xt'crxot,  not$  9(nbere  ßu\m<rxoi.  genier  tyeißt  el  II,  22.  „3« 
ben  bret  befannten  Proportionen  unb  beren  Umfetyrungen  fjaben 
bie  teueren  tto<fy  »ier  anberc  erfunben."  —  3)a  wir  aber  über 
biefe  SDftittefglieber,  wa^rfa^einlia^  außerhalb  ber  @3>ule  wenig  bes 
fannte  ©Triften  ber  <|h)t^agoräer,  feine  $ftaa>ia>ten  unb  nod>  weni* 
ger  eigene  ßenntniß  »on  benfelben  fcaben,  fo  laßt  flefc  über  ben  91m 
tyeil,  ben  SRifomaa^ul  an  bem  SSorgetragenen  felbjt  (jat,  mit  @>e* 
wißtyeit  nid)tl  befrimmen,  unb  el  fei  f>inrei$enb,  biefe  ton  u)m  ge? 
gebenen  5lnbeutungen  $ier  bloß  erwähnt  $u  $aben.  ©o  t>iel  ftefK  feft, 
baß  SRifomadnil  im  2lltert$um  in  fefyr  ^ofyem  2lnfe$en  ftanb  unb 
all  bebeutenbe  Slutorität  galt,  unb  baß  feine  (Einleitung  in  bie  Slritfc 
metif  all  bie  wi<r)ttgfie  unb  einige  Üuefle  biefer  SBiffenfdjaft  betraf 
tet  würbe.    3a  fein  Sttamc  war  fogar  fpria)w6rtli<$  geworben; 

aqiPfneesq  a>g  N/xo/iaxog  6  rfQrto-TfVoi,',  tyeißt  el  bei  Sudan  54),  Uttb 

3«mblia^ul  brauet  jwei  »otfe  ©eiten,  um  bie  aulgcjeia^netcn  Eigen* 
febaften  feinet  5lutorl  gebutyrenb  ju  loben.  93?e$r  afccr  all  atte  <iu 
täte  beweifen  bal  tyo^e  ülnfefceu,  wela^el  biefer  S0?au)emafifer  bei  ben 
©rieben,  wie  bei  ben  Samern  genoffen  tyat,  bie  »ielen  Kommentare, 
Bearbeitungen  unb  Übcrfejungen,  mit  benen  fein  SQBcrf  oon  beiben 
Nationen  beehrt  worben  ift,  unb  welche  ia%  foweit  fie  mir  befannt 
geworben  finb,  feier  ber  fKetye  naa>  tyerja^len  wilf. 

$lpulejul  »on  s0jabaura  $at  in  ber  aweiten  Jg>^Ifrc  bei 
aweiten  3<^u«bertl  bal  SEBcrf  inl  Sateinifa^c  uberfegt,  wovon  aber 
bis  je£t  nod^  feine  ©pur  aufgefunben  ift.  ©.  Fabricius  l.  1.  p. 
630.  632.  Tennulius  ad  Jambl.  p.  66.  Cassiodor.  de  Ma- 
thein.  discipl.  p.  555. 

£)b  9lnatoliul,  £ifd)of  t>on  Saobicea,  ber  um  bal  3a$r  280 
eine  Slrit^metif  in  |e$n  Büßern  oerfaßt  ^aben  foK,  bie  Slritfcmettf 
bd  SRifomaa^ul,  ober  nur  in  feinen  Sfjeologumenil  bal  gleidjnamtge 
58erf  biefel  9luctorl  bearbeitet  tyat,  tyabc  id>  nid)t  aulmacben  f6n= 
neu.  3»  ben  ebirten  Sfceologumenil  wirb  er  fcfterl  neben  SRifoma-- 
a)ul  genannt.   Söergl.  au$  £eilbronncr  Rist,  inath.  p.  358. 

3ambl*4>ul,  oul  (EfcaMf  *»  ©Meforitn,  ber  berühmte  yx>\fa 
gorfler,  fcat  im  vierten  3a^rbunbert  bie  Einleitung  bei  SRifomad>ul 
bearbeitet;  biefe  Bearbeitung  bilbet  ben  vierten  £fceil  feincl  umfang-- 


54)  e.  in  Fabricii  Bibl.  graeca  V,  635. 
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reichen  SöcrfeS  über  bic  $i)tftagoräifche  ^^itofo^ie,  unb  führt  ben 

Xitel:  'lapßXfyflv  XoJjuÖ&sx;  TrJ<j  xoiXy^  2vQtuq9  tffigl  riiq  Nixo- 
/u<x%ou  'Ag/^iTjrix^  f/aaj»o>yife,  Aoycwj  7£7«gro<j.   !J)iefcr  (Eominrn; 

tat  ift  nur  einmal,  unb  $war  ©ricchifch  unb  £atcinifch  herausgegeben 
»on  (Sani.  ScnnuliuS.  3lrohcim  1667.  68.  2  £be.  in  4.,  ijt  aber 
bei  biefer  Gelegenheit  nicht  in  bie  beflen  J£>anbc  gerathen.  ScnnuliuS 
fa?eint  weber  al$  9tyüolog,  noch  als  Mathematiker  ber  Arbeit  gewachfert 
gewefen  au  fein,  unb  hat  feinen  3luctor  fehr  häufig  ntc^t  oerfianben, 
was  fein  £c$t,  feine  Überfcfcung,  unb  fein  Kommentar  mehr  als  h»"la"g$ 
U<h  bereifen.  St  gefleht  felbft  p.  67.  68.  offenherzig:  ego  illud  (opus 
Jambliclii)  illibatum  profero,  vis  tres  titeras  mutavi  in  codici- 
bus,  adeo  periculosam  ratus  oninein  linitationcm  nihil  meo  in- 
genio  pennisi.   SBärc  baS  nur  Wahr! 

SRaa;  €utormS  (ad  Archiin.  de  spliaera  et  cyl.  1.  II.  p.  28. 
Cd.  Bas.)  hat  ein  gewiffer  £cronaS,  ber  nicht  weiter  befannt  ift, 
ein  vxofniitia  si<;  7r(v  \kQi$f.ir\Tixriv  siifayüyyifv  gefchrieben,  ber 
alfo  fpatcftcnS  im  vierten  ober  fünften  3ahrhunbert  gelebt  fyabm 
fann.  J£)cilbronncr  p.  393  nennt  ihn  falfchlich  J£>cro  unb  fegt  ihn 
fouberbarcr  Söcife,  obgleich  er  beS  Zitats  bei  (EutofiuS  erwähnt,  hun« 
bert  3ahre  nach  <£urofiuS. 

SlniciuS  SföanliuS  JorquatuS  6ct>crinuS  SSocthiuS, 
455  —  524,  hat  eme  Satcinlfchc  Bearbeitung  beS  iftifomachuS  ge* 
geben,  bie  ich  aber  bis  jegt  ebenfo  wenig,  wie  feine  Geometrie  ju 
©efiebte  befommen  habe,  obgleich  beibe  mehrmals  gebrückt  finb.  Übris 
genS  f<hlie$t  er  (ich  bem  ^Original  juweilen  fo  treu  an,  baj*  er  »on 
2Ift  mehrmals  als  fritifche  Üuctfc  $ur  (Sorrcctur  beS  ©ricchifchen 
Wertes  tcnmjt  wirb.    SScrgl.  bic  Sftotc  53.  bicfcS  £a». 

2lsflcpius  SrallianuS,  ein  (Schüler  beS  berühmten  2lmmo* 
niuS  Jf>crmia  im  fechfien  3ahrhunbert,  ift  ber  SScrfaffer  eines  (Jörns 
mentarS  über  unfern  Slutor,  ber  hanbfehriftlich  in  mehren  25ibliothcs 
fen  fcorhanben  ift.  (S.  Fabricü  bibl.  Gracca  V,  635.  Bullial- 
dus  ad  Tbeon.  Smyni.  p.  193.  212.  205.  239.,  Welcher  Sc&tcre 
öfters  ©teilen  aus  biefem  Kommentar  beibringt. 

3ohanncS  ©rammaticuS,  gewöhnlich  ^phi^ponuS  ge* 
nannt,  ein  (Schüler  beS  2Sorhergehenben  unb  Slugcnjcugc  ber  <£im 
nähme  SlleranbricnS  burch  bic  Araber  (640),  hat  ebenfalls  einen 
hanbfehriftlich  noch  »orhanbenen  Kommentar  über  SftifomachuS  gc* 
fchrieben.    Fabricius  1.  1. 

€nblich  h«t  nach  (SuibaS  ^JrofluS  (nooxAo«,  p  u^kX^ 
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XQ7i^(X7t(faq,  Ge/LuertwvoQ,  Aaoöixstag        Zvqichq  hooqxlvfriq ,  über 

biefe  Slrithuietif  gefchrieben.  ©Jir  iffc  aber  »eber  ba$  Bcitalter  be* 
9lutor$,  iioc^  foufl  cmat  aufjer  ber  furjen  Anführung  bei  ©uiba* 
befanntj  auf  jeben  §«11  aber  ift  er  roohl  511  untcrfcbeibcii  i>on  bem 
berühmten  <proflu$  fyciut,  2)iabochu$  genannt,  bera  ©choliaffon 
(Sufiib'S. 

3luch  bett  Slrabern  ift  9Womachu$  nicht  unbefannt  geblieben. 
<£iner  ihrer  berühmteren  Sttatbematifer  au*  ber  blühenbften  Weriobc 
ber  2lrabif<f>en  @elehrfamfeit,  !£h»bet  ben  Äorrah  5lbu  'l  £af* 
fan,  ber  ton  836  big  901  lebte,  $at  eine  Bearbeitung  ber  9lrith* 
metif  berfertigt,  beren  Sitel  id)  wegen  be$  in  bcmfclben  beibehalte: 
nen  @rica)ifa)cn  2Bort$  äQtPpvpraori  oben  ©.  43  fchon  angeführt 
habe. 

«Rieht  fo  reichhaltig  ift  bie  neuere  Literatur  an  Herfen  über 
3ftifomad)u$.  5Bir  ^abcii  t>on  feiner  Einleitung  in  bie  Slrithmetif 
jttei  5lu^gaben 

j )  J$i76o/Lid%ov  TsQcccrivov  dQt^rfLirp'ixriq  ßtßXla  övo.  Nicomachi 
Gerasini  arithmeticae  libri  duo.   Nunc  priinum  typis  ex- 
cusi  in  lucem  ecluntur.    Parisiis.  1538.  4. 
2)  Thcologumcna  Arithmeticae  etc.    Accedit  Nicomachi 
Gerasini  institutio  aritbmetica  ad  fidem  codicum  Mona- 
censiuni  einendata.  Edidit  F.  Astius.'  Lipsiae.  1817.  8. 
Beibe  Ausgaben  enthalten  nur  ben  @riea)ifa)en  $ert,  bie  (egtere 
aufjerbem  fritifehe  unb  erftärenbe  Slnmerfungcn. 

S)ie  crflen  brei  Kapitel  ftnb  mit  Scholien  unb  Varianten  »on 
Sftobbe  unter  bem  Sttel  Specimen  Arithmeticae  Nicomacheae.  Lip- 
siae. 1828.  8.  herausgegeben. 

5U$  Schriften  über  SRifomachu*  finb  nur  su  nennen: 

1)  Explicatiunculac  Arithmetices  doctrinac  Nicomachi  ton 
Soachim  <£amerariu$,  in  beffen  ©chrift  De  Graccis  la- 
tinisque  numerorum  notis  et  praeterca  Saracenicis  seu 
Indicis.  (£>hne  3ahr  unb  £>rt.  Unter  ber  erfien  SBorrebe 
fteht  Lips.  1569,  unter  ber  feiten  1556).  2>ic  Explica- 
tiuncnlae  finb  ttieber  abgebrueft  in  Scnnufiu*  3lu$gabc  be* 
3ambltchu«,  unter  bem  Xitel  Explicationes  J.  Camerarii 
Papeberg,  in  duos  libros  Nicomachi  Gerascni  Pytha- 
gorei  deduetionis  (sie!)  ad  scientiain  numerorum.  Da- 
ventriae.  1667.  4. 

2)  T/t.  Taylor  theoric  arithmetie  in  threc  books,  contai- 
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nfag  the  sübetance  of  all  that  lins  bcen  writren  on  tbis 
subjoct  by  Theo  of  Smyrna,  Nicomacbus,  Jamblichus 
and  Boetius.  London.  1816.  8.  (£in  fe$r  fcltcntä  ^5ud>, 
»on  bem  nur  250  (grcmplare  abzogen  ftnb.  2$  $abc  c$ 
nic^t  gefehlt. 

Wafybtm  ia)  aCfo  au«ffi$ru<&  fiter  Sflifomacfcu*  unb  feine  Slritfc 
mettf  fle^anbelt  £abe,  »erbe  ta)  miefc  bei  ben  gol^cnben  befto  Fürjcr 
faffen  fonnen.  2>cr  näa^fle  sföatfccmatlfer,  mit  bem  mir  fcier  ju 
ttyun  tyabcn,  ift  Stycon  »on  ©mr^rna.  Unter  ber  arogen  SDtaige 
(5rie<r;ifa)cr  @>e(e$rten,  melaje  ben  Tanten  Stycon  führen,  ftnb  uu$ 
nur  swei  SDtatfycmatifer  befaimt.  (£$  ift  biefer  £bcon  t>on  ©tmuna, 
ber  fitfy  in  feinem  Söerfc  nic^t  ntffccr  ju  erfennen  ajebt55),  unb  ber 
fäon  oft  ernennte  Sfccon  i>on  3Ucranbrien,  ber  Bearbeiter  bc$ 
(guftibcS  unb  iptofemäu*,  in  ber  jmeiten  Jg>ä(fte  be$  »ierten  3afcr* 
fcunbert*.  Slber  ber  (Srfterc  $at  eine  €iamt&ümlia)feit,  bic  un$  bic 
2$cflimmuna,  feinet  3eitalter$  mit  $iem(ia)er  Su^eriafftgfeit  an  bie 
J£>anb  ajebt ;  er  ift  nämüd?  ein  leibcnfajaftlidjer  ftcbfyaber  von  Sita« 
ten,  ma$  nameutüd)  in  bem  feiten  £$ei(e  feinet  oor^anbenat  SBers 
fc$,  ber  über  bie  SWufif  fcanbdt,  auf  eine  auffattenbe  SBeife  &cn>or* 
tritt,  dt  citirt  ber  ditfyc  naa)  alle  Mannten  ©ajriftfleKer  über 
5Kufif  »on  ^aoora*  Seiten  ab  bi*  auf  Sfcrafoü'u*  56),  bcnfcl&en, 
ben  mir  fa>n  bei  Beftimmung  bc$  3citaltcr$  be*  SMfoinad)u$  $u 
Jg)tlfe  nahmen.  JDemnaa)  $at  $^con  naa)  Jiberiu*  gelebt.  $)aa> 
gen  nennt  er  eins  ber  berühmteren  ©riea^ifa^en  SBerfe  über  biefen 
(Begcnftanb  ni$t,  ntfmtta)  bic  Sfteoric  ber  SERufif  («^toiWj)  »on 
*ptolemflu$.  SBcnn  nun  glcia)  ein  fola)c$  argumentum  a  silentio 
immer  fein  S&ifcliajc*  l)at,  fo  lapt  c*  fta)  boa)  mit  ctma*  me^r 
5öatrfa)einlt^fcit,  als  im  SWgcmcincn  ftutöffig  ift,  frei  einem  Siutor 
anmenben,  ber  <tf  ftd)  fo  gcfliffcntlia)  mic  tyton  jum  ®tfa)äftc  maaSt 
auf  jeber  (Seite  unb  bei  jeber  ©degentycft  bie  ©Triften  feiner  SBors 
gänger  $u  recenfiren,  unb  e$  mürbe  bafcer  bic  auf  bicfcS  @$mctgcn 
gegrünbetc  Gonjectur  *ou  25uHialou$  5:),  baß  £(>con  »or  Sptolcmäu* 
gelebt  habe,  fa>n  an  unb  für  SSiclc*  für  fia>  fcafren,  menn  fie  auc& 
bura>  feine  anberen  Argumente  untcrflü&t  mürbe.  &bcr  ca*  Schere 

55)  Said)  <Suiba*  fafjt  fid)  fe^r  furj:  ©tor,  2,ai^ratoc,  ^Lkoaotpoq. 

56)  Ed.  Bullialdi  p.  74.  137.  145. 

57)  feinet  Slutfgabc  $^ron%  Ad  Icctorem  p.  8. 
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ift  ber  gafl,  wir  $aben  pofttü>e  Strgumente  für  &uffia(bu*  Stofufr; 
es  wirb  nämli*  umgefc&rt  $$con  »on  ^tolemau*  eitirt,  *war  nic^t 
mit  feinem  Beinamen  o  ^ptau«,  wofcl  aber  ate  sjtfat&euiatifer, 
unb  wir  fcaben  feinen  ©runb,  bur$  bie  Smtaftnse,  bafc  unfer  Jfccon 
<5mt>rn&u*  unb  Sfceon  ber  SKatfccmatifer  bei  SptolemauS  t>er= 
fetyebene  gkrfonen  gewefen,  bie  5injafy  ber  SJtatfcematifer  btefe*  Sto 
meist  sinnig  $u  vergrößern.  Sbesstificiren  wir  alfo  beibe  9ftatf>esnas 
tifer,  fo  geben  mit  bie  Zitate  bei  Sptolemäut  überbiet  SfceosVt  3cit= 
alter  fo  genau  an,  wie  wir  et  »on  ttxnigen  sföat&ematifern  $u  be* 
ftimmen  im  ©tanbe  finb.  9>tolemäut  eitirt  namutf)  öier  $coba<fc 
tungeis  bet  SKerlur  unb  ber  Senut,  wekfce  Sfceon  *om  jw&lftcn  bit 
jum  fect)t$ei)nten  SKegierungtja&re  J£>abrian't,  bat  fccifit  alfo  »on  128 
bis  132  n.  €i)r.  »orgessoramen  $at  *8).  ©ernnact)  fitanen  wir  mit 

einem 


58)  $fe  »ier  ©teilen  Sri  «ptofemau*  in  feiner  M«yd>^  s-uvrate  f»"b  foU 
.qenbe  1.  IX.  c.  9.  (p.  234.  Ed.  Bas.)  fiber  SRerfur:  ftp  fäv  yaq  iö  «m 
'Ao^tavou ,  otar'  Aiyu*7'tov5  fizcoql  tij  lerxega?,  cos  rat?  «aga  ©6  co- 
ro? 8i?^,a^ivats  fnqyaio'tv  tZqofitv,  fo  x7juefovy  cp-ijalv,  dixso-fn  foxj  ^XiVu 

u*oXfixoft£V05  *o"u  lx\  fyq  tLttqölaq  t'ov  Xiov/o?  fioiqaq  7  9'  7"«  — 
brri  übrigen  S5eebad)tuiißen  betreffen  bie  JBcmtf,  unb  jwar  X,  1.  (p.  239): 
lv  fi\v  ydq  fa~q  Xaqa,  Geovoq  fou  /aa^ij/taytxoxJ  öagrtlaaiq 
rugo.ucv  dvaysyQafifLtviiv  f^ijotv  ftp  i<5"  «Vei  ''ASqtavoxj  etc.  —  Orbcnbaf. 
Wfitet  unten:  6^0'coe  2v  fauq  Xaqa,  ©eovo?  t^ojatr,  o/t  ftp  t43  eru 
'Afiotawu  etc.  —  Gnfcud)  X,  2.  (p.  239):  lv  p\v  ydq  rous  xaqa  ©i  co- 
ro? ^jiuv  Öo^ticrat?  fuq'cxofxiv,  oft  f$  em  'Aöoiavo-u  etc.  SBer  Cen* 
jeclurcn  liebt,  bem  bleibt  ti  unbenommen,  au«  ben  SEBorlen  V~v  $o?««<reu? 
edjlfiffe  auf  ba<  perfonlict)f  »erbäitniß  jwifdjen  £$cen  unb  ^tclemäu«  ju  jiel>n. 
—  Simeon  »on  «lejranbrien  in  feinem  Kommentar  ju  ben  angeführten  <etel* 
len  nennt  unfern  SM"  6  5ta>«tog,  ber  Ältere;  bie  emfprecr)enben 

©tetten  finb  Ed.  Bas.  p.  390:  xaqofl^tf at  oZv  *<><Ztov  %a*tol*v  ^tyiaf^v 
dxocfaCLV  ftftiqixiv^v  \sxb  ©tcovo?  foZ  «a^aiou  etc.;  p.  395.  (*aya- 
flptfai  övo  T-^ffEtq),  fi'av  /a>v  -0*0  0ecovo?  *a,\aiox>  ftapufiafi- 
oeo-u  7?7svij(a6vi]v ,  05  Ixl  'AÄQiaroO  laroaTro  ra?  ^q^ctcl«,  lAqav^öh  6c^ 
eaxsfou  etc.  unb  ebenb.  o^o.'co?  ös  lv  fauq  *aqa  ©ecoro«  cuqev,  ort  rep 
äcoöexartp  'Afi^tavov  etc.;  enbUd)  p.  396.  ix^crai  *o;mv  öuo  ju- 
ylofaq  dtoo-fdo-uq  .  .  .  /t'av  *cgl  /oi  ata^atov  ©«ovo?  dvaytyqtt.u* 
plvriv  lv  I  cpijcrY  f$  roicrxatöcxarcp  «ru  'Aäduxvo^  etc.  »u«  biefer  gormel 
bf«  Gemmentator«,  o  *aKai6q,  fc^eint  benn  boct)  beutlic^  b^borjuge^en,  bag  ber^ 
felbe  unter  ben  älteren  SRatt)ematifern  nur  einen  9lainen«üetter  fannte,  flleicb* 
»ie  ber  Sufa^  6  tu^nfux,fMoq  bei  ^tolcmäu«  |u  einem  a^nli^en  etyufie 
berechtigt. 
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einem  hohen  ©rabe  »on  ^ahrfäetnlichfeit  ausformen,  bafi  5^eon 
Don  (Smqrna  in  ber  crflen  Jg>ci(fte  beS  aweiten  3ahrhunberts  gelebt 
&at,  unb  noch  ein  älterer  Seitgenoflfe  »on  <ptolemfiuS 59),  gewiß  aber 
ein  3"tgcnoffe  unb  »ietteicht  gar  ein  greunb  tylutaxtyi  unb  auch 
mit  beni  &on  biefcni  5lutor  angeführten  3lftronomen  £fceon  60)  bie* 
felbe  ^erfon  gewefen  ift 

tyton  ift  ber  SScrfaffer  eine*  aßerfcS,  welches  ben  Sitel  führt: 

Tiov  xct7a  /Lia$r\tia7txriv  xgrpt/ucov  etq  rrjv  rov  W.d7<ovog  ävu- 

yvuxtiv  (expositio,  crgfoiaen  bie  Herausgeber),  unb  ben  3wccf  fyattc, 
nicht  etwa,  tote  bie  »on  SBlancanuS  herausgegebenen  loca  mathema- 
tica  Aristotclis,  Spiaton'S  SÖBerfe  t>on  Anfang  bis  ju  <£nbe  311  bürch« 
blättern  unb  jebe  mathematifche  (StcUc  au  notiren  unb  ju  erläutern, 
fonbern  bem  $efer  fo  »icl  Sföathematif  gleich  »on  fcorne  herein  unb 
im  Sufammenhange  au  lehren,  als  er  nbthig  ^at,  um  bie  in  *pia* 
ton'S  ©Triften  »orfommenben  Slnfpielungen  ju  fcerftehen.  S)aS  531crf 
ift  nicht  »ollftönbig  ermatten}  bie  beiben  erften  Xtyik  beffelben,  welche 
bie  Slrithmetif  unb  bie  ÜJJuftf  abhanbcln,  hat  3$mael  &ouilfaub 
(Bateinifch  Bullialdus,  berfelbe,  ber  ftch  bie  unftfgliche  $vühe  gab, 
SÖaÖiS  Arithmetica  Infinitorum  (Euflibifch  ju  bereifen)  1644  ju 
Sparis  (Sriechifch  unb  Sateinifch  nebft  einem  brauchbaren  Kommentare 
herausgegeben,  SOJehr  hatte  er  nicht  erhalten  tonnen;  er  f>atte  aber 
t>on  3faaf  S3offiuö  g$i>rt,  baß  ber  afironomifche  bes  SBerfS 
auf  ber  Slrabrotffchen  Sibliothef  ju  Sttailanb  hanbfchriftlich  »orhans 
ben  fei,  unb  »erfpricht  baher  in  ber  SSorrebe,  bcnfelbcn  fünftig,  wenn 
eS  ihm  möglich  werben  fottte,  auch  einmal  hwu^ugebeu.  &»e 
©acr)e  ift  feitbem  »erhoffen,  unb  bis  je$t  für  biefen  2lutor  weiter 
nichts  gefchehen,  als  baß  ein  gewiffer  ©elber,  ofme  ber  6ache  ge* 
wachfen  ju  fein  61),  unb  baher  mit  finbifchem  £ochmuthe  auf  feinen 


59)  tyiolemSu*  bat  namlid)  bereit  im  21flen  3«$w  ftabrfon«,  «Ifo  fi'ittf 
3a$re  nadj  ber  fpatrflen  öUgcfu^rten  5Bcobad)tunä,  Xtyont,  beobachtet.  @.  Mty. 
X,  1.  2.  (p.  239.  210). 

CO)  Plutarchus  de  £1  Delphico  c.  5.  De  maculis  in  fecie  lunae 
c.  7.  19.  20.  26.  —  SJerflt.  Bullialdus  in  ber  Borr,  ad  Leck  p.  8.  Gelder 
FraemoD.  p.  VII— XIII. 

61)  3cf>  fanw  ni$t  urafcln  folgende  eteUe  au*  feiner  »orrebe  pag.  XLYH. 
Cap.  III.  Do  doctrina  Theonis  Smyrnaci,  fcicr  atyuföreiben :  Nec  alia  fere 
ratio  fuisse  Tidetor  disciplinarum  Mathematicarum  Platoms,  quam  Eucli- 
dis  et  Theonis  Sroyrnaei  (9!>*metate.   Haec  autem  ratio  bor  prius  mu- 

f-  15 
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mc(  gelehrteren  SBorgoiigcr  b;crabblttfcnb,  btc  5(ritbmctif  (otyiic  bt'e 
SRuftf)  notr)  einmal  t)at  abbrutfeu  faffcii,  Lugdum  Katar.  1827.  8. 

Sfccon  ift  in  neuerer  Seit  befannter  geworben  unb  wirb  iSftcr 
ritirt  als  $ifemacf>u$,  bem  er  botf)  in  wiffcnfcfcaftlictycr  J£inficr)t  weit 
iKKbfiefyt.  Sftamcntlia^  »ermißt  man  bei  ifym  burrfjauS  bie  fhrenae 
£>rbnung  unb  bie  fvflcniatifchc  $cf*anblung  bc$  ©cgcnftanbeS,  bie  in 
bem  Sßerfe  bc$  Sftifomarfntf  burebge^enb  ^errfa^t,  aud)  bat  $£con 
ben  Stoff  lange  niebt  fo  erf^opft,  wie  ber  letztgenannte  $?at£cmati= 
fer.  9(6  $cfag  für  meine  $cbauptung  in  betreff  ber  Orbnung  babe 
i<r)  nur  nbtfcig,  bie  Überfcfjriftcn  ber  Kapitel  in  bem  arirfwetifeben 
Sbeilc  anjufttyren;  c$  pnb  folgenbe: 

1.  £)a&  bie  ^atl)cniatif  nouiig  fei.  1 

2.  Über  bic  2lritl>mctif.  '  ; 

3.  Über  ©n$  unb  bie  ©nbeit  (^t        *<A  (loraSoj. 

4.  SÖ>clcr;c$  ba$  ^rineip  ber  3afc(cn  fei  (rk  <V/j;  uU,$tt<?>v). 

5.  Über  ©erabe  unb  Ungcrabc.   3ßun  wirb  eingefefjoben 
f>.  Über  bie  <prini5afyl. 

7.  Über  bie  sufammengefegte  3«$I.    Unb  bann  erft  wirb  fort- 
gefahren 

8.  Über  bic  tcrfajicbcncn  Birten  t>on  @>crabcn.   Über  gerabcmal 
©erabe.  "  '  /  '  ' 

9.  Über  gerabcmal  Ungcrabe  («o7/mrf,§'°W)- 

10.  Über  ungerabemal  ©erabe  (^g/o-uvJfx/s  ü^mi). 

11.  n?Qi  icraxiq  urtov,  b.  b.  über  üuabratjafylcn,  wgl.  l.r>.  21. 
25.  28. 

VI.    U.EQI-  avufuxii;  uvicf(ov. 

13.  Über  htoourixstq,  ein  fpccicttcr  gaU  bc$  folgenben. 

14.  Über  <paraKclogramm3a^cn. 


tata  est  quam  sacculo  p.  Chr.  deeimo  septimo  (!!!),  quo  Albertus  Girar« 
dus  et  Cartesius,  invento  Arithmetices  universalis  (Algebrnm  vocant) 
auxilio,  floruerutit,  et  hinc  recentiores  Mathcmatici  aliam  ratiocinandi 
viam  ingressi  sunt.  SBenn  bie  ©efebrten  fld)  flreftrn,  ob  9totn  Im  %afyu  752 
ober  753  ober  754  erbaut  fei,  fo  bat  bat  feinen  guten  (Brutto.  SBenn  aber  ein 
(Belehrter  (?)  in  ber  (Befaßte  ber  lefcten  3abrbunberte  einen  Slnacf)reni#mu$  oott 
ntebr  al«  »ier(junbert  3a&rrn  raad)t,  fo  ff*  ba<  eine  Umolffett&eit,  ftir  bif  ein 
ecr>filer,  wenn  er  fie  an  ben  Sag  legte,  offenbar  twgen  gatilbeit  beflraft  »erben 
»firbe.  «Barum  nitfr  lieber  erft  lernen,  unb  bann  teuren?  «uf  biefe  etette  i(l 
nicht  einmal  anwenbbar,  »a<  Scbiffer  oon  ienem  fürten  (Bcbärni  faar.     >  • 
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15.  Über  Üuabratjätyen  f.  0. 

16.  2)a£  btt  Öuabratjatyen  bie  £eteri>mefe*  al$  geomerrifcfa 
$Httel  tyabcn. 

17.  Über  bie  Ägo^*«$,  einerlei  mit  14. 

18.  Über  ebene  3«&fat,  ber  augemeine  begriff,  »on  noelcfcem  afle 
»on  11  bi$  28  genannten  feeeielle  gÄffe  fmb. 

19.  Über  breieeftge  unb  bie  folgenben  ^ofygonaljatylen;  tyre  (gm- 
fje^ung. 

20.  Über  bie  folgenben  <pou)gonalja&len. 

21.  TLeQt  Ictaxtq  urw  (f.  11. 15.)  xcai  dvicrdxtq  avltfcov  (f.  12.). 

22.  Über  ft&nlicfce  Sailen. 

23.  Über  breieefige  3afclen,  f.  19. 

24.  Über  frei**  unb  fugeiförmige,  unb  nneberfe^renbc  Sailen. 

25.  Über  &uabrata<u)(en  (noefc  einmal). 

26.  Über  fünfeefige  Sailen. 

27.  Über  fcc$$ecfige  Sa&len. 

28.  3)afi  eine  Üu(ibratja^(  <w$  stoet  breiecägen  3<n)len  befugt. 

29.  Über  #brper$a$len.  w 

30.  Über  ^ramtbaljatyen. 

31.  Über  ©eiten*  unb  2>iagonalja$(en. 

32.  Über  »oflftttabige,  untottftönbige  unb  iiberoollftönbige  Sailen. 
5)a«  ifl  ein  »afcrcS  £abt)rint$,  unb  mit  bem  3n^alt  flefct  e* 

nicfyt  beffer.  2)er  ©a$  35.,  baß  bie  £htabraQa$(en  burtfy  bie 
(Summarton  ber  ungeraten  Sailen  entfielen,  fommt  viermal  »or, 
am  Anfange  be$  15./  in  ber  SRitte  be$  19.,  am  Anfange  be$  20. 
unb  in  bem  25.  tfapttel,  m\$&  untere  »eitcr  nic^tö  entölt,  alö 
biefen  $um  oiertenmal  nrieberfcolten  ©afc.  3<$  übergebe  inbefj  alle* 
Übrige  unb  begnüge  rai<&  $ier  bamit,  jtoei  ©teilen  &erau«au$cben, 
irclc^e  SQBa^eiten  enthalten,  bie  i$  bei  9Womae$u$  ni#t  gefunben 
fcabe. 

Sunä^ft  Äap.  20  (p.  55)  eine  SBcmerfung  über  bie  Üuabrat* 
jaulen.  3#eon  fagt:  3cbe  Üuabratja^l  ift  emroeber  bur<$  3  t$eiU 
bar,  ober  fte  ift,  wenn  man  1  fubtrafcirt,  burdj  3  teilbar  (b.  ty. 
eine  auabratjafcl  fann  ni^t  bie  gorm  3n  -f  2  fcaben),-  femer  ift 
fte  enttteber  bur$  4  heilbar,  ober  bie  um  1  oerminberte  Satf-Jß 
bur$  4  teilbar  (b.  eine  Üuabratj<u>t  Fami  toeber  bie<gorm 
An  +  2  noefy  An  +  3  fyaben);  unb  biejentge,  ttelcfye  nac$  ©ubs 
tracrion  ber  (Einheit  bur$  3  t&eilbar  ift,  ift  immer  aud)  burefy  4 
teilbar,  ober  »enn  fte  nac&  Subrraction  ber  €iiu>eit  burefc  4  t^ctU 

15* 
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bar  ttf,  ifl  ftc  fclbft  bura)  3  teilbar,  ober  fte  fft  fefofl  Mir*  3  unb 
bura?  4,  ober  tveber  btir*  3  noa)  btircfj  4  teilbar;  bann  ift  fic  aber 
nad>  ©ubtraction  ber  (Einheit  burd)  3  unb  burtfr  4  teilbar.  3)ie 
tricr  legten  2>cfHmniungcn  finb  fe$r  fa>lcd?t  auägcbrucft,  aud>  ifl  ber 
Seit  an  biefer  ©tefle  fefcfcr^aft;  biefe  £>eftimtmmgeit,  treibe  übrigen* 
unmittelbar  aus  ben  beibeu  erflen  folgen,  fagen  fo  oid:  e$  finb  im* 
nur  $uglci(fc 

ennteber  1)  — —  unb  — - — 

*>  4 
vi2  m*  —  1 

ober  2)  —  unb  — - — 
ober  3)  ^~  unb 

ober  4)  — - —  unb  — - —  ganjc  Sailen. 

9}o.  1)  begreift  bic  Sailen  Im  +  3,  9h>.  2)  bic  Satyrn 
Ä»^f;  2,  tfto.  3)  bic  3<itycn  4  unb  Sfto.  4)  bic  3<iMen  bn+\, 
tvobur$  allcrbings  aüc  S^lcn  crf6opft  finb.  Keffer  flitben  toir  bic 
ganjc  ©ad)c  bei  3amblitf)ug  p.  126  aulgcbrikrt:   ms  rtrquyiavoq 

rpoi  axrrfofv  7q!tov  £%£i,  *}  gi  ^wj  navrtoq  yz  rsru.qtov9  t\  ei 

ft^l  xou  70V70,  povaÖot;  äq>ouQB$etC9fc  bk  phr  TQtrw  %wnxoq  7  t- 

tyyxvTQs  7Qtffov  £%ovray 

hc  Se  ftrfi  eteqov,  ai/ncporEQa,  Et  61  i%oi  «/«poreg«,  terttv  ors 
r\  dcp&iQEif«;  rifc  f.iovdiöoq  a/icporEjxiW  oTF^i<yxö.    Die  $hi$brü(fc 

fotroi-,  7t7aQ7ov  frab  oon  ScrinuliuS,  ber  an  biefer  (Stelle  gar  nkty 
n>ci$,  »own  bte  SHcbc  ifl,  fonberbar  faffa)  uerffanben,  inbem  er  ft« 
ba$  brittc,  ba$  vierte  Auabrat  »iebergiebt 62). 

<£inc  stveitc,  aber  aua>  bic  lefctc  (Erweiterung  ber  Scljrc  bc*  9M* 
foma^u*  enthält  ba$  j?ap.  31.  <£ö  fceifjt  ©rtcajtfdj  wA^/- 
xaj»v  xal  6/«/ie7oi>c<2»v  agi^ia*?.  S)cr  2tn$a(t  ift  folgenber:  „©0 
toic  bic  S^W^n  bic  <gigcnfd>aften  ber  Drciecfc,  Üuabratc,  gfmfccfc 
u.  f.  n>.  in  ftct>  tragen,  fo  ftobcii  wir  aud)  ba$  SScrbältniß  ber  <5eite 
unb  Diagonale  (bc$  Üuabrar*)  in  i&ncn  au*gcbrü<ft."  £>ie  fol* 
genbe  Darftellung  ifl  nun  bei  $6eon  niajt  fefjr  ucfyooll,  ftenigftcn* 
tr«gt  ffc  ni<bt  ba^u  bei,  ba«  £i!b  ju  tnotij)iren.  Scr  (Sinn  ifl  ber: 
in  bem  geometrlfa^cn  Üuabratc  tp  ba$Üuabrat  bet  Diagonale  bop* 


62)  Notae  in  Jambl.  p.  188. 
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pclt  fo  gr*ß,  «fe  ba«  Üuabrat  ber  ©eitc.  £>a*  läßt  fia)  «Wcrbing* 
in  3a^lcn  nufjt  barflcHcn.  $Bofcl  «tor  fann  man  taitucr  tyaaxc  »on 
Sagten  finbcn,  fo  baß  baä  0tiabrat  bct  einen  abtoeaSfelnb  um  1 
großer  tmb  um  1  fleiner  ift  als  ba$  boppclre  Üuabrat  ber  anbern. 
©oU$e  3«M«i  nwn  M  Xtyon  im  ©innc,  inbem  er  lefcrr,  man  foll 
»on  jn>ei  €in$citcn  ausgeben,  eine  al*  ©eitc,  bie  anberc  al$  2)ia* 
gonale  bctraajtcnb,  unb  bann  immer  bie  ©imune  ber  ©eitc  unb 
diagonale  gleia)  einer  neuen  ©eite,  bie  ©uuime  ber  bopoeltcn  ©eite 
unb  ber  diagonale  gleid)  einer  neuen  diagonale  fegen.  3fn  ber 
£fyat  erfyXlt  man  auf  bem  5Begc  immer  3a(rtenbaare,  n>cla)e  bie  ©s 
gcnfdjaft  Gaben,  baß  ba$  einfache  Öuabrat  ber  einen  ton  bem  bops 
pclten  £ltiabrate  ber  anbern  um  1  »erf Rieben  ift,  unb  $wat  ftct$ 
abwcajfclnb  großer  unb  fleiner.  25on  sroei  £m(ritm  if*  ba$  flar, 
alfo  finb  fic  bie  2lnfang$puncte  ber  Operation;  unb  war  ift  ba* 
boppclte  Öuabrat  ber  ©eirc  um  1  größer  al*  ba$  Üuabrat  ber  3)ia* 
gonale.  2ftun  bilbc  man  naa)  ber  üorgcfdjrieoenen  Siegel  bie.  neue 
©eite  =  1  +  1  =  2,  bie  neue  diagonale  =  2  .  1  +  X  = 3, 
fo  if*  2 .  2*  =  8  um  1  fleincr  al*  32  =  9.  getyrt  man  nun  in 
ber  Simwcnbung  ber  Siegel  fort,  fo  n?irb  bie  britte  ©eitc  =  2  +  3 
=  5,  bie  britte  diagonale  =  2.2  +  3  =  7,  ferner  5+7 
~  12,  2.5  +  7  =  17  u.  f.  ro.  gäf)rt  man  fo  beliebig  weit, 
aber  in  gcraber  $inja$l  fort,  fo  ift  bie  ©imune  ber  CUiabratc  ftfmmfc 
liajcr  3)iagoualcn  genau  boppclt  fo  groß  ate  bie  ©umme  ber  Üua? 
brate  fämmtlidjcr  ©eiten,  unb  bie  Analogie  mit  ber  geomctrifa)cn 
gigur  toirb  baburd)  wHfommcn  fyergcficflt.  £)icfc  ©pielcrci  mit 
Analogien  n>irb  aber  nötiger,  ttrtim  n?ir  fie  oon  ifcrcr  wiffcnfctyaft« 
lid)cn  ©eite  in«  Slugc  faffen,  unb  fie  n>irb  bann  eine  SBetfyobe,  alle 
Stuflofungcn  in  ganjen  rationalen  3<^cti  jti  finbcn,  bereu  bie  beiben 
©leidjungen  2**  +  1  =  u1  unb  2.r*  —  1  =  y2  fatyg.  ftnbj 
unb  ftttar  fagt  ber  ©ag:  wenn  m  unb  n  refpectioe  für  t  unb  u 
gefegt  ber  erften  ©feia)ung  genügen,  fo  genügen  m  +  n  unb  2//» 
+  n  rcfpcctittc  für  x  unb  y  gefegt  ber  jn>eiten  ®(ci$ung;  unb 
ttmgefebrt,  genügen  p  uiu>  </  für  x  unb  y  gefegt  ber  ©leicfmug 
2jt*  —  1  =  y2,  fo  genügen  p  +  */  unb  2/>  +  ?  für  *  unb  #/ 
gefegt  ber  ©leidntng  2*2  +  1  —  W.  gefegt  nun,  mau  t^atte  für 
eine  ber  beiben  <^leia)imgcu  öerfu^toeife  bie  ^utjcln  p  unb  y  gc= 
funben,  fo  fyattc  man  barau«  für  bie  anberc  bie  aöurjeln  p  +  */ 
unb  2//  +  ^,  unb  barau«  UMCbcrum  für  bic  crflc  bic  SBurjcln 
3p  +  %/  unb  kp  +  3^,  unb  nun  abermals  für  bic  jtocitc 
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bie -SBurjefa  lp  +  67  unb  10>*  -f-  7y  unb  fo  fort.  $un 
ergeben  fl*  aber  für  bie  ©leigung  2*2  —  1  =  ya  fofort  bie 
aöertfcc  *  =  1  unb  y  —  1,  ba&er  erhalten  wir  nag  S  freon'*  9te 
gel  folgerte  Suftöfuiigcu  beiber  ©letgungen 




y 

1 

1 

2 

3 

5 

7 

12 

17 

29 

41 

70 

99 

169 

239 

408 

577 

985 

1393 

2378 

3363 

u.  f 

.  w. 

X 


Die  ffiafy$cfr  ber  Jfceonfgen  ftegel  läßt  ftcr)  fc^r  (eigt  bewefc 
feil..  3)enn  wenn  ber  üorigen  $nna$mc  gemtlfl  />  =  *  uub  q  =  u 
bie  Steigung  2<*  +  1  =  «*2  töfen,  b.     wenn  2/>2  +  1  = 
ifi,  unb  man  fegt  in  ber  jweiten  ®ieigung,  2-r2  —  1  =  y*, 

y2  =r-  2/>2  +  4/>?  +  2^—1 
aber  f  —  1  =  2/?', 
$cr  y2  =  4/>2  -f-  Apq  +  ?2 

y  =  + 

Jg>at  man  bagegen  gefunben  Um*  —  1  =  n2,  unb  man  fegt 
in  ber  (Steigung  2*2  -\-  1  =  t/2,  *  =  m  -j-  ?*,  fo  wirb 

u*  =  2**  -f  4*»  +  2/»2  +  1 
aber  n*  +  1  =  2»»2 
alfo  w2  =  4jw2  +  Amn  +  »* 
&  ~  2«* 

$#eon  $at  alfo,  wenn  anber*  biefe  (Sage  feine  (Erfinbung  ift> 
ein  nigt  unbebeutenbes  Problem  au«  ber  unbeftimmten  Sfnaujtif  be$ 
^weiten  ©rabe*  getöft,  o&ne  &  hn  wiffen.  3*  Sfrewic 
ber  Seiten*  unb  S)iagonaW(en  aufjerbem  nur  nog  bei  2tambügu$ 
(p.  129)  gefunben,  unb  eine  J&inbeutung  barauf  liegt  in  folgenben 

Korten  M  ^JrofiU«68):  önrCw  öl  ovrow  t&u  o^roytovtoijv  7Q*yw- 
wav,  7cov  pev  icHKfxeXow,  7u>v  öe  (TxuXrptofo,  ev  {lev  *o7q  Icfoaxe- 
Xiaiv  ow  uv  äo7£  svQotfiev  oq&iliovg  iyctQpocrat  rocZs  ntevQfxu;' 


63)  'Tato/av^ia  i*g  Eu*k  IV.  p.  111. 
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\tyoi  7iq  7ov  <xvv£>yyvqt  o  y«g  a«o  foü  £  7ov  aito  7ov  e  önzkd- 
tXioq  &f7tv  a  6eov7oq,  b.  fe.  aidbt  Jtoei  9lrten  red>tt>tnfuger 
2)retccfe,  gleidtfaViifligc  unb  ungfeia)feitigc;  in  bctu  glcidrtftenfligeti 
tf%  es  nic^t  mftglty  Satyrn  ju  fifiben,  *eUr>  ben  ©eittn  entfpreajen; 
beim  e$  giebt  feine  &uabratytty>  weldje  ba*  doppelte  einer  Üua* 
bratjafcl  wäre,  e*  fei  benn  baj*  3emanb  um  1  »ergebene  3afcleif 
(eigemlraV  jumWtftuegenbe)  meinte;  fo  ift  8.  &  ba*  Üuabrat  w>n 
7  ba$  Stoppete  be$  Üuabrat*  t>on  5  »eiliger  1,"  3lber  feiner  bef 
genannten  Tutoren  giebt  ttn$  irgenb  einen  SBtnf  barüber,  wir  man 
auf  biefe  Sluflöfung  obiger  ®fei<t;ungen  gefomraen  ift,  &ielrae$r  ftefct 
bicfelte  in  tyrem  SÄefultatc  aU  gaiu,  naefte  Sßa^eit  ba. 

Unb  nun  tio<r)  einen  Keinen  Beitrag  jur  ©cfdjufye  ber 

(*>cfd)iO)te.  tywn  **)  fngt:  xapaAcucüÄTi  xal  crvv7of.iov  icotr\(fo- 
Ltt$a  7wv  ävayxaltöv,  xal  wv  6eT  puhwa  7oTq  lv7£v^ofxivotq 
T\h*7<*)Vi  {iapr\pa7txwv  ptiaq^piaartov  3c«g<xdoü7v,  aQ&fLiTptxww  7e 

XOU  flOViflXCOV   XtXl   y£(djil£7QtXUyV ,    7&U  7£  7UX7VL  Cf7£Q£0^l£7QiaV  XCtl 

dwoovoiuav.     3"   btl\   SBorttn  dQtPjLivpix&v  7£  xcu  fjuxvcrtxtov 

mac&t  Souiflaub  p.  192  folgenbe  Slnmerfung:  Quac  sola  rostant 
tbeoremata  a  Tbeone  conscripta;  desiderantur  enim  Geoine- 
trica,  Stereonictrica  et  Astronomica.  Ex  hujns  fbrtasse  au- 
thoris  scriptis  integris  corrasit  Michael  Psellus  illa,  quao 
compendioso  congessit  sub  hoccc  titulo  evxxvvoxtov  ü-tWay/ia 
tiq  70tq  7£<X(faqaq  f,iapr\iiia7ixaq  txtö7r\fiaq  ' AQ&jarpixriv ,  Mouori- 
xr\v,  T£cojii£7Qiav  xa*  'Aorgot/o/uai;  anno  a  mundo  condito  juxta 
Graecam  Ecclesiam  6516,  id  est  anno  Christi  1008.  5)ie< 
felbc  aScrmutriung  ftriojt  er  einmal  in  ber  Söorrebe  au*  p.  7. 
Composuerat  siquidem  Theo  in  cundem  fineni  tractatus  alios 
de  Geometria,  Stereometria  et  Astronomia,  quod  ipsc  satis 
pluribus  hujusce  libelli  locis  signifieavit.  Et  forsan  ex  inte- 
gro  lioc  operc  compilavit  Michael  Pseäua  synopsim  a  sc 
conscriptam  quatuor  Matheinaticarum  scientiarum.  &ßaf»rf$ci»s 
litt)  auf  ©runb  tiefer  JEwotyef*/  SBouiflaub  wenigfien*  wfic&ti* 
gcr  SEBelfc  mit  fortasse  unb  forsan  einführt,  unb  bic  in  ber  tyat 
fo  fcl)r  mel  eben  nio^t  für  fi*  ^at,  fdjretbt  S)elambrc  °5):  Son 


b4)  Cap.  1.  p.  2.  Ed.  Bull. 

05)  Mint,  de  TAbtron.  anc.  T.  II.  p.  63S. 


Digitized  by 


232 


(Jl)eon'$)  ouvrage  a  beancoup  servi  k  P*eUu*3  qui  s'en  est 
fait  l'abbreviateur.  Sftun  wirb  biefe  neue  «Bereit  auf  2)elam* 
brc'4  Stotoritfa  &m  wieber  in  manches  fdud)  übergeben,  beffen  Söer* 
fajfer  weber  Simeon'*  no<&  $fettu6  SBerf  gelefen  $at.  3$  fagte, 
$cutttaub'6  j£t)potf>efe  bäte  wenig  für  fid);  benn  ein  fo  elenbeä  ma* 
gere*  SGBcrf,  wie  ba$  oon  ^fcliuS  ( IjerauSgegeben  $on  SBity.  3fylam 
ber,  @rie<&.  u.  Sat.  95afrt  1554.  N.  8.)  fonnte  eben  fo  gut  aitf 
jebern  anbern  Slutor  ercer^rt  werben,  af*  gerabe  au*  $i>eoii,-  c*  ift 
fo  fölety,  baß  e«  bie  Autorität,  auf  bie  e*  fic^  ftätjt,  burefcau*  gar 
nie^t  »erräu). 

äKettri^t  fällt  in  biefe  ober  bie  nacr>ftfofgenbe  Seit  ba«  Hilter 
eines  gewiffen  $k)i)mariba6,  bem  bie  3Ratf)emattf  mannen  3u* 
wad)$  ju  »erbanfen  föeinr.  2Btr  feiinen  ben  $Rann  aber  nur  au$ 
einigen  tlttatm  bei  3ambüc$u$  66).  Um  oon  bem  Unbebeutenberen 
anzufangen,  fo  erwähne  id>,  baß  3amb(i4ut  jwei  Definitionen  von 
$t>mariba*  mittt)eiltj  bie  erfte  ift  bie:  bie  (Sinkest  ift  bie  termini« 
renbe  ©rbße  (tfega/imw-a  «oo-ott^)  (p.  11);  bie  zweite  ift  bie,  baß 
£t)i)mariba$  bie  spvimja&len  «u^uyga/i/uxot,  gerablinige,  genannt 
t)abc  (p.  36),  weil  nur  biefe  3^(en  allein  fid)  md)t  au»  giäajen, 
b.  atö  Sprobuctc  barfletten  (äffen.  2Btd)tiger  aber  ift  eine  SKcgcC 
bc*  X^mariba*,  welche  in  bie  SUgebra  einfügt,  unb  bie  3amblU 
<fcu«  unter  bem  fonberbaren  Sftamen  be$  hwi^ia,  ba£  2)aran* 
blühen,  ba$  $lnt)aften  (»on  £ennuliu$  florida  sententia  über« 
fefct)  einführt.  (E$  war  nämücfc  »orfcer  p.  87  gefaßt  worben:  „95ci 
ber  bilbu'cfcen  Storfletfung  ber  <pou}gona(sat>(en  bleiben  immer  awei 
©eiten  bicfelfcen,  inbem  jebc  naefc  einer  ©eite  %\\\  verlängert  wirb 
(/iTjjct^o^ifvat  xa&  ixaxrrov);  bie  aber  um  biefe  liegen,  werben 
bura)  ba$  £erumfefcen  ber  ©nomonc*  cüigefa)loffen,  inbem  fie  fid) 
immer  änbern,  eine  im  2>reiecf,  jwei  im  äSiererf,  brei  im  gftnfecf 
unb  fo  bi$  in*  Unenbii^e  fort,  inbem  bie  Benennung  ber  *poh)gonc 
»on  ber  2ln$at)l  ber  oeränberten  (Sexten  immer  um  2  bifferirt."  Unb 
ba  $eißt  e$  benn  nun  p.  88  weiter:  „2)at)er  ift  auefy  bie  3Reti)obe 
be$  <£»ant$ema  »on  Sfcwmariba*  entnommen.  SBenn  uamüdj) 
gegebene  unb  unbefannte  ©rbßen  fia)  in  eine  gegebene  feilen  (b.  t). 
jufammengenommen  biefer  gleia)  fttib),  unb  eine  uon  it)nen  mit  jeber 


66)  Commcnt.  in  Nicom.  p.  11.  36.  88.  91.  95.  Vita  Pythag.  c.  23.  28. 
Recens.  Pythag.  c.  33.  36. 
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anbern  ju  einer  (Summe  tjerbunbcn  n>irb,  fo  wirb  bic  (Summe  an« 
bicfcr  <ßaare  na<$  ©ttbtracrton  ber  urfprftngU^en  Stimme,  bei  brct 
Zahlen,  ber  &u  ben  übrigen  abbitten  ganj  juerfannt  ( öCcic^  gefegt), 
bei  »icren  beren  Hälfte,  bei  ffmfen  beren  drittel,  bei  fc^fen  beren 
SBtertel,  «nb  fo  fort."  —  Sennuliu*  tyat,  n>ic  au«  feinet  »6%  finn* 
lofen  Übcrfejmng  $crt>orge$t,  ben  an  bicfcr  (Steife  fe|r  »erftummeiten 
Jett  nh$t  »erftanben,  unb  aua^  fein  fonft  ausführlicher  Kommentar 
ift  nitt)t  im  (Stanbe  tyn  an  biefet  (Stdle  gegen  ben  gemalten  33or* 
wurf  ju  Derzeitigen  67).  Um  meinen  Sefetn  ein  <£yempel  ju  ftatnis 
ren,  wie  biefer  Herausgeber  feinen  SUttor  betyanbclt,  fa^reibc  i<$  bie 
furje  SXegel  be$  <£pant$cma,  bie  ia>  fb  eben  beutfe^  gegeben  $abe, 
naa^  M  jennuliu*  £cyt  unb  Übcrfc$ung  $ier  ab: 

E^aii^£i>  ri  eyoöoq  fov  0t>-  Hinc  etiain  cognoscitur  ratio 

fioLQiölov  iTtavPrynatoq  &^<p^f].  floiulae  sententiae,  quam  tra- 

tSLQi(f/Li£Vcav  yuQ  r)  ccoo/utcüij  jus*  didit  Thymaridas.  Cum  enim, 

QKxafitvutv  toQKffievov  7i9  xai  ait,  finita  vel  indefiuita  clivi- 

tvoq  ovrtvoqovv  roiq  Ao/rtoit,-  x<x%r  dunt  aliquid  definitum,  et  unum 

exao7ov  irwrepetrog,  ro  ix,  otuv-  quodübet  singulis  reliquis  ap- 

7(*v  d$Qot(rplv  xXi&oq,  £7tl  /ii£v  ponitur,  cumulata  ex  omnibus 

7Qt(ov  (Li£7u  77\v  s £  (zqxw  multitudo,  in  tribus  quidem 


QEPr\<j?£7ai>  int  öl  T£cr<raQ(ov     tur,  iu  quatuor  vero  dimidiam, 


J^citte  Jennuliu*  jum  SScßcn  berer,  n>e(a)e  nia^t  ©ric<$if(&  »et* 


67)  Söer  gan^e  Otommmtar,  trn  er  ju  biefer  Stelle  giebt,  bie  manche  (Hflr? 


mutandorum.  —  'Exl  /j\v  7qig>v]  in  tribus  est  aliquid  definitum.  —  'Exi 


brei  Sftotijen  finb  ein  »n$re«  äRufler  twn  Sommtntat,  befonber*  bie  jweitej  %tx* 
nuliu*  $at  wieber  nicfyt  einmal  »ou  ferne  gewittert,  wown  bie  Webe  ift. 


post  priorein  definitum  quan- 
titatem,  totum  attribuit  con- 
creto, a  quo  reliquum  secun- 
dum  singulu  rcliqua  aufere- 


7o  Tj/»o'u,  xa\  snl  rtivrs  70  7%t- 
äei  dxoXovpcoq. 


in  quinque  tertiam,  in  sex 
quartam  partem,  et  ad  ean- 
dem  sequentiam  in  omnibus 
procedituv. 
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ftthcn,  bic  @ried>itd>eu  Wörter  mit  fcucinud>en  Sudmabcu  aci&nc 
ben,  fo  waren  biefelfren  eben  fo  gut  baran  gcwcfai,  mit  je$t  mit 
feiner  £ateinifd?cn  Überfettung.  8Ba$  nun  bat  Sejt  anlauft,  fo  muß 
ce  junädft  tvrtvfrev  ftatt  ivruZ&tv  Reißen  j  bir  aber  in  bar  $ftüte 
au*gc}eia)nete  ©teile  ift  naa)  einigen  ftnbcrungen  unb  Umftcüungcn 

(0  JU  Irfm:  /u«-a  7rti>     cr^»k  OQtopetcrav  xtxfvnpra  u<patQS^£i- 

iSUV,    Ott   fJLtV   TQtiaV  O/OV  7(ö  Xtt^   fUdOTOV  7<*V  kotXUV  CfVyXQt- 

•jevrt  itQocrvefiefou,  hu  6t;  7£(f<ru&ov  etc. 

3$t?mariba£  fcat  waH*wnu4)  bei  feiner  Siegel  an  bk  ©norao; 
ne$  ber  ^pefygoual jaulen  nia)t  gebaut,  mit  benen  fte  aua)  in  gar 
feiner  iunern  58erbinbung  fle$t,  fonbern  3amMidui6  benufct  nur  bie 
jufällige  Analogie  M  §ortfa>reiten*  um  n  —  2,  um  einen  fremb* 
artigen  ©egenfianb  einzuführen,  für  beffen  5Ö?itt^ei(ung  wir  ir)ra  ins 
brg  allen  3)anf  fö)ulbig  fmb.  £a*  €oantr;cma  entölt,  in  3eia)en 
auSgcbrucft,  folgenbc  einfaa^c  SXcgcl.  SBenn  eine  %\v^\  »on  n  Uns 
bekannten,  x,  y,  y ,  y",  y" ,  y"  u.  f.  r».,  in  ber  3lrt  bcfhunnt  ift, 
baß  bie  Summe  aller  glciä)  «,  bie  Summe  üon  #  in  jebe  fol* 
genbe  fufceffitc  glcid)       ti ,  b' ti",  b""  etc.  ift,  fo  ift  — - 

— -  -  2--  §  2-  .   Serben  nun  brci  großen 

gefugt,  fobaß^  +  y +  y  =  «,  .r-f-y  =  = 
fo  if|  x  =  b  -f  U  —  « 68)j  »erben  *icr  ©roßen  gefuapt,  alfo 

•**  +  y  +  y  +  /  —  «/  r  +  y  =  ^/     +  y  = 

x  +  y"  =  ^  fo  ift  ^  ^  *  +  ir"£r         tei  füufcn  = 

^  +  7/  +  1 'l  +  7/  ~  a  u,lb  f°  f°rt-  S)a^  *icfcr  bct1 
bem  (Epant&ema  untergelegt  ^abe,  ber  einzig  rid)tigc  ifl,  beweift  3am= 
blitt)u«  felbft,  tnbem  er  bic  Siegel  glei#  t)interber  an  jtvei  ^eifpielen 
erläutert,  t>ott  benen  ic^  cine^  mitteilen  n>iü.  „S)ap  aber  btefeiJ 
(Epantf>ema  uict>t  müßig  baflc^t  (»a§t;>xf/),  fonbern  aud)  auf  eine 
aritt>nictifd>c  Siegel  $ejug  t)at,  unb  im«  ju  einer  fct)r  jierlia^m 
U>bc  ber  Sluffinbung  fu^rt,  wollen  wir  fo  bart^un.  (£i  fei  und 
juin  ^eifpiel  aufgegeben,  bier  %a$im  $u  flnben,  fo  baß  bic  erfle  fammt 
ber  jweiten  boopelt  fo  groß  fei,  al^  bie  britte  unb  bierte  sufammen, 


68)  ttbbfrt  man  ndin(icf)  bic  beibm  Ir^rn  ©In^fn,  fo  »irt  .t  + 
(*  +  y  +  y  )  =  *  +  V>  Ottt  X  +  y  +  y'  ~  « f  alfo     +  «  =  //  +  U 

nnb  *'  =  H*'-  «»  bei  ben  folgfnbt«. 
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bie  crfte  unb  britte  bretmal  fo  goß. dt  bie  aweijtc  wnb  vierte,  mjb 
auf  ä&nlicfce  2Bch>,  bie  erfle  nub  vierte  viermal  fo  grojj  alt  bic  bei* 
ben  mittlem/  namlia)  bie  aweite  unb  bxittt  sufammengenommen,  alte 
ätifammen  aber  fünfmal  fo  grofl,  alt  eben  biefe  beiben  mittlen?  (wat 
unmittelbar  aut  ber  vorigen  ^ebingung  folgt)."  3amblia)ut  wirb 
bei  ber  31utfüfcrung  biefer  Aufgabe  etwat  weitltfuftig}  itt)  will  für* 
ben  3iu)alt  angeben,  o$ne  an  bem  2Befent«c&eti  feiner  SOterfcobe  et* 
wat  311  Änbero.  2>a  fcier  ein  ©ekeltet,  ein  ©rcifatfcet,  ein  Sicr* 
fachet  unb  ein  günffaa>et  gebraust  wirb,  fo  fe$c  ia)  bie  ©imime 
ber  vier  Sailen  gleia)  2  .  3  .  4  . 5  =  120,  Sa  nun  bie  (Summe 
ber  beiben  erften  SafcUn  gleich  ber  bop  Velten  ©umme  ber  beiben  leg* 
ten  ift,  alfo  bie  breifaaje  ©umme  ber  erfien  beiben  gleid)  ber  bop* 
gelten  ©umme  aller  vier  Bahlen  (wenn  man  mtmlia)  ju  beiben  ©eis 
ten  bie  boppclte  ©umme  ber  erfien  beiben  abbin),  fo  multiplicire  ia) 
bie  120  mit  2,  unb  bivibtre  bat  ^robuet  bura>  3,  fo  fcabe  ia>  ben 
Üuotientctt  80  alt  ©umme  ber  erfien  beiben  Sailen.  2Beil  ferner 
bie  erfte  unb  britte  gleiä)  bem  ber  breifa$en  ©umme  ber  feiten 
unb  vierten,  alfo  bie  vierfache  ©umme  ber  erften  unb  britten  g(eia) 
ber  bräfaa)en  ©umme  aller  vier  Sailen  ifi,  fo  multtplietre  ia)  120 
mit  3,  unb  bivibirc  bat  ^robuet  bura)  4,  fo  ift  ber  Üuotient  90 
bie  ©umme  ber  erffrn  unb  britten.  2luf  biefelbe  SBcife  erhalte  ta% 
wenn  iaj  120  mit  4  multivlicire  unb  bat  <probuct  bura)  5  bivibire, 
ben  Üuottenten  96  gleia?  ber  ©umme  ber  erfien  unb  vierten  Safcf. 
„£)a  nun,"  fÄ&rt  3amblia)ut  fort,  „bie  vier  Sailen  in  i^rer  58er? 
binbung  gefunben,  aber  noO)  nia)t  einjeln  gefä)iebcn  ftnb,  fo  giebt  unt 
ben  3Beg  ju  tyrer  Säbfonberung  von  einanber  bat  (Epanttyema  bet 
$t)r)tnaribatan  bte  Jg)anb.  2Benn  wir  namlia)  bie  bret©ummcn  ab* 
biren,  bat  &eiflt  80,  90,  96,  unb  von  biefer  ©efammtfumme,  266, 
bie  anfangt  gegebene  („in  bie  vier  Sailen  geseilte")  ©umme  120 
fubtrafciren,  fo  erhalten  wir  ben  8fefi  146,  unb  btefet  heftet  J^lftc, 
weil  nAmlia)  vier  3a$(en  gegeben  waren,  giebt  bie  ju  ben  übrigen 
abbirte;  biefe  £iHlftc 69)  aber  ift  73,  unb  bat  ift  bie  erfic  3afcl,  it)r 
SKeft  von  80,  nämlia)  7,  wirb  alfo  bie  zweite,  it}r  SKcft  von  90, 
tiimlty  17,  bie  brttte,  unb  ü)r  fKcft  von  96,  namlia)  23,  bic  vierte 


69)  $er  ecfylufi  Don  biet  An  ift  im  @rird>ifc^rn  Srxte  p.  92.  trieb«  febr 
»erflthnmelti  ba  bie  £aitptfa«r)e  aber  ariefr,  unb  ba*  Übrige  mir  all  ein  Sfnbaiig 
|u  bciracr)ien  i\\  fonna*  id)  mkt)  bei  ber  Gwieciur  niebt  auftauen. 
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Safcl  fein.  3)icfcl  ftnb  bic  ffctiiftcii  5Bcrtfyc  in  ganscn  Sablnt, 
welche  bte  gegebenen  ?BcrKl(niiffe  beobachten;  warn  «an  fie  burd? 
chic  beliebige  3afcl  bibibirt  ober  mit  einer  folgen  multWicirt,  fo 
»erben  bic  babimfc  entftanbenen  3a$tm  ebenfattl  ber  Aufgabe  ge- 
nügen." '  i  - 

$>iefe  fcufl&fung  ift  fo  einfa^  unb  lehfct,  büß  icf>  d  ni^t  für 
nbt$ig  $a(tc,  unfern  moberoen  Slugen  ju  ©efalfen  bte  gegebenen 
©orte  in  afgcbraifcfye  Beiern  ju  überfein.  <£l  ift  $inret$cnb,  wenn 
td>  burcr)  $Ritt^cilung  tiefer  9luftöfung  bie  Üii<r)rigfcit  meiner  S)etts 
tung  bei  (gpantfcema  nadjgewtefen  fcabe.  Sßi^tiger  aber  noefc  all 
ber  3n$alt  biefer  Siegel  ift  beren  gorm,  weil  barin  bereit«  t>on  bc* 
fannten  unb  unbefanmen  ©rftflen  bie  SXcbc  ift.  *k^afoq  ift  nänts 
ü<&,  au<fy  bei  £)io^ant,  ber  Äunftoulbrutf  für  eine  in  allgemein  cn 
Stilen  aulgebrütfte  3«W,  im  ©egenfafc  bei  d^a^ivoa,  ber  begrenz 
ten  ober  gegebenen  3«W«  ^tlfo  fcat  man  t>or  ©ioj^nt  reine  alge« 
braif^e  Operationen  gefannt,  bal  fcei^t,  mau  r>at  mit  einem  allge- 
meinen Slulbrudc  für  bie  Unbefannte  umjugcfcen  gewußt  —  wenig; 
ften*  in  9Borten.  <£l  folgt  aber  aul  bem  €pant$ema  nufct  all 
burcfcaul  notfjwenbtg,  baß  man  bie  Unbcfanntc  and)  burefc  ein  allgfc 
meine!  ^cia)tn  aulgcbrücft  r)abe,  wie  SMopfjant  d  t&ttt.  3ebenfaül 
aber  ift  biefd  (gpanty'ema  ein  r)crrltcr)cr  gwtb  für  bte  ©cfdncfctc  ber 
Sllgebra. 

«Mußer  biefer  intereffanren  Sftitt^cilung  über  S^maribal  entölt 
ber  Kommentar  bei  3am b Ii <fcul  wenig  SRcud,  einige  ciiijcbtc  &c* 
merfungen  abgeregnet,  bic  id>  furj  erwähnen  will. 

3ebc  34*  mit  einer  ber  beiben  ifcr  juneutß  liegenben  gtcicfaars 
tigen  (b.  ty.  gerabe  mit  geraben,  ungerabc  mit  ungeraben)  mutttplicirt, 
giebr,  wenn  man  ju  bem  <ßrobucte  1  abbirt,  ein  £htabrat,  unb  jwar 
geben  ungerabc  Sailen  gcrabc  £luabratc  unb  gerabe  3atycn  ungerabc 
Üuabrate 70).   S)al  fctijjt,  a  (a  ±  2)  +  1  =  («  ±  l)2. 


70)  Pag.  127.  JDiffc  ©tefle  fletyt  bei  Senmifful  ganj  unb  gat  wunberbar 
au*,  ©ie  fdjliefit  fidj  nämtief)  unmittelbar  an  bie  oben  bei  ©ckgenfteit  Styecn'* 
über  bie  S&eilbarfeit  ber  Euiabrate  burd)  3  unb  4  mttgctl^rilte  Stelle  an,  ba&er 
icf)  (lier  beren  legten  £>afc  vieberO&lr.   E»  b\  %%oi  a/wporeQa ,  sertv  ort 

dtpalQKTtq  r^s  /i,ova5og  a/uportgeov  C^f gtaxet,  «at.  dxctq  dqtPfLoq  tov  öia- 
tpeQoti'ot,  l<p    \*<xtsqa.    fO*oj'£yov  oov  6^07« afoXXa*Xa<rtuaa?  *al 

agreoi,  ös  3C£§t<rtfovs.  e<  ifl  erften«  jtsiftyu  «rr^iaxcc  unb  «ai  aweas  flau 
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^tbc  brfiedioc  Zahl,  mit  8  ntultiplicirt  uub  tum  <ßtobuctc  1 
abbirt,  oich  eine  Ütwbratjafcl  (p.  127). 

SBenn  man  «de  Sagten  »oit  1  bi*  a  unb  von  ba  lieber  jus 
rfief  **n  a  —  1  bis  1  abbhrt,  fo  ift  bie  ©umtue  glcttfy  «*.  $)it> 
fer  @ag  1(1  Mofc  eine  9lufl6funa  be*  6a$e«  t>r>n  SRifomadni*,  bap 
febe  Ütiabratjaty  bic  ©umtne  »on  jwei  breietfiaen  S^leit  »tf,  beren 
eine  mit  bem  Üuabrat  eine  fliege,  bic  anbere  eine  um  1  Heinere 
Seite  $ar.  S)emt 


1  +  S  +  3  +  .  .  .  («-!)  +  «  =  =  aA 


(„_!)  +  («__2)  +  ...  3  +2  +  1  =  {*    *U  =  («—!)* 


2 

l 

2 


na$  9}ifomad>u$  afrer  ifi      +  (a  —  1) 


»et  SamMtyit*  (p.  107)  lautet  ber  ©a&  tt>5rtli<$  fo:  „2)ie 


be«  .flomma  ein  qPimrt  ju  fr^rn /  jweiten*  jt»lf<f)fit  exa^Q«  unb  o*öV«qov  jebe 
3>nteri>unctien  »ra.juftre icfjrn ,  fcritttn* 

»irrten«  *gdoXa£<Dv  flatt  *§oXa/3<av  )u  (efen.  Sennuliu*  fiberfefct  aber  frifei) 
barauf  »eg:  ....  et  omnis  numerus  altriusecus  differentem.  l'trumvis 
igiiur  (oöv)  homogeneum  multiplieans  et  antieipans  (xqok.)  unitutem,  fa- 
cit quadrutum.  Gr*  mußte  blelineOr,  wtfrllfdj  üfccrfefct,  f»clfim  r  Et  omnis  nu- 
merus utrimque  adjacentium  homogeneorum  ntrumlibet  multiplieans  et  as- 
sumens  unitutem,  faeit  quadratum.  <Sonbrrbar  genug  ift  tt  inbefj,  bafi  %tm 
nu(iu6  auf  feinrtn  falfd)en  £qrte  unb  falfcferr  Überfrfcttng  ben  tieften  Safe  Ijtr? 
aufbringt,  nur  in  anterer  gorra.  Gr  fagt  namlicf)  p.  188..  Si  quadrati  horao- 
genci  sesc,  hoc  est  por  purem,  impar  imparem  produxeriut,  latus  pro- 
duetae  sümmae  erit  quadratum,  si  unitatem  antieipaverit,  ut  quadrati  4 
et  16  pures  in  se  dueti  facinnt  64,  cujus  latus  est  8;  hnic  si  addas  uni- 
tatem, Labes  imparem  quadratum  9  ortum  ex  paribus.  16  dueti  in 
36  faciunt  quadratum  576  cujus  latus  24,  si  unitate  augeatur,  orietur  im- 
par quadratus  25.  Impares  quadrati  9  et  25  produeunt  225  cujus  latus 
15  unitate  auetum  16  facit  quadratum  parem.  25  et  49  faciunt  1225  cu- 
jus latus  35  uuetum  unitate  facit  similiter  quadratum  parem  36.  £>er 
aScrfaffet  fcfyeiut  nierjt  ju  wiffen,  baß,  wenn  man  jrcei  &uabratja&len  mit  einanber 
mulifplicirtr  unb  au«  brm  ^robuet  bie  ©urjfl  jitbt,  man  baffelbe  SRefuitat  öiel 
einfacher  gehabt  bätte,  wenn  man  gleid)  bie  bribrn  SBuruln  brr  Cutabrate  mit 
einanber  multipücirt  bättr,  wie  H  3anibiia)u«  aud)  torfcfjreibt,  ber  an  ein  SßtultU 
pliciren  »on  Äuiabratja&lcn  unb  an  ein  3ßurje(au«|ir^en  mit  feiner  <Zpibt  benft. 
Slußerbera  ^at  ilennuiiu«  bergeffen  ju  erwähnen,  baß  bie  beiben  geraten  ober  uns 
geraben  Sailen  nia^t  beliebig  iu  ite^mcn  finb,  fonbern  einanber  jimädjfUiegenbe 
fein  muffen. 
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(Einheit  itf  ba«  (Srunb  dement  bei  ber  €rjengung  ber  £hmbrttt$a#en . . . 
«öcii  tyr,  n>tc  au«  ber  S<r>anfe  (faefepg),  ge$t  man  nrfpriingli* 
au«  SBefcuf«  ber  ©jetigung  h#enb  einer  Üuabratjatyl,  gcnMfTermaßen 
bi«  ju  bem  SBenbcpuncte  ber  SBafcn  (x«/u«rfo),  ber  Seite  be$  su 
erjeugenben  Üuabrat*,,  unb  foieberura  gefötefct  bie  9tutffe§r  su  fyr, 
wie  nad>  einem  3iclc  (inW),  inbem  man  afle  Sailen  unb  fie  fdbft 
(bie  ©n$eit)  $ertfcei(t  (b.  jt*eimal  berührt),  außer  bem  BBenbe* 
punete,  tr-eldjer  bie  Seite  M  ju  bilbenben  Üuabrat«  ift" 

3flmbli*iu?  $at  flefc  alfo  bie  3«^w  bilblic^  in  ©eftalt  eine« 
©reu*  fchigeftettt  gebaut,  ben  man  burc&laufen  muß,  um  bie  ©er* 
langte  Üuabratja^l  ju  erhalten,  etwa,  um  ein  $cifpiel  an3ufiu> 
ren,  fo: 

(ZaxXnyQ   1  ...2...  3...  4 -..5...  6. .  » 

7  (xa(uÄr^) 
(tnWa)    1... 2. ..3. ..4. ..5. ..6..** 

p.  113.  ma(&t  3ambli$u$  eine  tynltcfc  aber  ni<t>t  fo.  glMlic&e 
Application  biefer  &cnnba&ns3bee  auf  bie  £cteromcfe$.  Siefc  uu* 
ttrf^eiben  fufc  von  ben  Üuabratja&len  aber  in  folgenben  ^tuteten: 

1)  baß  ftc  ni^t  ju  bemfelben  3iele,  ber  ©n$rit,  suructfe$ren,  »on 
bem  fte  ausgegangen  f»*/  fonbern  bei  ber  3»ei  aufboren,  nnb 

2)  baß  bei  $ncn  ber  933cnbcpunct  ni$t  auf  einer  3a$l,  fonbern  auf 
jtteien,  näralicfc  i&ren  beiben  gactoren  beruht,  baß  alfo  biefe  beiben 
nur  einmal  gefefct  »erben  burfen;  ba«  &eißt,  nriffenföaftlicfr  au«ge* 
brfteft,  a  (a  +  1)  ift  gleidj  ber  Summe  ber  3<»>fen  1 

(a  +  1)  plus  ber  Summe  ber  %atyci\  »on  («  —  1)  2;  unb 
bilblia)  bargcfleHt  giebt  c«  eine  ©rcitfruine  bergcftalt 

1...2...3...4...5.. 

:  •  •  •      ■  i 

7 

2.«.3...4. ..£>••* 

<£$  ifl  biefe«  eine  au  roeitc  SluSfpinnung  be«  gan$  angenehmen 
f&i&e«  über  bie  Üuabrat$a$len,  um  bie  fic$  atterbing*  f#on  Sttam 
cfcer  mfibc  gejagt  unb  geregnet  $at,  o&nc  gerabe  immer  bi*  an  bie 
vtxraa  ju  gelangen. 
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Pag.  124  —  126  'cntyftftm  Semertmtgcn,  treibe  eine  ttm* 
tiefere  (Einfielt  in  ba«  ©crimalfyftcm  fccrrafycn,  inbem  $icr  bic  fyo* 
renjen  eeit  10  AB  ebeitfc  t>ie(c  ©nfceiten  feigerer  £)rbmitigen  erfc^ci« 
ncn.  2fdi>  touTbic  ©telfe,  obfllcitfy  fxc  naefy  3ambli$n«  Lanier  in 
t^rcr  2Bcirtöüfrißfrit  mannen  unnugen  3«fa&  entölt,  ntörtlfcfc  übers 
fegen:  „Qüine  bebeutenbe  Sittsekfrtutig  bringt  ber  S)efa«  bie  m$ 
bem  eben  betriebenen  ©e^cUauf  (dlavXoq  ift  eben  jener  ©reu«) 
anflefteluc  9i(bung  ber  &uabratsa$lcn,  totmt  man  in  ber  erften  34* 
lenftufe,  nwlcfye  bie  gafyl  begren3t,  »on  ber  (Einheit  bi«  ju  biefer  fort» 
fcfcreitet,  unb  tviebmtm  ton  ü)r,  al«  einer  %a%l,  welche  bic  €iner 
»on  ben  3^nerit  abfonbert,  aurücf,  gleic^fam  uon  einer  (Einheit  3Ü 
einer  anbern.  <£«  entfielt  "nÄtnlfcfc  au«  ber  3)efa«,  glcid^fam  bttrdj 
3ufammenre^ung  71),  bic  Üuabrat3a$l  100,  bie  ebenfalf«  ein  ©rens* 
öüeb  ift  jfoifäcn  ben  Seinern  unb  J&mnberten,  unb  »on  ben  ty\y- 
t^afloräern  bie  <£inf>eit  be«  britten  ®an$t*  (fioväq  r^w- 
Stwpevri)  genannt  ttirb,  gleich  n?ie  bie  3$n  bic  (Einheit  bc«/ 
breiten  ©ange«  (ö€*jreQ(*>öovjaivr\).  S)ie  (Seite  bc«  Öuabrat«  y 
100  wirb  eben  bie  10  fein,  unb  i$r  Öuabrat  bic  €>ummc,  n>el<fye 
entfielt,  wenn  man  ju  tfcr  alle  öor&crflefcenbm  S^^len,  bereit  öc= 

nommeil,  Cbbirt  (xai  Övvafuq  au7T£  70  cfuyxEcpaXalwfia  n$  hu 

mHmlic^  ölcid)t,  tvnc  i<$  gefaxt  $abe,  tiefe  Swicinanbcrrci^iwg  ber 
Sailen  bem  SBcttlauf  auf  ber  SKcnnba^n,  fotvo^l  tyinflcfyt«  bc«  2lu«s 
laufen«  ton  bem  Anfange-,  fllcicfcfam  au«  ber  ©etyranfe,  al«  audj 
§infufjt«  ber  SKütffcrjr  ton  ber  ©flule,  glci^fam  »on  bem  9Bcnbc= 
Pfeiler.  SBcnn  n>ir  aber  bie  £)cfa«  nicfyt  mc$r  al«  SBcnbcpfcilcr, 
fonbern  al«  Sc&ranfc  gebrauten,  unb  ber  Anfang  bc«  9Ui«(auf«  b<m 
u)r  bi«  jur  J£>cfonta«  geföicfy,  »on  »el^er  wir  tmeberum  bi«  }ur 
S)efa«  surfief^cn,  fo  ßc&t  au«  ber  Slbbttion  al«  crjlc  Safcl  (?  o 
ao/^r/io^  ?)  bie  (Einheit  bc«  »ierten  ©ange«  (rergo). 
öovpivri  povdq)  fceroor,  »elc^e  cbcnfaU«  ein  ©rcnjglicb  jtt>ifd)cn 


71)  3"»  Serte  flefa:  ?ff/ai 
^  <5  <3§t^M05.  »ifarirfjt  ifl  ju  Irfen:  «tfrat  7«e  2x  ^  r  (b.  f.  «exafiog)  a? 
asro  <rw^<r£<öc  6  rtrqdyovoq  Aqi^fLoq  ©aß  XcnnnUn«  aud)  fo  geleffn, 
abgrfcrudtfn  «Sorte  alfo  nur  »raeffe^fr  ftnbf  fc^elnt  feine  Übex/f^unö  anju^ 
beulen:  Ex  dennrio  euim  tanquam  compositione  orietur  numerus  quudra- 
tüs  100.  m  wäre  bemna^  nur  Im  fcrutfe  ba«  T  ju  einem  Äonima  geworben, 
unb  He  2Borte  a*o  avvpkatoq  in  ein«  jufaraojengelaufen. 
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bcn  J£unberten  unb  Saufenbcn  iß  (im  $cjtc  ^nkBcav  fcfclcrbaft 
für  %tAm£o>i'),  aber  bic  Üttabrattouqet  ber  Safcl  1000  ifl  nta)t 
100;  beim  1000  iffc  gar  ferne  Üuabratja&l,  fonbero  ein  ÄubuS  »on 
ber  ©citc  10.  Um  fie  aber  in  ber  <£bene  als  «Parallelogramm 
(Tc^irjxix^«,)  barjufletten,  ttwben  ifcre  ©eiten  100  unb  10  fein, 
fo  bafc  es  flar  ifl,  bafl  bie  Jjmnbcrt  nod)  ber  3*&n  bebarf,  um  eine 
©eite  ju  »erben,  (mt>füfa>).  SBenn  mir  tvieberuui  t>on  ber  j£>un« 
bert  als  ©a)ranfc  ausgebt  unb  bie  nadj  ü)r  folgcnben  J£>unbertcr 
abbirenb  bis  ju  1000  fortfa)reiten  unb  »on  ba  als  5Benbe»unet 
ebenfo  »ieber  bis  ju  100  als  3»cl  jurüdge^en,  fo  ifl  bie  ©imune 
10000  eine  €infccit  beS  fünften  ©augeS  («^ou^ 
/tot*»,*)»  bie  al*  Üuabrat  bie  ©eite  100,  als  Parallelogramm  bie 
©eiten  1000  unb  10  $at.  ©o  bebarf  bie  3$n,  um  in  tiefer  SRaaV 
abmung  beS  SöettlaufS  ©eitenjafcl  31t  »erben,  feiner  ber  übrigen 
©ren$glieber,  ia^  meine  ber  J£>unbert  ober  ber  &aufenb;  biefe  bagegen, 
bamit  ifcnen  bajfelbe  $u  Sfceil  nxrbe  (bamit  fie  ©citenja&len  nxr* 
bcn),  bebürfen  burcfcauS  ber  3c$nj  bafcer  erteilen  toir  gerabc  ifcr 
biefeS  £ob." 

<£S  ifl  alfo  bilbuo)  bargefiellt 

1—2—3—4—5—6—7—8—9^ 

10  ==  100  =  10  .  10 
1_2_3_ 4— 5_6— 7— 8— 9-^ 

10-20-30-40-50-60-70-80-90 

100  =  1000  =  100  •  10 
10-20-30-40-50-60-70-80-90^ 

100-200-300-400-500-600-700-800-900^ 

1000  =  10000  =  100.100 
100-200-300-400-500-600-700-800-900^  =  1000-10. 

3amblta)uS  fteint;  niefct  bemerft  au  fcaben,  ba&  biefclbe  €rfa)eU 
nung  ftc^  bei  jeber  anbern  3al>C  jeigt,  unb  baß  fte  nur  infofem  ein 
eigenu)ümlia)es  eyx^uov  ber  3c$n  ifi,  als  beren  ^otenjen  bie  ©rem 
jen  in  ber  fHei^e  ber  gcroofynliajen  3a&lenft)ftcme  abgeben.  Staut 
ba  bie  ©umme  ber  Sailen  t>on  1  bis  a  unb  von  ba  jurücf  bis  1 
gleid)  a2  ifl,  fo  ift  notfywenbig  biefelbe  ©umme,  wenn  man  jcbcS 
©lieb  mit  a  multipltcirt,  baS  fceifit,  foenn  man  fcon  a  bie  33icu> 
0)en  bura>ufenb  bis  a%  unb  »on  ba  bis  0  jurüdge^t,  glei*  «9 

u.  f. ». 
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tu  f.  n>.  So  ifi  |.  ber  ÄubuS  125  m  ber  Stimulation  fol* 
ßenber  Oicnnfra&n  eittftanbcn: 

5  ...  10  ...  15  ...  20 . . 

• 

25 

5  ...  10  ...  15  ...  20  ..  •* 
was  aanj  baffclbc  ifr,  als  metm  i(&  bie  Summe  ber  SKcnnfcafcn 

1  ...2. ..3... 4.. 

1  ...,2«.«3»»*4«.* 

Welche  ajeid)  25  ift,  mit  5  multiplicirc. 

SinbcfS  toirb  2fmiiMicf)u$  bur$  biefe  Storflclfuna,  ber  3e$n  unb 
ityrer  Tötensen  a($  (Einheiten  §ityerer  jDrbmtngcn  auf  fo^enben 
fd>cn  Sa$  rtcfa^rt  (p.  145.  146):  2Bcnn  man  bic  brei  Satycn 
1,  2,  3  ju  etnanber  abbin,  fo  erhalt  man  bic  Summe  6.  S>ic* 
fclbc  Summe  erf>ält  man  bttrefc  bic  SJbbition  jeber  folgerten  dopiu 
(ation  »on  brei  3«^en,  o^nc  eine  ju  uberfpringen  ober  boppclt  ju 
nehmen,  wenn  man  immer  ftatt  ber  Seiner  ityre  cntfprc^cnbcn  <£u 
ner  fegt,  ober  bie  3cfm  als  eine  (Einheit  tyltycrcr  £>rbmma.  betrautet, 
was  qjwttyagoraS,  foie  oben  erwähnt,  getrau  fcat.   (ExeI  6e  i^döoq 

6nt07e)*E(J?ix,y\  Icrnv  ri  äqco7T]  -xag  ovöev  dizb  fnovudog  avd,vylay  i) 

itQcl.7ri  a.  ß.  y  £i$oitotrycrei  rag  t'4*W  avr'JJ,  (iiriöevog  oqov  xotvov 
Xajußavo/uivov ,    jurjöe   f.irtv   naQaXXsiito/HEVov ,    ctAAcc    ^i£7ot  7rjv 

a.  ß,  y   kxnßavoix£vr\q  ö.  £,  S" ,   eita   4*  *!•  ^   *«*  *4*fe 

axoAoij^cö^.  Uuaai  yuQ  aZvai  k^döeq  yerrprovrai ,  fX£7cO>apßoL- 
vo\xrr\Q  rov  fxovaßoq  roxov  del  7rjt;  öexaÖoq,  7ov7£<f7iv9  elq  f.io- 

vdöa  dvayo/nevw).  SQBir  »ürben  ben  Sag  fo  auSbrücfen:  8Bcmi 
man  brei  aufeinanber  folgenbe  Safytn,  bereit  &x'6$tc  bura)  3  ttycitöar 
ift,  ju  einanber  abbirt,  t>on  ber  Summe  bie  3iffcrnfumrac,  ton  bics 
(er  Siffemfumme  abermals  bic  Siffernfumme  nimmt,  uub  fo  fort,  fo 
fommt  man  enblicf)  immer  einmal  auf  eine  Siffcmfumme,  toclcfye  6 
tft  3- 

997  +  998  +  999  =  2994 
2  +  9  +  9  +  4  =  24 
2  +  4  =  6 
1.  16 
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(rcMfhc  33crfteffungen  t^<irni  fur  bie  föriccben  um  ftaii  bliebet  unb 
fchtrieriger,  als  für  un«,  i*cil  fie  bat  $Hb  unferer  3ujern  nt<^l  bor 
bem  5lugc  unb  im  6tnnc  bauen,  fcnbrrn  tvtifli«^  erft  eine  Uinge? 
ftaltung  ber  3eh»i  ju  einer  (Einheit  txmiehraen  mußten,  inbcm  fie  « 
ftatt  7,  j7  flatt  x  u.  f.  tv.  festen. 

5114  ^rtoatanficht  be$  3<unMi$u*  führe  ich  mir  noch  an,  baf? 
er  bic  3«hl  2  für  feine  ^rtinja^l  balr.   <Er  fagt  nämlich  p.  42: 

Övdöa  tu/v  jfmortov  xai  üu/it^£7<*>v  oio/im»?  sivaiy  exet  /«W<5/ 
/toifj  fit7Q(o  yutrpai,  £yJkf>\rfff.itvot;,  ort  r\  ftev  7ov  ducyrlov  ft&oiv; 

Hfj'iv.  „3iuch  tytx  legt  (£uflibe£  einen  gan$  augeiifd>eiuiicbeii  3m 
thum  an  ben  Sag,  intern  er  bie  3n>ei  für  eine  ^rimjahl  hält,  r*eil 
ihr  einige*  Sftaafc  bie  Einheit  ift,  unb  überfehen  hat,  bafl  fie  ju  ber 
£la(fe  ber  gerabcn  3«hfc»  gehört."  SRach  fftifomachu«  1,  11  aber 
gehören,  wie  roir  oben  gefehen  ^aben,  bie  <ßrim$ablen  ju  ben  ttngcs 
rabcn.  J£ier  muffen  roir  beim  aber  boefr)  ben  23ater  (EuflibcS  gegen 
3amblichu$  in  <B<hug  nehmen. 

5lber  e$  ift  3cit,  biefen  ©egenftanb  $u  terlaffen.  5Bir  finb 
naebgerabc  in  eine  ^eriebe  geraten  in  tt>elcber  nichtigere  Eilige  nn- 
frer  »arten,  nämlich  in  ba$  muthmaßlicbc  3nta(ter  2)iopfHmt$,  unb 
ich  null  nicht  langer  faumen  ben  £efer  in  bie  3>arfiel(ung  junäcbft 
ber  lindem  €aSicffale  biefe$  in  jeber  Ziehung  merfroürbigen  halbes 
matifer*  unb  feinet  berühmten  5Berfe$  einzuführen.  2lu$  einem  bop: 
pelten  ©runbc  bagegen  (äffe  ich  äffe  fpäteren  ©ricchifeben  5lrithmeti; 
fer  alten  <Bti>($  r)ier  unberührt,  cine$tbeil$,  n>eil  feit  bem  »ierten 
3«hrhunbert  in  ©riechenlanb  nicht*  mehr  ift  erfunben  roorben,  unb 
bie  fiteren  Söerfe  immer  mehr  ju  bloßen  Gompilationen  fa>n  be= 
fannter  tSacben  au$  älteren  Herfen  ^crabftnfen,  anbrerfeit*  aber, 
weil  ich  überhaupt  bic  (Befeuchte  ber  (Sriechifchcn  Slrithmctif  fycx  nur 
au«  bem  @*eficr)t$puncte  aufgefaßt  bebt,  tnfofern  bie  S)iophantifd)c 
SHgebra  auf  fie  al*  Vorarbeit  (ich  grfmbet.  2)arum  jegt  genug 
babon. 
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be$  allgemeinen  3ntereffc«,  beffen  ba«  SBerf  ©fortanf«  feit 
bem  erften  Slugenbliefe  feinet  ©iebererföeinen«  in  Europa  fitt)  bei 
alten  SDiat&ematifem  $u  erfreuen  r)atte,  ifl  e«  bi«  jegt  Weber  gelum 
gen,  ba«  über  bem  Seitalter  unb  bett  äußern  £eben«verr)d(tnifren  be$ 
33erfaffer$  verbreitete  SHmfel  ju  serflreuen,  no(fc  r)at  man  vermögt, 
ben  3n^alt  feinet  Söerf«,  wela)e$  von  ben  übrigen  matr)ematifaSen 
©Triften  ber  ®rica>en  fo  ganj  abroei^enb  ifl,  mit  ben  frühem  €r* 
jeugniffen  biefer  Station  in  einen  innern  wiffenf<r)aftli<r;en  3wf<mimen* 
$ang  ju  bringen.  (Bo  fetyr  wir  inbeß  ben  crflgenannten  fanget 
bebauern,  fo  wenig  Srunb  tyaben  wir  un«  über  tiefet  £)unfe(,  in 
we!a)e«  bie  Herfen  be«  SSerfaffer«  gefüllt  ifl,  ju  Wunbern.  3lu6 
bemfclben  ©rtmbe  nämüa%  au«  welkem  e«  gef<r)a$,  baß  S)io|>r;ant 
gerabe  ber  legte  ber  @rie$if$en  3Ran)ematifer  ifl,  ber  ben  Qcuro* 
päern  naefc  bem  2öteberaufblfir)cn  ber  9Btffenfa>aft  Mannt  würbe, 
au«  bemfeßen  ©runbe,  fagc  ia>,  war  er  ber  erfle,  ben  feine  £anbfc 
(eilte  vergaßen,  unb  ifl  fyien  cigentüer)  immer  verborgen  geblieben,  fo 
baß  fie  un«  feine  SRottj  über  ir)n  ^tnterlaffen  r)aben.  Unb  biefer 
©runb  ifl  bei  ben  (Einen  Wie  bei  ben  SJnbern  fein  anberer  al«  ber, 
baß  man  fein  SBerf  ni<fct  verflanb.  (£uflib*«  Elemente  fcaben  fi$  in 
tyunbert  unb  abermal«  r)unbert  3tbfa>iften  erhalten,  von  5lpofloniu« 
Äegelfa^nitten  ftnb  ni$t  jufäflig  gerabe  bie  legten  vier  25ü<r)er  »er* 
(oren  gegangen,  fonbern  baxm,  weilfieju  fajwer  waren  j  unb  inbem 
wir  bebauern,  baß  ba«  SCBerf  SMo^anf«  in  fo  wenigen  no<&  über* 
bie«  unvollflänbigen  unb  uneorrecten  (äüjcmplaren  auf  unfere  3cit  ge* 
fommen  ifl,  f&nnen  wir  un«  auf  ber  anbern  (Bette  gratuliren,  baß 
wir  überhaupt  irgenb  etwa«  von  tym  bem  allgemeinen  <S^iff6rud)e 
abgewonnen  r)aben. 

16* 
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Sic  3wcifc(  fiter  Sio^ant  beginnen,  wie  <Soflfa(i  ')  geiftreid) 
bewerft,  bereit*  bei  ber  legten  e»?lbc  feine*  Stamm«.  Sttan  n>ctp 
nid>t  recr)t,  ob  er  A/ixpaircx,-  ober  A/oqxJvrT^  gcf)cipen.  Sic  Sittas 
mifcrtptc  seilen  ben  Rainen  mir  im  ©enitit*,  A/oq>aiTou,  ber  bie 
Gfiibung  bc$  SRominattoS  unbeftimmt  tö£t.  3n  bcit  Slitfgabcn  t?on 
^iiiba*  Söortcrbud)  ftc&t  in  bem  &tttfcl  'T*ar/a,  auf  ben  wir  fo; 
gleid)  nod>  einmal  wnicffommcn  werben,  ber  Slccufatiö  Aio^i^r, 
aber  $aa)et s)  »crpaScrt,  baf;  *wci  toru"iaUa)C  ^arifer  £anbfa>riftcn 
lefen.  5lu£crbcm  f>at  6uiba*  ben  Slrtifcl  A/o<pai™<?< 
ovoftrx  xvotov,  nid)t  aber  A/oqxxiT^;  in  einem  britten  5lrtifcl  bagc* 
gen,  Aipuvtoc;,  wo  ber  Sftamc  ©iopfyant  aud>  fcorfommt,  ftefyt  lie- 
ber ber  unglueflia>  (Scmtfo.  3)aju  fommt,  bafl  un$  mefcrc  S9?än* 
ner  im  SUtcrtfwm  mit  SRamen  5)ioj>f>anto$  Mannt  jmb,  aber 
fein  einiger  3)io^antc$,  wenn  au*  nia)t,  wie  $ad*ct  <un  am 
geführten  Orte  fälfdjlid)  behauptet,  Aiwpawn«  eine  nnariea>ifa)c  germ 
ift;  man  braudn  gegen  biefe  &ebain;tung  nur  an  Sux^pai^,  'i*qo- 
fpair^i,-  etc.  ju  erinnern.  3<t)  Witt  fjier  no<b  folgcnbcS  erwäbnen. 
2U$  SlurorittHt  für  bie  gorm  auf  71$  wirb  ^ufig  <))ococfe  in  feiner 
Übcrfcfcung  ber  ©cfdMcfyte  ber  2)t)nafUen  »on  Slbulfaraj  an* 
geführt,  wo  er  atterbtng*  jweimal  Diophantes  fo^reibt.  sföan  fctittc 
aber  ftatt  beffen  beficr  getrau,  ba$  baneben  gebrutfte  Original  511 
berücfficr;tigen.  Slbulfaraj  erwäbnt  unfern  Siutor  jweimal,  einmal 
p.  141,  wo  er  (ÖWBTH)  foSrcibt,  alfo  bie  lefcte  6i>lbc 

in  dubio  töpt,  ba$  jwcitemal  p.  38vS,  wo  er  ganj  nnjweifdbaft 
Lwj^u3jjo  (DMMBVI)  fdjreibt.  3)cmnaa)  ift  Slbulfaraj  gerabc 
itmgefcfyrt  eine  Autorität  ffir  bie  gorm  S)to}^ an to*,  unb  ba*  um 
fo  mebr,  al«  and)  bic  Sefeart  u^Lj^o,  obgleich  fle  ben  SSocal  ber 
legten  (^v)lbe  nietyt  attfbrücft,  bod)  immer  mcfcr  auf  bie  @rie*if*e 
(gnbtmg  o<,-,  als  auf  bic  <£nbuug  ^  beutet,  weta^e  festere  bic  Oha* 
ber  gern  burd)  ^  (ta)  tviebergeben  3).   £>er  $crfa|Tcr  ber  Bibüo- 


1)  Originc  dell'  Alg.  T.  1.  p.  61.  Su  la  desinenza  del  nome  comin- 
cia  la  diversita  tra  gli  scrittori. 

2)  Dioph.  Alex.  Arithm.  Paris.  1621.  —  Epist.  ad  Lect.  p.  1. 

3)  ©o  beißt  j.  95.  9liforaad>u«  <^UjiLJ  Abulf.'p.  94.  v^ji** 
Casiri  I.  p.  390 j  cbenfo  «u^uflu«  ^--jj.-f  t  ^PauliK  neurt  «eprtt.  I. 
8lutolpfu^  jli}  \  5tri|lflrd)u<  Nl¥,  ,|  Garz  de  iuterprett.  Eucl. 
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tfaeca  philosophoruin  bei  Casiri  4)  fcfcreibt,  tvie  2lbulfaraj  an  bei* 
crftni  6teüe,  uJaS^o.  Unter  ben  alteren  Slutoritviten  ift  nod> 
23ombeüi  ju  nennen,  ber  in  ber  SBorrebe  feiner  1572  fcerau$gegcbc= 
neu  Algebra  3talienifd)  üiofantc  föreibt,  alfo  ©riedjifcfy  A/ocpai-rr^ 
üorau$fe$t.  Slber  36i)lanber  fcfrreibt  Diopliantus,  ebenfo  $adjet,  ttnb 
biefe  mutfymaßltdj  richtige  gönn  be$  3Ramen$  §<tt  beim  auc§  in  neuern 
Seiten  ben  »oUfommenftcn  (Sieg  über  ifcrc  !ftebenbtu)lerin  batwnge; 
tragen. 

2ßiri)tiger  ftnb  bie  Unterfu^tmgen  über  2>top$attt't  3citalter. 
Öfync  Angabe  eine*  sföotto*  fe£t  ifcn  Slbulfaraj  in  bie  gtcgimingfe 
Sek  be*  tfatfers  ffulionM  Slpcfiata  (361—363),  eine  SInnafrnc 
über  weldje  wir  weiter  unten  mebr  fagen  werben,  (Ebenfo  willfttyr; 
Ud)  läfjt  Vornhin  ifcn  unter  3lntoninu*  *piu$  (138—161)  (eben, 
unb  obgleich  man  auefy  ba$  gunbament  biefer  Sinna^me  nidjt  fennt, 
fr  tyaben  ftcfy  boefc  SSombcuTä  3lnfid)t  3acob  be  8?iu\),  5Maueanu$, 
93offm«,  Setfcato/  £eilbri>nner  unb  Slnberc  angefdjloffen.  $acfcet 
$A(t  unfern  SJutor  für  ibentifd)  mit  einem  Slfirologen  biefe*  Tanten* 
unter  Siberiu*  (14—37),  ben  Sttetüm*  in  einigen  ©ebiebten  ber 
3Jnt$o(ogic  lä^erlidj  raa^t;  aber  auefc  biefe  Slnnatyme  tfl  tvtttfü^rs 
ud),  inbem  fie  fidj  bloß  auf  bie  ©leic^eit  beä  bei  ben  ©riechen 
ni<fct4  weniger  atö  ungewöhnlichen  tarnen*  ftfiljt;  bagegen  ijt  bie 
Annahme  ber  3nbentität  unfereä  tiefen  3Rat^ematrter$  mit  jenem 
rienben  töc&erlidjcn  Prologen  be$  öfteren  unwürbig  5).  6te*in 


Arab.  p.  2.  $ippard)U$  Casiri  I.  345,  (worauf  bie  fenberfcare  in 

altern  au e  Slrabifdjen  &ucttni  arflcflfenrn  aftronomifdjjen  ©cfyriftew  ficf>  fmbrnbe 
^erflümmeluna,  Abracbis  rntflanbrn  ifl).  dagegen  [nift  Slrd-toiebe* 

erapebofW  jj^Jüüu^f  /  »rfflctffcö  ^mJL^ jiawjl  Abulf.  p.  50.  64.  it.  f.  w. 
(fine  große  eonfeournj  muß  man  inbeß  Sirrin  nid)t  fucfjeii j  (ruflibeS  beißt  immer 
(ebne  i)  0*JuJLi>l  ober  ^ouJü^t/  «nb  fo  manefoe  anbete,  eeuberbar  mu 

fleflt  ffiibct  man  bfn  «Kamen  nnfcrtf  «utor«  In  25  au  er'*  Überfefcunq  be$  Slbutf. 
Sb.  1-  <£•  120.,  namlirf)  in  $iopba»tra,  ofme  baß  biefe  edjreibart  In  bem 
jafclreldjcn  3> r u cf fc f^tcri? erje ic^n iffc  als  foldjer  aufeefü'brt  wäre,  $aa.rani  fdn-ei&t 
»an«  an  ber  jtveiten  Stelle  rfd-tii},  bera  Strabifctjm  Jerte,  nid-t  «poeeefr,  folgend 
S>fop^atitutf.   II,  9*2. 

4)  T.  1.  p.  371.  434. 

5)  Über  alle  biefe  erwähnten  tfngafcrn  i>era,Ieicr)e  Ahvlfar.  bist,  dyn.  p.  04. 
—  R.  Bombeiii  Algebra  prnef.  —  J.  Blancanus,  cliron.  Math.  p.  51.  — 
G\  J.  Vossius  de  uuiver«.  Math.  uat.  et  const.  p.  432.  —  Sachet  Oiopb. 
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enbu*  fefct  t^n  g«r  n*$  SKofcammeb  6m  SSttufa,  bcm  befannten 
Slrabifajen  Mgebriften  im  Anfange  M  neunten  3afcr$unbert«  6). 
SBotfen  wir  e*  über  un*  nehmen,  in  biefen  bunten  2öirrt*arr  einiget 
£ia)t  ju  bringen/  f*  muffen  nrir  uns  bura^au*  »or^er  nad)  neuen 
(dementen  jur  $efummung  be$  möglichen  3eit<t(ter$  unfere*  Sfutor^ 
umfefeen,  beren  tmr  junt  ©lüde  titelt  ganj  entblößt  fmb.  3unäcbft 
fomrat  un$  für  bat  Siugenbücf  fc^r  ttiUfommen  ba$  ehtjige  €itat 
eiue*  früheren  sföat&eraatifer«,  n>ela)e«  in  ©lo^ant'*  6a)riften  fia) 
finbet,  natnlkfr  be«  £wfiflc«  im  achten  6a$e  ber  e^rift  über 
bie  yotygonalja&ten.  Leiber  aber  fennen  »ir  aua?  baS  2Uter  be* 
Jgtypfifle*  nic^t  genau.  <£r  ift  jebenfafl*  junger  all  Slpollonius,  ben 
er  in  ber  93orrebe  ju  feiner  ®a)rift  über  bte  regelmäßigen  &&rper, 
ttcldjc  getD^nliä)  fülfcblid)  <t($  ba*  »ierjefcnte  uttb  ftmfeefmte  25ua) 
ber  €ufltbifd)en  Elemente  erfa>eint,  ritirt.  genier  nenne  J&wfifle* 
im  fünften  6a$e  be*  feiten  (funfte&nten)  S3uc^  feinen  fcfrrer  3fc 
boru$,  in  2lu*bru<fen,  bie  auf  einen  berühmten  §Rann  biefe* 
men*  fließen  (äffen  7),  unb  biefer  Umftanb  maajt  e*  niefet  winxfyc* 
fd>cinua),  baß  ber  fcier  genannte  Sfibwru*  einerlei  fei  mit  bemjenigen, 
von  bem  <5utba*  uuter  biefem  5irtifel  fagt:  ^hxlSco^oq  <p/*<xrocpot, 

ot;  kpiXo(f6qn]<TE  /ntv  uäo  foTq  dö iktpoTq,  buuq  r/<;  aAAot;,  Ii; 

f^o%  /Lto&ri/uacrtv.  SBa*  fofl  bie  Lebensart  Reißen:  vxo  tob  dötl- 
<po7qi  gabririu* 8)  maajt  fcter  bie  j»ar  gemagte,  aber  ma)t  ganj 
t>ertt>erflia)e  €onjeetur,  3ftbwu*  (>abc  unter  ben  beiben  geraeinfajaftiid; 


Arithmet.  epist,  ad  Lectoram.  —  Cossali  origine  T.  1.  p.  62 — 65.  — 
£>.  <3d)ulj  »iopb-  fltHbm.  Hufe.  »orr.  CS.  V-XV.  —  Heübronner  bist, 
roatli.  p.  338  —340.  —  Montucla  liist.  des  Math.  T.  1.  p.  320.  —  De- 
chales  curs.  Math.  T.  1.  p.  30.  —  Frohesü  introd.  in  matb.  p.  126.  — 
e^r.  SEBolff  furjer  Unterr.  ».  matfr.  elften  e.  34.  u.  f.  ». 

6)  e.  Les  Oeuvres  Mathem.  de  Sit*.  Stettin,  angin,  par  Alb.  Gi- 
rard.  Leyden.  1634.  fol.  T.  1.  p.  62.  etebin  nennt  frier  unter  ber  fiberförift: 
Des  inventeurs  de  ces  reigles  de  trois  des  qaantitez  SKeframnieb  ben  SKufa 
ben  (grftnbet  ber  quabratiföen  @leld)uuflen,  unb  fägt  bann  ^in^u:  Quant  a 
Diophant,  il  semble  qu'en  son  temps  les  inventions  de  Mahomct  ayent 
seulemeut  est6  cognues,  comme  se  peult  colliger  de  ses  six  premiers 
livres. 

7)  £r  fagt  n&nUd):  <?  ö\ 

8)  Bibl.  graeca  T.  II.  p.  91.  —  Ed.  Harles.  T.  IV.  p.  20. 
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bie  ßaifertoürbe  befleibenben  trüber»  Sntoitinu*  9tyilofop&u$  unb 
Suciu*  33cru$,  alfo  etwa  in  ben  3a&ren  161  bi*  180  unfercr  Seit* 
rea)imng  gelehrt,  fo  baß  wir  alfo  feinen  ©agiler  £i)»fifle$  etwa  ge* 
gen  ba$  3afyr  200  placiren  tonnten;  eine  5lnna$me,  bie  jwar  wegen 
ber  jweibeutigeu  3Ui$brucfcweife  bei  ©uiba$  unb  ber  iua)t  frrenge 
erwiefenen  3bentttÄt  be$  von  biefem  genannten  Sftbont«  mit  bem 
£cfcrer  be$  Qytfititf  feincäwegeS  objecti»  fieser,  aber  boa)  möglich  ift, 
unb  bie  burefc  einen  iiinern  ©runb  unterfiufct  wirb.  Jg>i>pftf(c^  ift 
nämlicfc,  naa)  Siotfanf*  Sludge,  ber  Urheber  eine*  ©a$e$,  ben 
wir  in  etwa*  mwollforaraener  ©eftalt  aber  fefcon  bei  SRifomaaju* 
unb  bei  £&eon  »on  ©im>rna  antreffen,  be*  ©a&e*  nämüd)  von  ber 
S&ilbung  ber  ^otygonaljatylen  burd)  bie  ©ummirung  aritfymetifdjer 
^rogrefftonen;  bie  beiben  Umftaube  nun,  einerfeitf,  baß  J£>i)pftfle$ 
ben  ©afc  M  9}tfomadw£  Derbeffert  giebt,  anbrerfeit*,  baß  ber  fo  ges 
tmffen&aft  eitirenbe  S&eon  (fRifomae&u*  citirt  feiten )  £i#flc*  nta^t 
nennt,  laffen  mit  einiger  ©ewißfceit  fließen,  baß  £i?pfiflc$  jünger 
ifl,  al*  bie  beiben  genannten  s0?at$ematifer;  nun  lebte  S&eon,  wie 
wir  oben  gefefcen  $abcn,  unter  £abriau,  ums  34*  130;  bemnaefc 
ftimmt  biefe*  Argument  auf  eine  auffallenbc  $Beife  mit  ber  von 
gabriciu*  auf  einem  völlig  abweiapenben  SBege  gewonnenen  Gonjec* 
tur  überein. 

2Ro<&  fa^limmer  flanb  e$  bi^cr  um  bie  geftflellung  ber  feiten 
©renje  für  bie  35efhmmung  von  S)io^am^  fritaUct,  für  miauen 
Swecf  man  faft  au$fa>ließua)  eine  ©teile  in  bem  oben  erwähnten  2lrtifcl 
'TÄar/a  au£  bem  Sericon  bc*  ©uiba*  »erwanbte.   <i$  t>eißt  fcier 

IlätUliO):  K,tTtOL7tu  r\  0«*>uot;  tov  r£(of^it7QOV  $vyuTK\o  7o\)  'AAs^av- 
öq/o)§  <prAoo*o<pou  xal  avrf\  (piX6if<xpoqf  xal  noXkdi^  yviboipcn;* 
ywr\  Lcrtö^Qpv  rov  «piAotrtxpou  •  fix/naursv  iiu  rr^  {iuo'iXtiu^  \Ag- 
xaSlov  eyQatyev  vjro/nnjjua  sit;  Aioqjcrwtji»  7ov  ou/rQOi'o/i/xov.  Ka- 

vova  ei*;  7u  xeor/xa*  ' kitoXkutvlov  v.-to/ivi^u«.  ©anj  augeufa)einlid) 
aber  ift  biefc  ©teile  von  tyompev  an  corrumpirt,  obgleia)  alle  5luö- 
gaben,  bie  ia>  »erglidjcn  fcabe,  gleidjfftrmig  (efeu.  (Erpen*  giebt  A*o- 
ipav7i]v  7ov  do-TQpvofiiixov  feinen  ©hin;  ein  2lflronom  fyeißt  nid)t 
do-Toovoinixoq  fonbern  ai/^oi-o/ioi,-.   9£ßa$  f ollen  ferner  bie  SBorte, 

xavova  fig  ra  xcovioax*  'AicoAAan'/ot)  v^6f.ivr\f.i(x9  eine  Tabelle 

(ober  ein  $8erjeid)niß)  ju  ben  $egelfd)nitten  unb  einen  (£oms 
mentar  be$  3lptolloniu^;  fagen?  3>ie  unvaffenbe  2lu*brucfe: 
loeifc  biefer  ©teile  t>at  man  fa>n  Wngfl  gefügt,  unb  baljer  Inibcn 
einige  Herausgeber,  o^nc  baß  fic  ben  Xcjt  ju  änbern  wagten,  fo 


■ 


Digitized  by  Google 


intcrpungircn  »orgcfc^Iageii :  xmofni^ia  «V  Afotpawjir  tbv  «o?go- 

vojuixbv  xavSva*  siq  ra  xwvixaL  ' AicoZXiovtov  \m6f.wrtf.ia.  „©HC« 

Kommentar  über  S)iop^itt}  bie  aftronomifchen  Safcln;  eine«  Gonts 
ntentar  über  bic  ßegclfchnitte  bc$  SHpoKoniu*. "  2)iefer  (Sinn  wäre 
attcrbingS  fcfyon  tlri  Keffer,  al$  ber  burch  bic  SRamtfcriptc  bargebte 
tene,  unb  in  biefer  gorm  wirb  bic  ©tefle  bc$  ©uiba$  bann  auch 
jicmlich  allgemein  als  ein  testimonium  de  Dioplmnto  angeführt. 
3ftun  würbe  £t>patia  im  Sfahrc  415  jerriffen,  bemnach  ^ttc  fDio* 
^ant  fpfttefttn*  tun  ba$  3ahr  400  gelebt;  unb  fo  wirb  bic  ©renje 
faft  in  atten  ©cfchichtfbüchcrn  auf  SlutoritÄt  tiefer  eteffe  |in  ana> 
nenumen,  fclbft  »cn  bem  grünblichen  unb  gelehrten  (Soffalt 9).  %nbt$ 
tft  auch  an  biefer  (Sorrectur  bc$  ^erte^  noch  mancherlei  auffegen. 
(Erficirt  ijt  ber  3lu£brucf  wo/irri/ia  elq  Auxpampr',  „cht  Bommens 
tar  sunt  5)ioph<tnt,"  ganj  ungricchifch>  ber  ©rieche  nennt  nicht,  wie 
wir  in  ben  Ovulen  fcon  ttufenn  ©Reifer,  ^affott?,  3»tnpt  «•  f-  »• 
311  fprechen  genant  ftnb,  ba$  £uch  fchlcchthtn  bei  bem  tarnen  fei« 
ne*  58crf<tffcr^.   (2*  würbe  jebcnfatl*,  wenn  unfer  Slrithmcttfcr  ge* 

meint  W<5rc,  ^ei^CU  xmo^vrifua  eiq  A/ocpaWov  agi£/tTj7/x«. 

bann  beutet  ber  Slttfbrucf  ?bv  ucfjoovo^ixav  xavova  barauf  tyw, 
baß  bic  afironomifchen  Safcln  ber  Jg>t>patta  allgemein  befannt  unb 
namentlich  noch  3»  ©uibaS  Seit  in  ©ebrauch  gewefen  feien.  2öir 
haben  aber  feine  cinjige  anberweitige  Nachricht  nur  für  ba$  einfüge 
SSorhanbcnfcht  folchcr  Safcln,  gefchweige  benn,  bafl  fleh  btcfelbcn 
fech^Hnbert  ^atyt  im  Gebrauche  <rt)altcn  hatten,  ©cgcnthcil*  wtf* 
fen  wir  mit  2kfhmmthcit,  baß  feit  $to(em&it6'  Sutten  fein  anbercS 
afrronomifches  SBcrf  mehr  aufgefommen  tft.  demnach  ift  c$  wohl 
feine  gragc,  bafj  bic  ßüflerfchc  €cnjertur I0)  »or  jener  bebeutenb  ben 
SSorjug  tterbient,  welche  fo  ju  lefen  »orfchtögt:  v«<Viv*|,iia  ffe  A/o- 

cpdvrov  7av  ao-rgoi'o/t/xov  xavova*    sie  ra  xonuxa  'AäoAAüw/ou 

xm6/iivri/na.  3)aburch  werben  .^patia'*  ©chriften  auf  einen  (£oms 
ntentar  über  SMophaM'*  aftronomtfehe  tafeln,  unb  auf  einen  dEotm 
mentar  über  SlpolloniuS  ßcgclfchnittc  rebucirt.  9luf  biefc  Sefart  f)at, 
feweit  bicfclbc  für  bic  25cfHmmung  &on  Siophant^  3c<ta(ter  »Ott 
negirenber  SBichtigfctt  tft,  meine«  S3t|Tcn«  erfl  ein  cinjiger  (Schrift* 


0)  Orijitnc  T.  I.  p.  62. 

10)  Snitlac  Lexicon  etc.  i  11.  Ludolpbus  Kustcrus.  Cuntabri^iae.  1705. 
III.  Tomi.  fol, 
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(Icffer  5Xücfjm>t  genommen,  nfimlicft  ber  »erbfente  Otto  <&&ui$  in 
feiner  unten  ju  nennenben  Überfefcung  3)io)>bant$  ").  3nbcm  wir 
nämli^  mit  £ilfe  biefer  tt>ö^einli(^  richtigen  Qtonjeetur  ^fiftcr^ 
über  bie  ©Triften  ber  JFmpatia  in*  5ftare  fommen,  geraden  wir 
baburd)  gleicfoeitig  in  betreff  3)i*p$cmf  t  lieber  ganj  i"*  3)unf(e. 
S)enn  inbem  nun  t>on  einem  affronomiföen  ?Xßcrfe  SMop^ant's  bie 
«Hebe  ift,  »irb  e$  wa$rfa>inlia),  baß  nu$t  unfer  $lrit$mctifer,  fon* 
bern  ein  ganj  anberer  S0?ann  gleiten  SRamenS  f>ter  gemeint  fei, 
unb  wir  fefyen  uns  geneigt  biefe*  lange  mit  greuben  ergriffene  unb 
feftgetyaltene  Scugniß  über  unfern  5ltttor  ganj  faden  ju  laffen. 

9lber  wir  fftnnen  biefe*  «pfeubojeugnifj  be$  ©niba*  auefy  efme 
aWe  5>eforgnifj  unb  ®efa$r  aufgeben,  ba  wir  ein  üiel  wichtigerem  unb 
t>o(fgüfttgere$  für  unfern  9luctor  aufiufieüen  Krmftgen.  &  war  mir 
mnnlia),  aU  i$  ben  (Jommentar  be$  $$eon  oon  SUeranbrien, 
be$  S&arerS  ber  eben  erwähnten  JP>t>p<itta,  über  bieMcyaAq  o-iWa^* 
las,  ni^t  wenig  überrafäenb,  bort  balb  am  Anfange  unfern  3>ios 
t^ant  eitirt  au  finben.  50?ein  &efremben  flieg  aber  ne<$,  al*  ia> 
wirffia)  in  einigen  mat^atifcMtyittiftyro  Herfen  biefe*  ©tat  er* 
wäfcnt,  unb  bennoa)  für  bie  tyiftorifa)e  Ärittf  ganj  unbenugt  gelaffen 
fanb.  ©a)on  ber  lültcfte  J^iftcrifer  ber  SD?at$emati£  au$  neuerer 
Seit,  ^peter  Dlamu$,  f abreibt  im  erßen  Sdufy  feiner  Schoko  Ma- 
thematicae  p.  37.  fo:  Diophantuv,  cujus  sex  tibros,  cum  ta- 
rnen autbor  ipse  tredeeim  polliceatur,  graecos  habemus  de 
nrithiuertois  admirandae  subtilitatis  artem  complexis,  quac 
vulgo  Algebra  arabico  nomine  appcllatur:  cum  tarnen  ex  au- 
fbore hoc  antiquo  (citattvr  enirn  a  Theene)  antiquitas  artis 
appareat.  Scripserat  et  Diophantus  haruionica.  3Bo$er  fommt 
e#,  baß  man  biefe*  citatur  enim  a  Theone  gar  nid)t  berücffidjtigt 
fyat?  28a$rfa)einu'<&  batyer,  wirb  man  fagen,  weil  SKamuS  nia^t  ge* 
lefen  werben  ift  Slber  wir  getyen  weiter.  Sttontucla  fennt  ba$  du 
tat  bei  Sfceon,  freilia^  in  mancher  25ejie$ung  falfa),  inbem  er 
fcfyreibt  12):  Theon  citc  une  autre  ouvrage  de  cet  analyste, 
oü  il  <Hoit  question  de  la  pratique  de  rarithmetique.  Je 
soupconnerois  que  c'etohSla  qu'ü  expliquoit  plus  au  long  les 
regles  de  sa  nouvelle  arithmetique,  sur  quoi  il  ue  s'ötoit  pas 


11)  Berrebe  S.  Vif.  VI». 

12)  Ilist.  T.  1.  p.  322.    Urne»  afe  9ictt:  Comm.  in  Alm.  I.  5. 
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asscz  etendu  au  commcncement  de  ses  questions.  <£$e  Wir 
uon  ben  gedient,  bie  SRontuda  fcicr  begebt,  fpreä)cn,  tritt  ia>  noa) 
erwetynen,  baß  biefe  ©teile,  bie  nur  betoeift,  baß  biefer  £tfiorifcr 
mit  gewohnter  §(üä)tigfeit  fid)  begnügt  fcat,  ben  Siamen  3)iopfHtntu$ 
in  £fccon$  Sertc  ju  lefen,  wftrtlid)  überfefct  triebet  erfdjemt  in  9fcos 
fcnu)al$  <&i(^c(ot>dbte  ber  reinen  sföat&ematif  £b.  3.  6.  195: 
„Stycon  fü&rt  noa)  ein  anber  2Berf  »on  biefem  ^nali^flen  an,  »o 
bie  gragc  t>on  ber  arirf>mettfd)en  tyratüt  war.  2krmu^liü)  cnnvife 
fette  er  ba  bie  SXcgcin  feiner  neuen  3lrit&raetif  »cittäuftiger,  über 
n>e(d)e  er  fid)  int  Anfange  feiner  &uäfiionen  nid)t  genug  attägelaflfen 
fcatte."  Unb  fiä)er  eine  jweite  Steprobuction  tiefet  3Rontuc(a'fd}eit 
3rrt$um*  ift  bie  SRotij  in  £lügcf$  2Bbrtcrbua>  "):  „2>u>^antu$ 
fcat  auger  feinem  großen  arttfemetif$en  SBerfe  aua)  ein  SBerf  über 
bie  praftifa>c  Slritfcraetif  gefajrieben,  bat  aber  »crioren  ift."  2Bun* 
berbar  bleibt  c*  mir  immer,  baß  €ofla(i  t>on  biefem  burd)  SRontucla, 
um  SXamu*  niajt  ju  gebenfen,  i&m  bargebotenen  2ßinfe  gar  feine 
SRotij  nimmt 14).  Unterfuc^cn  wir  nun  ben  wahren  ©tanb  ber 
©adje,  fo  fiefct,  um  von  bem  Unn)cfent(i$en  ju  beginnen,  bic  bic^er= 
gehörige  (Steile  nia>t  im  fünften,  wie  SERentucla  citirt,  fonberu  im 
erften  2>ua)c  bc*  X&con'fajcn  Kommentar«,  (Seite  40.  ber  $afe(er 
3lu«gabe  »on  1538  SBcfentliefccr  aber  ift  ber  Umftonb,  baß 
£fccon  nia^t  irgenb  ein  anbere*  $EBcrf  t>on  2>iop&ant  über  »raftifaje 
3lriu)mctif,  fonbem  gerabc  ba$  ttn*  borlicgcnbe  citirt,  fo  baß  über 
bie  ^bnitität  bc$  3(uctor3  gar  fein  Steifet  obwalten  fann.  Witt* 
bing*  fte^t  ba$  <£itat  in  bemjenigen  5i6fa)nitte  be$  S&eon'fc&cn  €om* 
mcntarS,  in  wcld)em  er  bie  Siegeln  für  bie  tyra^U  ber  (Scragcftmals 
reä)nung  lefcrt,  aber  £(>con  mao)t  blo*  eine  Analogie  }n>ifa)en  ber 
fiorvoui  bei  $>ioüi)ant  unb  ber  poiyk  in  ^tolemau*  <5t>flcm.  2Bie 
bic  pauk,  fagt  er,  bic  Safcl,  welche  fic  multiplicirr,  uiwcränbert  laßt, 


13)  93b.  I.  e.  177.  *rWc(:  »rit^itirtif. 

14)  £bcr  foütc  bie  fraglidjc  eteUe  t>ifK«<t)l  rrfl  in  bic  jirrile  ^uffa^f  ber 
SRontucla^dVn  @ffd)icr;tc  ciiiflfriicft  fein,  bie  (Seffali  wedj  itid)t  rannte.  3<0  fab< 
bie  erfic  «üif^g«  nW)t  »erfllcidjen  fimnen. 

15)  fciefr*  falfdjc  (5itat  ifi  <gd)ii\b  baran,  baß  <cd)ulj  bie  Virile  bei  ihren 
nid)t  b»rt  fluffiiiben  rennen,  trerüfrrr  er  fid)  2<err.  <g.  XX.  (^lete)  brfta^t.  £>cr 
ßr(cbrte  ttberfcfccr  unfer*  Wuctor*  madjt  ba(>cr  bic  imrid)ligr  fwcibrfr,  baft  unter 
bem  »pu  Xbccit  citirlen  SßJerre  »ießnd)t  bic  ^orkmm  ju  vrrfie^u  feien. 
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fo  läßt  bie  poiqu  ba«  elSog,  in  wclaje«  fie  multiplicirt  tvirb,  mwcr= 
versilbert.  S)ic  ©teile  lautet  witolid)  fo:  r\  filv  ovv  /noiod  ev  roZ; 
xar  siöog  iCoXXaitXa&iao°j.iQus  (novdöoq  ra^tv  £jt£%ovo"a,  djuerdpe- 
70(,*  titttVy  ovxeq  yag  tqotcov  r\  /novaq  eztl  rov  ro/a  oqj^uov,  Xo- 
yov  'X/ujQtv,  rcoXXanXaa'iaapet&ay  avrov  rov  rolrov  doiPfiov  yvhkr- 

7Eiy  xal  bei  tov  tetaotov  avrov  rov  Ö>  xcu  exl  rov  t\  avrov  rov  rj, 
xu$<x  xoti  Ai6<pavtoq  cprjoriv  Ott  rr\q  /uovado?  d/neta^ritov 
ovar\q  xott  eart<o0r\<;  icdvrore,  ro  TtoXXa-xXaa  t a^opevov 
stOoi;  sie  avnqv  avro  ro  tiöos  zarat^  tov  avrov  tgoitov 
xal  $  /hoiqoL        o  av  eVkx;  itoXXaitXa&iaa$wy  avrb  ro  eTöoq 

yvXdrret.  SMefc  ^ter  au«ge3ci$ncten  SBorte  finb  ni<r)t«  anberc«  a(« 
bfe  wbrtliaje  fc<$fte  Definition  na<&  ber  ^aajet'ftbcn  2lu«gabc  bc^ 
3)iop$ant,  mit  ber  emjigcn  Fleiiten  Variante,  baß  wo  $icr  «avrore 
bei  95aa)et  ba«  fonomjme  del  fte^t.  ©nige  Seilen  weiter  fommt 
ber  SRame  SMopbanr1«  nod)  einmal  »or,  aber  obne  9lnfütyrung  einer 
beftimmten  ©teile,  we«$a(b  ia)  bie  Söortc  nia)t  abreibe. 

©omit  ^aben  wir  ein  bi«fcer  unbeachtet  gelaffcnc«  unb  unbc* 
nu&tc«  ganj  fixere«  unb  unumftößliaje«  Seugniß  für  5>iop$ant,  wcU 
<fcc«  al«  fpÄtcftc  ®rcnje  feiner  £ebcn«jcit  bie  streite  J&Älftc  bc«  »icr* 
ten  3ar)rbunbert«  fcfiftellt.  £$con  lebte  namlicfc  unter  £$cobofm« 
bein  ©roßen  (379—395)  16),  2)iop$ant  alfo  jcbcnfall«  etwa«  frfc 
r)cr.  galten  wir  un«  nun  in  25ejug  auf  J£h)pfifle«  an  bie  €onjee- 
tur  ton  gabrictu«,  fo  behalten  wir  als  mogtiaV«  3*it<ifttt  &i*s 
p^ant'«  niO)t  mc$r  at«  bie  anbertr)alb  3a$rfyunberte  etwa  swifcfjcn 
ben  3a^ren  200  bis  350  ober  etwa«  wenige«  fpäter,  unb  c«  flc^t 
nun  bic  Singabc  bei  Slbulfaraj,  baß  JDiopfcant  unter  bem  tfaifer  3u* 
Hann«  SHpoftata  gelebt  t)abc,  nia)t  fo  ganj  unwafcrfcfycinlia)  ba.  Slber 
gefegt  aua%  J£typfiflc«  wÄre  um  einige  3a$r$unbrrre  Älter,  ba  ftcf> 
mit  Dollfommcner  ©i<t;crtyeit  nur  befiimmen  täßt,  baß  er  naa)  9lpok 
loniu«  gelebt  r)at,  fo  f&nncn  wir  boa)  barum  ba«  Spalter  3>io= 
pfcant'*  niajt  willfu&rlia)  weiter  (inauffeftitben.  ©iop^ant  muß  in 

■ 


16)  (Suiba^  fagt :  Qscov  o  Ix  Movtntov,  AlyuXfiog,  cptXocrotpog,  <ru«y- 

fuxfvKtL*  ^AQtPft^rixai  etc.  Unb  untre  tpappul:  Uaxxog^A^a^^ 
0t ov  6  cpiÄ^xrocpo«  ijK/Lta^v,  o  7§u^a§  «t?  rov  HroXt/iatou  xavova. 
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ber  3cit  gelebt  (jaben,  a(*  bie  Sfrar^emattf  ber  ©rieben  faxte 
ren  ©rabe*gang  ju  ge&en  anfing  9*ur  barau*  lajjt  fid)  ba*  für 
bie  gortbilbnng  ber  ©rieajen  tnoralif^e  3it<^tt>orbaiibcufchi  feine* 
5Öerf*  erfreu.  Jg>Ärte  S)io|>r)ant  in  einer  frühem  ^eriobe  gelebt/ 
al*  ber  ttMffenfdwftlidjc  ©eift  be*  $8e>lf*  no<$  regbarer  unb  cnipfäii^= 
lieber  »ar,  n?ie  fcätte  ba  ein  8Berf,  nxk&e*  ber  2Bi(fenfa>aft  einen 
fo  ganj  neuen  ©Enning  jn  arten  geeignet  n>ar,  fo  t>Mig  unbeaajtet 
unb  eimlufjlo*  Weiten  fönneu.  Steifen  wir  nur  an  ben  Ungeheuern 
unb  fertbauernben  Einfluß ,  ben  ba*  tief  weniger  bebeutenbe  SBerf 
ton  Sftifomaa^u*  auf  bie  geizige  S&ätigfeit  ber  ©rieben  ausgeübt 
fcat.  <Se$en  n>ir  aber  3)io^ant  in  bie  €Witte,  ober  gar  gegen  ba* 
€nbe  be*  üierten  ^a&rljunbert*,  fo  wirb  feine  ifolirtc  ©tellung  jur 
©riea)ifa>en  $tot&emattf  baburd)  Mllfwmncn  erflärt 17). 

Sflun  ift  er  ber  tcfcte  felbflftönbtg  fa>a(fcnbe  ©eift  in  ber  SKei&c 
ber  sOfa^ematifer  feiner  Karton.  <£r  fiefct  bereit*  in  ber  Seit  ber 
Kommentatoren  unb  ©ammler,  bereu  Sluftreten  auf  bie  $i'u>ne  im» 


17)  SBoffut  würbe  (id)  wunbern,  wenn  er  birfc  Stelle  meiner  ©efdndjle  läfr  > 
beim  er  fennt  unjäfclige  ©rirdjifefye  Kommentare  über  $iopfiant.  Orr  fagt  nämlid) 
I,  9:  L'autcur  a  eu  parmi  les  anciens  une  foule  d'intreprctes,  dont  les 
ourrages  sont  la  plupart  perdus.  Nous  regrettons,  dans  ce  nombre.  le 
commentaire  de  !a  cllebre  Hipathia  (sie!).  <2?d)abe,  baß  icr)  $errn  SBoffut 
nict>t  fragen  fann,  1)  wober  er  bie  9lad)rid)t  bat,  unb  2)  weldje*  benu  bie  nod) 
fcorfcanbenen  Gomrarntarc  ber  Süten  über  Siop&ant  fwb,  ba  bod),  wie  er  fagt, 
nid)t  äffe,  fonbern  nur  ber  größere  Xl)t\i  brrfclben  »crloren  gegangen.  $ic  eins 
jlge  91ad)ritf)t,  bie  wir  biclleitf)t  von  einem  alten  <5ommcntater  über  ^ier^ant 
baben,  ift  bie  bereit*  gewürbigte  etette  bei  <2utba*.  Hußerbrm  ifl  nur  eine  Ar- 
beit ber  5trt  befannt,  nämlid)  bie  edjolieu  be<  g?tailmu<  ^lanube*,  bie  aber 
erfl  au*  bem  »icrje&nten  3a&rbainbert  berrityrro.  3>a*  ift  affo  bie  foule  d'intre- 
prete«  parmi  les  anciens,  nämlid)  ein  einiger  nuter  ten  Beuern.  —  Ü>lau 
wftc(>e  mid)  übrigen«  nid)t  falfd),  al*  wollte  id)  mit  $iopbant'6  3fo(irung  fetiel 
fagen,  baß  er  ben  Gilten  nld)t  brfannt  getrefen  fri.  3ä)  habe  nur  feinen  (rmfluß 
auf  bie  geiflige  9iid)lung  be*  JBolf*  unb  fein  ©nwirfen  auf  bie  ^ortbilbung  ber 
aßifftnfdjaft  im  ?iuge.  ©aß  er  ben  ©riechen  befannt,  unb  al*  großer  Slritbmrtifer 
brfannt  gewefen,  beweift  eine  Stelle,  bie  SSoffiu*  (de  univ.  matli.  mit.  et  eonst. 
p.  432)  citirt,  unb  bie  id)  nidjt  fnibe  nadjfdjlagen  tonnen;  3*effm*  fagt  nämlid): 
Quanti  jani  olim  habitqs  sit  Diopbantus,  arguit,  quod  cum  cum  Pvllia- 
#ora  conjungut  Joannes  patrittrcha  Flierosolymttanus,  in  vita  Jo.  I)a- 
mesceni,  ubi,  cum  Damasceni  et  Cosmae  in  Aritlimeticis  peritiam  vellct 
ex  tollere,  huue  iu  moduin  ait  (p.  683.  cd  Ba».)  'Ava'Koytuq  6s  ^A^p.tti;- 

Sdjulj  a.  a.  £>.  ®.  IX. 
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mcr  auf  ben  tvi(fcnfd>afrfic^cii  SRutit  M  93offe  ^tttteutcr.  £>ic  $?a- 
tfecmatif  ttmrbc  überhaupt  na<h  feiner  3^  "icht  mehr  fortgebilbet, 
barum  feiinte  er  auch  feinen  ©nfluß  auf  bic  gortbilbung  bcrfelbcn 
mehr  fytibm.  *pawu$  ttnb  X^eon  finb  bie  legten  großen  9)iathcmas 
tifer  ber  ©rieben,  unb  auch  biefe,  für  ihre  Seit  $roar  Jf)crecn,  treten 
weniger  fribft  fehaffenb  all  orbnenb  unb  crfltfrcnb  auf.  3)aju  fommt 
noch,  baß  ber  falfchc  fyxifttntiftt  bc*  5t?aifcrl  Shcobofiul  ein  ©rcig* 
niß  herbeiführte,  mclchc*  für  bie  Sftathcmatif,  \w  für  bie  gaujc 
5EBi(fenf^aft  aller  Seiten  »on  nie  genug  ju  beflagcnbcm  ©nfwjfc 
n>ar,  nämlich  bie  3ttft&rung  ber  Bibliethef  ju  3lleranbrtcn,  rooburch 
bem  bereite  immer  mehr  unb  mehr  jutn  SWtäglichen  fich  »crjiacbcii= 
ben  ©eifte  ber  ©elehrtcn  auch  noch  bie  äußeren  Rittet  311  ihrer  »ifs 
frnfchaftlichen  31u$bilbung  geraubt  würben.  3>iefer  fonft  energifche 
unb  rccifc  Diegent  nämlich,  umgeben  unb  ecrleiret  burch  orthoborc 
Pfaffen,  gab  im  3a$rc  392  ben  unheilvollen  Befehl  jur  Vernichtung 
aller  beibnifchen  Sempel  in  bem  ganjen  Umfange  feiner  Jg>crrf<^aft. 
@n  Opfer  biefe*  Befehl*  warb  auch  ber  (Scrapiltempcl  ju  Sllcran- 
brien,  in  welchem  ftch  feit  ber  ©näfchcrung  bei  Brucheionl  währenb 
ber  Belagerung  3llcranbrienl  burch  3uKu^  (£äfar,  bie  große  »011  ben 
<)3telcmäcrn  gegrünbete  unb  burch  bie  greigebigfeit  ber  SKÖmifchen 
tfaifer  »ielfältig  vermehrte  Bibliothef  befanbj  bie  ber  SBiffenf^aft 
unerfe$li<hcn  <Sch%  mürben  eilt  SKaub  bei  fanatifchen  burch  ^riefier 
angeführten  chriftuchen  ^Jobcll,  bcficlben  <pöbcll,  melier  brei  unb 
smanjig  3ahrc  fpäter,  im  3ahrc  415,  »en  einem  c^rifllic^cn  BU 
fehofe,  @i)rillul,  angefeuert,  bie  ebenfo  gelehrte  all  Ucbenlwürbige, 
aber  noch  bem  J£>cibcnthum  anhangenbc  J£>watia  auf  öffentlicher 
(Strafte  im  cigcntlichftcn  (Sinne  bei  Söortl  in  (Stücfc  jerriß  unb  bie 
ge$en  ihrcl  Scichnaml  in  allen  @affen  ber  (Stabt  hcrumfchlcpptc. 
Vergeben!  finb  bic  Bemühungen  gewefen,  wenigficnl  eine  tiefer 
©rÄuelthaten,  bic  bal  Ghriflcnthum  fchanben,  »on  bemfeiben  abjus 
wäljcn,  inbem  man  bie  gerftörung  ber  Bibliothef  bem  Raufen 
Omar,  unter^befTen  Regierung  am  erften  SÖeihnachtltage  bei  3ahrd 
640  9Üermibria  erobert  warb,  aufgebürbet  v)at.  S)enn  fchon  Oxd 
fiul,  ein  ©chriftftellcr  bei  fünften  Jfahrhunbcrtl,  bejeugr,  baß  er  bie 
leeren  ©djränfc  ber  jerftbrten  Bibliothef  gefeben  t)aU  18).  3lber  wir 
fchren  }u  SMophant  Jurücf. 


18)  Orosii  historü  adv.  paganos  VI,  15:   Eltflnt  qane  et  nos  vidi- 
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28enn  tcfy  äw€  innero  wiffenfc^aftüd^cn  (Srünben  mid)  bafür 
entföieben  fcabe,  baß  3)io^ant  ni^t  vor  ber  SRitte  be$  »ierten 
3aH«"bcrW  gelebt  fcat  tmb  baß  babur^  bie  au«  unbefannter  Üuette 
gefd>e>ftc  Sfatig  be*  5lbulfaraj  Haltung  gewinnt,  fo  finbet  nun  au<b 
biefe  Angabe  be*  5tratifd>en  JfpiftoriferS  nod)  einen  bebeutenben  flu* 
ßeren  ©tfitymnet  in  einem  3lrrffel  bei  ©ufba*.  2Bir  lefen  nÄmü<fc 
bei  £e§terem:  A/ßuwos,  'Afriofteus,  crtxpicmjt;  hu  rov  lovhavov 
rou  TIaQapdTov  xou  fUxßt  Oeoöcxfiov  rov  XQ&rfivreQOv 

(Ei.  Kusteri  tfgeurßurov),  Qouryavlw  icaTQoq,  jua^tjrfc  Aioydv- 

rov.  2Ba$  ^inbert  un$,  biefen  £efcrcr  be*  £ibaniu$,  in  »böiger  Übers 
einftimmung  mit  ber  Hingabe  bei  3tbu(faraj,  für  unfern  2)topf>ant  jti 
galten?  (Etwa  ber  Umftanb,  baß  fi<&  gibaniu*  niefct  au<$  al$ 
ttyematifer,  fonbern  fcorjftglid)  als  Ütebner  befasmt  gemalt  $at? 
@<f>weru<&  wirb  3emanb  einen  folgen  (Einwurf,  ben  ©<fculj  mit 
Stedjt  ton  feiner  Wdjerli^en  ©eite  auffaßt,  im  <£rnftc  machen.  8Ba« 
für  edjlüffc  wollte  man,  mit  biefem  ©runbfaje  auSgeruftet,  j. 
auf  3(riftorele$  su  5öe#c  bringen,  ber  befanntli^  Sc&rer  3llerauber$ 
M  ©roßen  war?  Slber  ein  anberer  Einwurf  ift  biefer  Bufammcn; 
fleüung  gemalt  worben.  <£$  laben  nämlid)  Dinner,  wie  (Eojfali 
nnb  (Solebroofe 19)  bie  Vermittlung  ausgebrochen,  baß  Slbulfaraj 
gerabe  auf  ©runb  biefer  ©teile  bei  ®uiba$,  burefc  bie  SRamenglcicfc 
f>eit  verleitet,  bem  sDfat&ematifer  SMo^ant  feinen  <pia$  unter  ben 
Settgenoffcn  3ulian^  angewiefen  $abe.  9lber  mit  SXec&t,  wie  e*  mir 
fcfyeint,  mac^t  |ier  ©$ulj 20)  bie  gewiß  treffenbe  ©egenbemerfung, 
baß  H  nic^t  ab}ufe|en  ifl,  warum  ©uiba*  gerabe  bie  einige  Quelle 
fein  foll,  aus  welker  2lbulfaraj  geföty ft  fcat,  jumal  biefer  @ef<fci# 


mus  armaria  librorum,  quibos  direptis  exinnnitn  ea  a  nostris  hominibns 
etc.  SSfraWcbe  fibft  birfm  öa«j«i  ©fgenftonb  ©0)ifU  0ffd)id>u  btt  ©rie* 
^IfefjfM  Eitteratnr,  bentfeb  w>n  qMnbrr.  »rrlin.  1828—30.  am  Sfofaug  bt* 
trittru  9?anbf£. 

19)  Cossali  Origine  T.  I.  p.  64.  65.  Colebrooke  Algebra  of  the 
Hindu'*.  Note  M.  p.  LXIII.  „The  Arnenian  Abulfaraj  places  the  Al- 
gebraist Diopbantua  ander  Üie  Emperor  Julian.  Hut  it  may  be  questio- 
ned,  whether  he  has  any  autbority  for  that  date,  besiden  the  mention  by 
Greek  authors  of  a  learned  person  of  the  name,  the  instruetor  of  Liba- 
nius,  who  wa«  contemporary  with  that  emperor.  ^nbeß  trflärt  GoUbroofe 
fllelc^  Enterbet  Sibulfaraj'*  Angabe  fftr  annehmbar. 

20)  «. «.  id.  e.  XV. 


Digitized  by 


255 


fd)retber  nnt  n*<&  Stotia  über  Stfo^ant  gtebt,  bie  fut;er  au« 
anbcrer  £>uefle  herrührt,  bie  iitau'4,  bafi  ba«  2Berf  bc*  ©riea^ifdxn 
Sluetcr*  »on  sflMammeb  9lbulwafa  M  3lrabifa}e  überfefct  worben 
ift.  SEBofcl  mca?te  bicfc  Überfejung  ober  Bearbeitung  beni  Jg)iflorifcr 
iiid)t  unbefännt  fein,  unb  »teKftcfet  fdbft  SRctijen  enthalten,  bie  tut« 
festen  /  sumaf,  wie  wir  unten  fernen  werben,  ber  SSerfajfer  berfeJben 
tot  <5utba«  lebte.  <ii  ift  alfo  nia)t  nur  fein  Gtatnb  »crr)anbeit, 
bie  Bcitbeptntmuuö  über  SKe^ant'«  Hilter,  wela>  $lbu(faraj  bar* 
bietet,  uia)t  anjunebimen,  fonbern  wir  r)aben  biefmefcr  im  ©egentfveil 
mehrfach  ©rünbe,  wela)e  ba«  3e«0"»ß  M  Slrabifafat  ©efa>ia> 
fajretber«  betätigen  unb  bekräftigen. 

©onberbar  benimmt  fta>  fcier  wieber  Boflttt.  T.  i.  p.  7,  wo 
er  »on  3)iopr)ant  r)anbdt,  fe£t  er  i^n  bermogc  am  SKanbe  beigefüg- 
te 3a^rja^(,  mit  unferm  SXefuftat  übereinfrtmtnenb,  auf  ba«  3abr 
350  n.  @&r.,  wekbe«  Saturn  ber  Überfefcer  Weimer  ©.  26  (SRote) 
mit  Unrecht  »erwirft.  dagegen  in  ber  bera  jweiten  Banbc  ber  3u* 
gäbe  »on  1810  angelangten  ajronologifdien  Itafd  finben  wir  S>ii>= 
pfyant  in  ber  Stfitte  be$  jweiten  3fafjr$unbert$.  3»ar  ift  bie  £afel 
nia^t  bon  £o([ut  felbft,  fonbern  »on  feinem  (Englifckn  Überfe£er, 
BomwcafUc,  entworfen}  aber  id)  benfe,  wenn  &oflut  jta^  beranlajH 
fafc,  fte  in  feine  jweite  Auflage  aufzunehmen,  fo  mufltc  er  fie  wenig* 
fien*  mit  feinem  Vortrage  übereinftimmenb  maa>en. 

3)ioj>hantu«  wirb  'AA^ai^Qe^,  ber  SUeranbritter,  genannt;  er 
war  alfo  entweber  au«  2Ueranbrta  gebürtig,  ober  wa«  wahrfajeinli* 
ajer  ift,  er  lebte  unb  lehrte  bafelbft.  2lüe«,  wa«  wir  fonft  »on  fei* 
nen  ©a^icffalen  wiffen,  ift  in  folgenben  SKäthfefoerfen  be$  sföetrobo* 
ru$  enthalten,  bereu  beutfa^e  Übertragung  man  in  ©a)ulj*$  Über* 
fefcung  @.  276.  277  finbet: 

Ourot,*  rot  AiotpociT'oy  ?.%ei  ruyoq,  a  (Lieya  £raiyia, 

Kai  rixcpoq  ex,  ?£%vi\(;  {i£7Q<x  ßloto  Xeysi, 
e/Exrr{v  xovQi^Etv  ßtorov  Peoq  amacc  jtio/gTju, 

A(DÖf.xu7'Ti  6'  ext^Eiq  f.ir\Xa  itoosv  %Ao«£iv. 
Trj  ö'  uq  «p  ^do^iaY-f]  to  ya/xr\Xiov  i\\\>ato  <j)//y(V, 

'E*  öl  ya/iUov  itEflncrtp  vcaCti  entvevoav  srsi. 
At  at  rriXvysTov  öetXov  rexos,  r^uo'v  scarooc, 

Tov  öl  xou  r\  XQVSopq  fxifo&v  kX<*rv  ßtorov. 
Tlevfroq  ö*  au  TCHfVQEcfcfi  7tcxQr\yoQ£(ov  iivottToH; 
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S)ie  9lu$re(&mM0  ber  ^nfgafa  lefyrt  mir,  bafc  Sitcom  im 
ein  iwb  wansigfien  3n^rc  feine*  2Uter$  einen  25art,  im  brei  nnb 
brei£igften  eine  grau,  im  ad&t  ttnb  breiten  einen  6oI)ii  befoms 
men  t)abe,  bafj  biefer  in  feinem  jroci  unb  bierjigfien,  in  be*  SSater* 
adwunlcn  3ac)rc,  unb  ber  SÖater  im  »ier  unb  adjtjigfien  ^cfiorbcit 
fei.  £>$m  au*  biefer  poetif$smat$ematifd)en  Spielerei  ©djlüjfe  ju 
Siefen,  gefyen  ivir  ju  mistigeren  fingen  über,  unb  jtvar  jttnäd>ft  ju 
ben  ©cfyicffalen,  welche  IDiop^ant^  ©Triften  erlebt  tjaben. 

2ßir  fennen  brei  <5d)riften  wn  S>iopfcanr,  »cn  benen  aber  nur 
jwei,  unb  au6)  biefe  un&ollftönbig,  in  jtnfern  J^anbeit  finb;  ba*  erfte 
füfjrt  ben  Sitel  'Aqi^tix^v  ßißkla  ^  ba*  jivcite  ifi  eine  flehte 
SlbfcanMung  unter  beut  Sitel  xiqi  ctoA.uyanxöv  ag/^wov;  ba*  britte 
enblicfy,  n>cl$e$  toir  nur  au*  kitatm  im  erfien  fennen,  fyte§  sro- 
QicffLiara  21).  S)a*  crft^ctiamttc  SBerf,  'A^/irjr/xJ,  2lrit$metis 
fcfyc*,  fünbigt  fid>  nicfyt  nur  auf  bem  $ite(,  fonbern  and)  in  feiner 
Einleitung  22)  al*  in  brciK^n  £ücfccr  geseilt  an;  aber  alle  fünf 
ober  fedj*  bi*  je&t  aufgefunbenen  Gobice*  23)  enthalten  nur  fc4* 

S3iu 


21)  3n  betreff  be*  SßfrN,  nc\d)fi  9?anut<  p.  37.  Harmonica  nenut 
(Scripserat  et  Diopliantus  liarmonica),  ^abe  irf)  »fiter  nicf)t$  fhiben  fennen, 
Ol«  tra*  gabriciu«  (Bibl.  Gracca  T.  IV.  p.  15.  —  Ed.  Harl.  T.  V.  p.  645.) 
bariiber  fagt:  Harmonica  Diophanti,  quac  Gesnerua  et  alii  memorant,  in- 
tellige  de  harmonicis  numeris,  oon  de  scripta  quodam  muaici  argumenti. 
Sßfl«  &fer  mit  ben  fcarmonifdjen  galten  gemeint  ift,  ifi  bedf  ntd>r  flar. 

22)  l)cf,  XI.  am  enbe:  oora  7«*$  zuoSrvra  ^tv^atfai,  to7$  aqxopk- 
rois,  xal  ^  1*707^  awav  ^tv^uox'e u^fftreu,  rr[s  xqayiULttlaq  aurwv  tv 

23)  ©iefe  Gobice*  ftnb 

I  —  III.  SDrei  SBaticanifdje  unter  fotgenben  Hummern  (f.  Cossali  Origine 
T.  I.  p.  61.) 

No.  191.  Saec.  XIII.  Charta  bombyeina. 
No.  200.  Saec.  XIV.  Charta  pergauiena. 
No.  304.   Saec.  XV.  cbarta. 

IV.  einer  auf  ber  Äifnigtidjcn  SBIblictfcef  ju  «pari«,  ben  SSadjet  feiner  flufc 
flabe  ju  ©runbe  gelegt  bat.   S>.  Ep.  ad  Lect. 

V.  einer  auf  ber  ^atatinfföen  »ibliotbef,  beffen  eoKation  für  95aa>t 
Staube  £aumaift  beforgte.   ©.  ib. 

VI.  ein  fedjfler  ifl  bann  biettridjt  berjenige,  ben  £p(anber  bei  feiner  SBear* 
beitung  in  $änben  batte,  unb  ber  Dörfer  tem  Äaiferlicfyen  ©efanbten  in 
»arfcfaii,  Sfobrea*  ShtbiciuS  (f.  u.)  angehörte,  ^nbcfc  l)äit  eotebroofe 
(Note  M.  p.  LXI)  bie  belben  umgenannten  für  toa^rfdjeinlid)  ibentifcf). 
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£ücf)cr  ber  'AQfrwpixa  unb  ba*  in  ber  «Dttttc  abgebrochene  $uch 
über  bie  «pofogonaljahlen,  mit  ber  einten  Abweichung,  baß  ber  2SatU 
eanifchc  <£ober.  No.  200.  bcnfelben  $ert  ber  Arithmetica,  roelchen 
bie  übrigen  S0?anufcripte  in  fech«  25ücr)ern  enthalten,  auf  fleben  »er« 
ft)cür.  3f*  föon  äußere  Übcreinftinnmtng  fo  vieler  J^anbfchrifs 
ten,  bie  an  ganj  »erfchiebenen  Orten  ficr)  bcftnbcit  unb  au«  oerfchie* 
benen  3a^r^tmberten  herrühren,  tmmberbar,  fo  ifV*  ber  Umfianb 
noch  mehr,  baß  alle  mit  cinanber  in  ben  £ürfcn,  gehlern  unb  einjcl* 
nen  SOerunflaltungen  fo  unglücffeligcr  SBeifc  jufammentrefen,  baß 
dachet,  ber  Herausgeber  ber  S)iot>hantif<hen  Überrefie,  für  bie  tfritif 
M  $e|te$  au«  ber  <£ottation  berfelben  gar  nicht«  gewinnen  fonnte, 
roa«  nrir  mit  ihm  fccrjüdj  bebauern.  Unb  nicht  ohne  große  Söahrs 
fa)rinlia>feit  flefft  dachet  bie  Vermittlung  auf,  baß  ade  tiefe  vor* 
^anbenen  J£>anbfchriften  (Zopten  von  einem  unb  berafelben  älteren 
£auptcober.  feien  24).  Unter  folgen  ungünfugen  Umfiänben  fonnte 
e«  nicht  fehlen,  baß  dachet'«  SKccenflon  be«  Seyte«,  bie  einzige,  bie 
n>ir  bi$  jefct  ^aben,  an  liefen  (Steden  fehr  mangelhaft  au«fallcn 
mußte.  3nbeß  ift  bie  Hoffnung/  einen  wenn  nicht  roefentlich  boll- 
ftanbigeren,  fo  bod)  vielleicht  im  ©njelnen  reineren  $ert  ju  erhalten, 
un«  nicht  ganj  benommen.  dachet  hat  nämlich,  wie  au«  ber  vori* 
gen  Stotc  hervorgeht,  nur  einen  ber  brei  SSaticanifchen  <£obicc«,  unb 
auch  ben  nicht  vollfiänbig  vergleichen  tonnen,  unb  fomit  ttnlrc  immer 
noch  i«  erwarten,  baß,  tvenn  einmal  3emanb  ficr)  ber  geroiß  nicht 
unbelohnenben  SKühc  untersage,  bie  brei  23aticanifchen  Sobice«  grünb* 
lieh  mit  ber  SSachct'fchen  3lu«gabc  ju  vergleichen,  biefc  Arbeit  für  ben 
£eirt  be«  SDtop^antifc^cti  SBcrfe«  ein  cmnmfchtere«  Stefultat  ^cr^ci= 
führen  fonnte. 

$lllc  Nachrichten  von  bem  cinjmialigen  SSorfwinbcnfcin  ber  breü 


24)  Epist.  ad  Lect.:  „Etenim  neque  codex  Regius,  cujus  ope  haue 
editionem  adornavimus,  neque  is  quem  prae  manibus  hubuit  Xilander, 
neque  Palatinus,  ut  doctissimo  viro  Claudio  Salmasio  referente  aeeepi- 
mus,  neque  Vaticanus,  quem  vir  suinmus  Jacobus  Sirmondus  mihi  ex 
parte  transcribendum  curarit,  quiequam  amplius  contiuent,  quam  sex 
hosce  Arithmeticorum  libros,  et  tractatum  de  numeris  multangulis  im- 
perfectum.  Sed  et  tarn  infeliciter  hi  omnes  Codices  inter  se  conseutiuut. 
ut  ab  uno  fönte  manasse  et  ab  eodem  exemplari  descriptos  fuisse  non 
dubitem.  Itaque  paruin  nuxilii  ab  bis  siibministratum  nobis  **s.s«*,  voris- 
sime  affirmarc  possum. 

I.  17 
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$efni  %ü$cr  finb  tinfuter  unb  jtim  $t)ei(  crfciefen  falfdv  ^cb 
fdjrcibe  l>icr  sunäcbft  folaenbe  ©tcüc  au$  ^aaScf  $  Kpistola  ad  Lec- 
torem  ab:  Joannen  tnmea  ilegiomontanu*  tredeeim  Dio- 
pbanti  lihros  so  alicahi  vidisse  asseverat,  et  Illustrisshmis 
Cardinalis  Perroniu*,  quem  nuper  exHnctmn  mHirno  Christ  ia- 
mie  et  litcrnriae  KeipuMicae  detritnento  coaquerimur,  mihi 
suepe  testatus  est,  se  eodicem  mnnuscriptum  habnisse,  qui 
tredeoinj  Rinphanti  libros  inteirros  eontiaeret,  quem  cum  Ghti- 
lielmo  (wOMsetino  coneivi  sao,  qui  in  Diopliantum  Commen- 
taria  meditabatur,  perbuinaniter  more  sao  exhibuisset,  panlo 
post  aeciriit,  ut  Gosselinus  peste  correptas  iateriret,  et  Dio- 
pbaati  codex  endein  tato  nobis  eriperetur.  Cum  eaim  pre- 
eibus  meis  motus  Cardinalis  nmplissitmis,  nallisque  sumptibus 
pnreens,  apud  liaeredes  Gosselini  eodicem  illum  diligenter  ex- 
quiri  mandassot  et  qaovis  pretio  redimi,  nasqanin  repertus 
est.  5£a$  juerfi  bic  Sftacfmtfa  in  betreff  ^cjvomentan^  anlangt, 
fe  beruht  bicfelbe,  wie  idi  febon  @.  35.  wriAuf  a  ernannte,  auf  ei* 
nein  $Rijfcerfränbniffe.  3fylanber  faat  hl  ber  Kpistola  nuneupnto- 
ria  *on  feiner  Üfrerfcmma,  3>tcpbant'«,  er  fsabe  gebort,  baj*  in  ber 
Söaticanifcbcn  $ibliott>cf  bic  »eüfWhibiacn  breijcfm  $ü<ber  w>n  3>ie* 
^ant'S  5lrttbniettf  frorfcanben  feien,  ttnb  n>abrftbeinltd>  f>abc  fRctfc* 
monramtf,  treldjer  mfiefrere  auf  3ta  Itcntftben  3*ibliotbercn  ^iorbant'* 
5Berf  aefefren  jti  baben,  biefc  breijcbn  f$fH$cr  in  Rauben  gebabt ").- 
SRad)  bamal*  flcbraucfrlic^cr  unb  leiber  rtiict)  fpätcr  oft  ned)  wrFem* 

25)  Scibcr  fya.be  id)  bie  Xv*lanbrifcf>c  Übcrfc^ung  bif  jefct  nid)t  rennen  ni 
(Rrfidjte  be femmen  bic  beiben  Stetten,  auf  wrtdjc  id)  ebige  ^(it^fage  grünbe,  tbeiU 
Goffali  mit,  auf  reffen  Zitate  man  ftd)  t>rrlnffrn  fann.  Sit  crflc  ftrtyt  Orijr. 
T.  1.  p.  58/  unb  lautet :  luveni  tauqunm  exstantis  in  bibliothecis  italicis 
sibi  vixi  Diophanti  operis  mcntionein  a  Regiomontano  factnni;  bic  jrocitc 
rbenb.  p.  66:  Sane  tredeeim  libri  aritbmeticac  Diopbanti  ab  aliis  perliiben- 
tur  exstarc  iu  bibliotbeca  Vaticana,  quos  Kcgiomontauus  viderit.  Über 
bie  crflc  biefer  Stellen  ifl  ju  t>ercitfid>ci!,  irae  id)  weiter  im  Serie  fage.  ^infidm 
lid)  ber  jweiten  aber  ift  cinlcudjtcnb,  baß  3fljlanber  fatfcf>  war  berichtet  irorbeuj 
beim,  wie  f1cf>  ergeben  bat,  enthalten  bie  $a!icanifd?en  Gobicc*  nidjt  bie  fcoHflän- 
bigen  brcijcOn  SSucber,  fenbern  funbigen  fic  nur  auf  bem  Xitel  an.  fcamit  faflf 
benn  aber  aud)  bie  ganjc  9tad)rid?t,  bafj  Stcgiomontan  bie  breijctm  £ü'rt>r  gefeiten 
fyabe,  über  ben  Raufen,  jumal  ba  e^  nur  eine  (Kombination  t>on  i>lanber  ifl, 
ba^  »le.qiomontan  gerabe  biefe  tjorgeblid)  »ottflanbigen  *aticanifd)fn  Gobirc*  gefe^ 
t)en  bafce. 
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mcnbcr  ufrlcr  ©irre  glaubt  3Ei>lanbcr  genug  getrau  ju  fcaben,  n>cnn 

er  ben  Manien  9?cgtomontanu$  citirt.   <£$  ift  in  biefem  gaüc  aber, 

bei  ben  faft  unjabligen  Söerfen,  ttela^c  SKcgiomontan  »erfaßt  $at, 

unb  bic  gtim  größten  $$c\i  fogar  ungebrueft  geblieben  fmb,  ganj  bc* 

fonber*  ftbtticrig  $u  ermitteln,  auf  »vcla^c  ©tetfe  in  btefe*  fruchtbaren 

e^riftflcOcrt  Söcrfcn  3fyianbcr  fid)  bejiebt.   §8offtu$,  tote  iä)  oben 

6.  35  fd)on  cmvtyute,  giebt  un*  einen  genaueren  gingerseig,  unb 

id)  ^abc  au<§  bat  jegt  in  £icgiomontan'$  Triften  feiue  anbere 

©teile  gefunben,  n?cld)C  tyct  gemeint  fein  tonnte,  al$  eben  feine  er* 

n\tynte  Oratio  habita  Patavii  in  praclcctione  Alfragani,  abge* 

brutft  »or  tem  5Bcrfe:  Rudiment  u.  astronomica  Alfragani. 

Itcin  Albategniu»  astrononius  peritissimus  de  motu  Stella- 

rum,  ex  observationibus  tum  propriis  tum  Ptolcmaei,  omnia 

cum  demonstrationibus  Gcometricis  et  Additionibus  JoannU 

de  RcgiomojUe.    Item  Oratio  introduetoria  in  omnes  scien- 

tias  Mathcmaticas  JoannU  de  Rcgiomonte,  Patavii  habita, 

cum  Alfragunum  publice  praclcgeret.    Ejusdem  utilissimu  in- 

troduetio  in  elementa  Euclidis.    Item  Epistola  Philippi  Me- 

lanthonu  nuneupatoria,  ad  Senatum  Noribcrgcnsem.  Omnia 

jam  reecns  prelis  publicata.    Norimbergae  anno   1537.  4. 

3n  ber  erfcäbMcn  Siebe,  treibe  auf  bic  Sorrcbc  oon  ^3^.  $Man= 

tt>on  folgt,  fceißt  H  ($(att  p.  ©.  2.),  naajbtm  »on  ber  Slritbmetif 

be$  (£uflibc$  unb  2forbanu$  (SftemorianuS)  bic  SXcbc  gen?efen,  fo: 

Diofanti  autem  tredcelm  libros  subtilissimos  nemo  usquehac 

ex  Graccis  Latinos  fecit,  in  quibus  flos  ipsc  totius  Aritlime- 

ticac  latet,  ars  videlicet  rei  et  census,  quam  hodic  vocant 

Algebram  Arabico  nomine.   Hujus  equidem  artis  pulcheriinae 

multa  fragmenta  passim  Latin!  contrectant,  paucissimos  autem 

egregie  doctos  ofFendo  nostra  tempestate  post  Joannein  de 

Blanchinis  rirum  Optimum.    Söcnn  alfo  Üfcgiomontamul,  n?a$ 

,  ftbrrgcn*  au«  biefer  (Steife  auf  feine  SBcife  tytwtQtty,  ein  S0?anu* 

feript  üon  2>iop$ant  fclbft  gefe^cn  fyat,  (nod)  weniger  aber  liegt  in 

ben  SBorten,  baß  er,  wie  SBoffiu*  p.  432  behauptet,  £)iopbant  für 

ben  <&rfinbcr  ber  SHgebra  au*giebt)/  fo  folgt  barau*  noa>  ntd)t,  baß 

ba|felbe  alle  breije^n  25fia>r  anbcrStoo  al$  auf  bem  Sitcl  gehabt 

$abe.   ©rünblio)  ftubirt  fcat  SKegiomontan  e$  fidler  nicfyt,  toic  fa>n 

feine  3nbalt$angabc  beroeift   (Die  ars  rei  et  census  ift,  n>ie  n?ir 

in  ttnferm  fetten  Kapitel  gefeben  b^ben,  bie  5Iuftöfung  ber  bejlimm= 

tett  quabrarifaVn  (^let^ungcn,  unb  gerabe  biefe  fehlen  in  unfernt 

17o 
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3>iop$antj  aber  gefegt,  ftc  toäre  in  bem  <£obey,  ben  SKegiomontami* 
gefefyen,  Dor^anbcn  gemefeu,  fo  untre  bo$  gerabe  tiefe  Sluflöfung  ber 
quabtatifdjen  <$(ct$imgcn  \\id)t  ber  ®lanjpunet,  ber  bei  S)io^aiu 
Dor^ugötueife  einer  befonbern  (Erfrä^nung  Derbtente.  2)tc  meifien  aU 
ten  (EobiceS  finb  aber  fo  eingcrid>tet,  ba£  3*manb,  ber  einen  folgen 
nidjt  grünblio)  bura)ftubirt,  nid)t  fo  leia)t  überfein  fann,  in  toic 
Diele  S3u<^er  ober  Sibfdjmtte  ba$  Söcrf  geseilt  ift,  »eil  fie  fcauftg 
o^ne  Siyäfcc  ba$  ganjc  533er!  in  einem  3ugc  barfiellen.  9Ber  biefe* 
mit  bem  in  ber  torigen  3ßote  (Befagten  Dergleichen  triff ,  wirb  mir 
gern  bie  UnjuDerlÄffigfcit  biefer  ^aebriefcten  über  Sfagiomontan'S  93er? 
^ältui^  )it  £)iop^ant'ö  breijefjn  S3iid>ern  jugeben.  5Benn  inbe$  au$ 
ben  angebogenen  Korten  weiter  auef)  niajtS  folgte,  al$  baf*  Siegio* 
montane  Don  ber  (friftenj  £iop&ant'$  $unbe  fcatte,  fo  ift  biefe 
6telfc  boefc  fcf>on  immer  fciporifa)  merfuntrbig  genug  aß  bie  frityeftc 
(EruHi&nung  £)iopl)aM'$,  bie  wir  bii  jc&t  bei  einem  (S-uroptfifajen 
sjföatfyematifer  gefimben  $aben.  Sßocf)  Diel  unbeftimmter  ifl  eine  am 
bere  (Stelle  in  berfclben  Siebe  (2Matt  ß2,  @.  2),  tvclc^c  38rianbcr 
mit  ber  eben  angeführten  combinirt  $u  fyaben  fa^einr.  SKcgiomontas 
nu$  erjagt,  er  fei  nad)  bem  £obc  feine*  £efyrer$  @eorg  Don  ^eur* 
bad)  (t  1461)  in  Begleitung  be$  GarbinalS  SSejfarion  naa)  SKom 
gereift,  ttm  ben  <JMan  ^eurbacr;'*,  bie  ©rtcd>if<^cn  SRat&ematifer  im 
Original  fennen  $u  lernen  nnb  begannt  311  machen,  au$jufü()ren. 
Quid  igitur,  fagt  er,  rcliquum  erat  nisi  ut  orbitam  viri  claris- 
siini  sectarcr?  coeptum  foelix  tiium  pro  viribus  exequerer? 
Ducc  itaque  patrono  cominuni  Romain  profectus  more  meo 
litcris  cxcrccor,  ubi  scripta  pliirima  Graccomm  clarissimorum 
ad  literas  was  discendas  mc  invitant,  quo  Latinitas  in  stu- 
diis  pracsertim  Mathcinaticis  locuplctior  redderetur.  2ßenn  Wir 
nun  bebenden,  baft  SKegiomontanuS  naa)  3talien  ging,  um  Dorlaufig 
©rieajifdS  511  lernen,  baj$  er  fiaj  ferner  ni$t  gar  lange  Seit  in  SKom 
aufgehalten  "6)  unb  fid>  ba  nia)t  einmal  au$fcblie£lia)  mit  mat^eraa* 


26)  Söegen  llnjugängHd>feit  ber  Erteilen  fann  id)  einige  ^afcrja&len  uid> 
genau  angeben;  aber  autf  ter  folgenden  giifammenflellttng  wirb  tennod)  erbefleu, 
baf?  SKegicmentaträ  §lufenlba!t  in  dlcm  ton  nicfjt  langer  Satter  getreten  fein  fann. 
$(m  8.  $lpril  1461  flarb  ^enrbad»,  alfo  nad)  tiefem  Sattun  begab  ^enet  fid>  auf 
bie  Steife.  $11$  nad)  einiger  §eit  SSeffarion  nad)  ©riedjenlanfc  abreffte,  ging  die- 
gfomontan  ani  Moni  weg,  tyclt  fiefy  über  ein  3^br  lang  in  $errara  auf,  »0  er 
(Bried}Kd>e  a?rrfe  raad)te  unb  ben  ^tolemäu«  »erbefferte,  barauf  nabin  er  einen 
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tt)ematifd>cn  ©djriftfiellern,  gefa^iveige  benn  mit  ©io^cuit  befdHlftigt 
(vielmehr  mtffcn  mir,  baß,  aU  eine«  2lfhonomen  »on  ^rofeffion,  fem 
£auptaugenmcrf  immer  auf  ^tolemau*  gerietet  blieb,  beffen  25ear* 
beitung  nad>  bem  Original  er  aud>  balb  naej)  feiner  SXüdfefcr  au« 
3ta(ien  betannt  machte),  bebenfen  n>ir  ferner,  baß  S>iop$am:  nidjt 
ber  3lrt  ift,  baß  ein  sföaräeutatiter  bc*  funfiefcnfcn  3al>r$unbert«, 
bem  ber  ©egenftonb  ganj  neu  unb  für  feinen  mat$ematif$en  ©es 
fid)t«ftct«  t>iel  ju  fyod)  unb  ber  noa)  baju  erfi  Anfänger  im  ©rie* 
<f)ifa)en  war,  ba«  ©tubium  biefe«  5Berf«  in  einigen  Senaten  $u 
Dollenbcn  im  ©tanbe  ifij  bebenden  wir  ba«  5lllc«,  fo  tvirb  man  mir 
leicht  beiftimmen,  wenn  ia)  fage,  baß  SKcgiomontanu«  »on  S>top^anr 
nia)t  »icl  mcfcr  als  ben  Sitel  fennen  unb  allenfalls  im  SUfgcmcinen 
au«  bem  3)urd;bU1trern  eine«  Gober  roiflen  tonnte,  baß  er  über  311* 
gebra  t)anbele.  Slber  SKegiomontanu«  ernannt  ja  aud)  S>top$ant*6 
in  ber  beigebraa^ten  (Stelle  mit  feiner  ©wlbe,  unb  c«  ift  eine  bloße 
(Sonjectur  »on  3Bi)lanber  unb  <£offali 27),  baß  unter  ben  @riea^ifd)eit 
SKat^ematifem,  beren  in  obiger  Stelle  gebaut  n>irb,  fi<$  aud)  3)io* 
pfcant  befunben  fjabe.  ©oDiel  aber,  beute  icf>,  ftc^t  feft,  baß  ba« 
tt)irflid)e  £)afein  ber  »ottftönbtgen  bretjefm  $na)er  au«  ber  GnrroÄt)* 
nung  SÄcgiomontan'«  cbenfo  roenig  folgt,  al«  wenn  93lancanu«  in 
feiner  Chronologia  p.  52.  ton  ÜDiop^ant  fagt:  extant  ejus  13 
libri  Graeci  Arithmeticorum. 


Wuf  nadj  ^abua  an,  nra  bafctbfl  ^ortefungen  über  Stlfraganu*  ju  halten,  unb 
hielt  ba  bie  91ntritt*rebe,  au*  ber  id>  obige  Stelle  cilirt  hab<>  barauf  ging  er, 
nadjbem  er  hier  eine  Seittang  gelefen,  nad)  SBenebig,  um  bie  Siüctfehr  be$  SarfcU 
nal*  abzuwarten,  oen  2?encbig  begab  er  fid)  nod)  einmal  auf  furje  Seit  nad) 
Wem,  ging  bann  nad)  SBien  juruef,  wo  er  elgeutlid)  angeftellt  war,  uub  wartete 
eine  Solang  feiner  «profeffur,  barauf  nahm  er  einen  9iuf  be<  ßctoigä  SNatthia« 
Don  Ungarn  an,  bei  bem  er  einige  Mre  in  ^o^cn  öunften  ftanb,  unb  tiefe  <S>itb 
(ung  entlief)  »erließ  er  im  grühliug  be*  %afytt6  1471,  um  feinen  bleibenben  äöohnfu) 
in  Dürnberg  ju  nehmen.  SBeld)'  eine  SRcngc  bon  Gegebenheiten  auf  taurn  jehn 
3ahre  oruhcilt!  Sßiebiel  fann  baten  für  ben  Aufenthalt  in  SNem,  unb  namens 
licf>  für  ben  erftfit  Aufenthalt,  auf  wekfyen  feine  iu  sßabua  erwähnte  SBefannt« 
fdjaft  mit  $ie»hant  fid)  boch  aüeiu  fluten  fann,  übrig  geblieben  fein?  Unb  oon 
biefem  SSenfgen  würbe  nod)  ein  bebeutenber  Zfytit  oerbraudjt,  um  crjl  ©riedjifd) 
ju  lernen,  woju  er  öor()er  in  2ßien  feiue  Gelegenheit  gehabt  hatte. 

27)  CoBsnli  I.  59.  ^a  biefer  ad^tung#werthe  ®efef>rte  wiff  fogar,  ba^  ^e-- 
giomentanu*  flcf>  eine  ^otie  Don  einem  ^fop^antrfct)rn  Cober  genommen.  &e 
bringt  namlid)  eine  etelle  au<  öafie"W<  Mm  Wegiomontan^  bei,  in  ber  f* 
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öb  mm  baö  anbere  oon  33a$et  erwähnte  SÖfanufcript,  meines 
alle  breijefcn  3$ft<&er  enthalten  gäbest  foU,  roirfli<fc  bem  Xitel  ent-- 
fprocfccn  —  ein  25ebenfen,  u>a$  man  bei  bergleic&en  iftaäjric&ten  im« 
mer  bereit  galten  mufl,  —  ober  ob  ei,  Nie  bie  übrigen  *or&anbc* 
nen,  bie  bretjefyn  S5üd)er  mir  angefünbigt  tyabe,  läßt  ftet)  au$  Sföam 
gel  an  3)ati3  gar  nic^t  au£mitte(n.  3ß  bat  erfiere  ber  gall  gelte« 
fen,  fo  f^eint  roirflicfo  ein  untyeifootter  glucfc  auf  ben  Hßerfen  biefe* 
2luctor$  ju  ru^en,  inbem  alle  möglichen  Unglüdäfallc,  felbft  bie  Sßeft 
nic^t  ausgenommen,  fi<$  »erbünbet  au  Gaben  ftfccinen,  um  biefelben 
ber  SRacfyoelt  ju  cntjie$en. 

<£ine  ä&nüc&e  Stockt  »on  einem  üollftanbigcn  £)iopfcant  fcfceint 
germat  gefcafo  ju  fcaben.  <£r  f^reibt  am  15.  5luguft  1657  an 
S)igbt) ss):  Le  nom  de  cet  Authcur  (Diophunte)  mo  doune 
l'occasion  de  vous  faire  Souvenir  de  la  promesse  qu'U  vous 
a  pleu  me  faire  de  recouvrer  quelque  inanuscrit  de  cet  Au- 
thcur, qui  contieune  tous  les  treize  livres,  et  de  m'en  faire 
part,  s'il  vous  peut  toinber  en  main.  Snbeß  getyt  au$  biefen 
SSorten  niefct  mit  ©i^cr^eit  fceroor,  baß  S)igbi)  um  ein  folcfce* 
<£remplar  gewußt  &abe.  SSielleicfct  &attc  er  bem  mobernen  SMo* 
p^ant,  germat,  nur  gelegentlich  im  Allgemein  en  üerfprocfcen,  falTS 
$m  je  einmal  ein  »ollftänbiger  £)ioptyant  in  bie  J&tmbe  geraten 
fottte,  £egtcrem  bcnfelben  {ebenfalls  mitjut^eilcn.  grcilicfc  tyätte£)ios 
pfcant  in  feine  beffern  J£)änbe  als  in  germat'*  fallen  fonnen;  beim 
biefer  bettunbern&inirbige  Sttann,  3urift  von  ^rofcfjton  unb  in  feiner 


tyrift:  per  ejusmodi  tempora  graecos  aliquot  Codices,  tum  comparavit, 
tum,  quos  rariores  non  potuit,  commendato  aeeepit,  iUosquc  aut  ipso 
manu  sua  exscripsit,  aut  aliena  manu  sibi  exscribi  curavit.  darunter,  meint 
Goflalf,  fei  n>ar)rfd)einUd)  aud)  £>fopbant  grtrefen.  £a$  £j>fer  ift  benn  bodj  für 
eine  Möge  Conjectur  etwa*  ju  groß,  unb  id>  fann  bem  fonft  in  meiner  Hdjtuna, 
fefir  &od)  tfe&enben  3)ianne  ^ferin  nldjt  fceiflimmen.  töegioraontan  bat,  nad)  bem 
Don  #eilbronncr  p.  501  —  504  flegebenen  aSerjeicrmfffe  feiner  edjriften,  bie  «ffierfe 
fcon  <£ufUbe#,  Ärdjimebe*,  «vottoniii$,  $cron,  <*erenu#,  3ttenelau#,  sptotemau*  (in 
mebren  «Hingaben),  £wftfle$,  a^eobefm«,  S&een  t>en  9lleranbria,  $roflu$,  3or* 
banu$  9lemorianu$,  ja  felbft  öriftetele«  nach,  bem  Öriahial  bearbeitet,  fo  baß 
jur  $arfteüung  feiner  SBerbienfte  um  bie  Verbreitung  ber  Wried)ifcr)en  aRatbrmatf* 
fer  ganj  tibrrjläffig  ift,  wenn  man  if)m  ben  $lepbant  noch,  baut  aufcomplcmrnti* 
reu  wiff,  jumal  wir  burdjaui  feine  9tad)rid)t  baoon  ^abcu,  bag  biefer  Snat^ema^ 
tifer  jemals  föegenflanb  feiner  ?lrbeitcii  gcaefen  fei. 

28)  Opera  varia  mathematica  p.  192. 
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amtliaVn  (Stellung  gcaajtet,  gefywrtc  jugleid;  nid)t  nur  au  bin  groß* 
ten  §Kat^cmatifern  feiner  3cit,  fonbern  fyat  fid)  aud)  aß  tüchtiger 
^ilolog  unb  Äritifer,  wenn  aua>  nidjt  burd)  bie  Verausgabe  eine* 
gar^e»  Sluctor*,  befannt  gemalt,  ivte  feine  Gorrecturen  einzelner 
(Stellen  ®rie(r;ifa>r  2luctoren  bereifen,  bie  in  feinen  gcfammeltcn 
Herfen  ftd>  jcr|treut  fhiben. 

SftoaS  ein  ^eifpiel  eines  umvatyren  §itat$  mu£  id)  f>tcr  anfügt 
reu,  It>el4>c^  ben  eben  bejubelten  Berufungen  auf  $Hegiomc>ntanuö 
ganj  a^nlid)  fieyr.  €9?orert  nÄtnud)  behauptet  in  feinem  Diction- 
naire  historique,  5>ombcIli  erjage,  ba$  ifcm  bie  breijefyn  8M'td)er 
t>on  S>io^ant  in  ber  33aticanifd)cn  $ibliottycf  feien  gejeigt  morben. 
$>ero  ifl  aber  nid*  fo,  »ielmefvr  giebt  £cmibclii  an  ber  ©teile  ber 
SBorrebe  feiner  Algebra,  in  n>ela)er  er  SMoptyant'*  erwähnt,  bie 
ber  Baader  auf  fieben  au,  woraus  fia)  fd>liejjen  Idßt,  baft  er  ben 
<£ober  200  in  Rauben  gehabt  fcabe.  S)a  tvir  auf  tiefe  (Stelle 
noa?  mehrmals  uns  werben  Rieben  muffen,  fo  tritt  id>  fie  l>ier  ganj 
mitteilen:  Qttesti  anni pagsatt  cssendosi  ritrovato  ua  opera 
greca  (Ii  uuesta  diseiplina  nella  librerfa  di  Nostro  Signore  in 
Vaticano,  composta  du  un  certo  Diftfante  alcssandriuo  au- 
tor  greco,  il  quäle  fu  a  lempo  di  Antonino  Pio,  ed  aven- 
dooicla  fatta  vedere  Messer  Antonio  Maria  Vulva  reggiano, 
pubblico  lettore  delle  lnutentatiche  in  Koma,  e  giudicutolo 
cou  lui  autoic  assai  intelligente  de'  nuineri  (aueorche  nou 
tratti  de'  nuuieri  irrationali,  ma  solo  in  lui  si  vede  un  pejr- 
tetto  ordinc  cV  operare)  egli  ed  io  per  arricchire  il  niondo 
di  cosi  fatta  opera  ci  dessiuio  a  tradurlo,  e  ci/tf/ue  libri 
(delle  nette  che  sonoj  tradutti  ne  abbiamo  ;  lo  restaute 
nou  aveudp  potuto  finire  per  gli  travagli  avrenuti  all'  uno  ed 
all'  altro ;  ed  in  detta  opera  abbiamo  ritrovato,  c/i  egli  assai 
volle  cita  gli  autori  indiani,  col  che  im  lia  fatto  couos- 
cere,  che  questa  diseiplina  appo  gP  indiani  prima  tu  che  agli 
arabi 29).  3d)  fcabe  biejenigen  SBorte,  ivela)e  io)  entmeber  im  SSor« 
fccrgefyenben  fajon  berüchtigt  fcabe,  ober  in  ber  golge  nod)  berück 
(tätigen  »erbe,  au$ge$cia)net. 


29)  Sta  id)  »euibrH^  Algebra  fftoft  nod)  nidjt  in  $<foten  gebobt  bäht,'  fi> 
babf  id)  bfefc  ©teile  au*  Cossali  Origine  T.  I.  p.  60,  wo  fic  mitgri(;cüt  i|1 
abgefetyrifben. 
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£>a  wir  nun  einmal  SMophant**  SBerf  uiwollfWnbig  haben  unb 
uu*  torläufig  bariiber  beruhigen  muffen,  fo  ift  bie  mlchße  unb  na« 
türlictyftc  grage,  bie  noc^  aufgeworfen  »erben  fann,  bie:  an  welker 
©teile  be*  SBerf*  h<**  bie  SBerftfimmelung  ftott  gefunben,  am  5Mm 
fange,  am  <£nbe,  ober  in  ber  SRitte?  21m  Anfange  pa)er(ia)  nicht. 
SMophant  beginnt  gan$  orbentlid)  mit  einer  Sueignung,  ber  bann 
eine  plane  21u*einanberfefutng  ber  ©runbfäfce  feiner  SDtohobe  folgt, 
unb  geht  *on  ba  ju  ben  einfachfien  algebraifd&en  Aufgaben  be*  er« 
flen  ©rabe*  über,  dagegen  fucr>t  bie  große  Sttehrjahl  ber  Beurth«* 
ler  unb  a&erefcrer  JDiophant'*,  son  benen  übrigen*  SBiele  ihn  nicht 
gelefcn,  wenigften*  nia)t  fo  gclefen  ^aben,  baß  fic  bc$  @efammtein* 
bruef*  be*  SEBcrf«  fid)  bewußt  über  eine  grage  ber  Slrt  urt^etlen 
fönnten,  ben  JDefect  am  (Enbe,  unb  man  erjähft  jtch  »on  golbenen 
bergen  unb  SBunber  wa*  für  3)ingcn,  welche  in  ben  noefc  fehlenben 
fech*  ober  fleben  Büajern  follen  geßecft  ^aben.  2)icfer  21nfla)t  muß 
ich  mich  aber  burd>au*  wiberfefcen.  ©iophanf*  Sunffc  tft  in  feinem 
fechften  Buche  am  <&ibe.  SGBenn  man  bie  bicr  legten  Bucher,  t>om 
britten  bi*  sunt  fcd)fien,  fuccefffoe  mit  SUufmcrffamfeit  burcharbeiter, 
fo  finbet  man,  baß  ftd)  ber  SBerfaffer  in  einem  ganj  beftimmten  ah 
gefchloffencn  (Sijclu*  »on  SSorjtcllungen  unb  $D?cthoben  bewegt/  ben 
er  »ergeben*  bind)  immer  neu  angehäufte  @d)Wicrigfeiten  ju  über« 
fehrciten  ftch  bemüht;  er  wirb  immer,  fo  oft  er  fid>  ben  5lnfchein 
giebt,  al*  wolle  er  ben  einmal  um  ihn  gezogenen  Sautofrri*  über* 
fpringen,  »on  einer  unfichtbaren  £anb  auf  ben  bereit*  befannten  aU 
ten  Bcjirf  jurücf geworfen,-  man  ficht  gleichfam  hinter  ben  genialen 
Äunftgriffen,  beren  er  fleh  511  feiner  Befreiung  bebienen  will,  im 
J£>albbunfcl  bie  Seffent,  welche  feinen  ©eift  hemmen,  man  ftfrt  u)r 
Gaffeln,  wenn  er  bei  gar  ju  freigebig  fleh  felbft  aufgelegten  ©anwies 
rigfeiten  fleh  nicht  anbei*  ju"  Reifen  weiß,  al*  baß  er  ben  knoten 
jerhaut,  ftatt  ir)n  ju  l&fcn.  Belege  für  biefe  bem  Slnfc&eine  nach 
feefen  Behauptungen  fann  ich  erfl  in  ber  golge  geben,  wenn  bie 
fer  mir  in  ba*  Siefen  ber  2>iophantifchen  Slnatyfl*  werben  gefolgt 
fein.  £ier  will  ich  nur  noch  ba*  hinzufügen,  baß  ba*  fechfie  Buch 
auch  feiner  gorm  nach  einen  ganj  paffenben  ©a)luß  bc*  @an$en 
bilbet,  inbem  ber  SScrfaffer  hier,  nachbem  er  in  ben  vorigen  Büchern 
immer  nur  rein  arithmetifchc  Aufgaben  bchanbclt  $at,  ben  geometri* 
fehen  Begriff  be*  rechtwinkligen  £>rciccf*  in  feine  £>arftellung  tyntm* 
Sicht,  unb  bie  »orhcrgclehrtcn  tfunflgriffe  unb  Regeln  auf  bie  2(ufs 
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fmbung  folcher  2>reiecfc  in  rationalen  Bahlen,  unter  mannigfachen 
befchrrtnfenben  ttnb  erfchwerenben  UmfMnben  anwenbet. 

teilte  Slnflcht  über  bie  aufgeworfene  grage  eoneentrirt  ftch  in 
folgenben  6a $en: 

erfienS,  baß  uns  »on  ©top^ant  biel  weniger  fehlt,  als 
man  gewohnlich  glaubt,  wenn  man  fich  an  bas 
3ahlen&erh#ltniß  »on  6  :  13  hält, 

zweitens,  baß  ber  £>efeet  nicht  am  <£nbe,  fonbern  in  ber 
$Rttte  bes  SHScrfS,  unb  $war  h<*uptfrtchlich  JWi* 
fchen  bem  erflcn  unb  sweiten  £uche  ju  Jüchen 
tfl;  enblich 

brittenS,  baß  biefe  Söerfiümraelung  beS  SBerfS  jiemlid) 
frühe,  gewiß  aber  oor  bem  brei$e$nten  ober 
bierjehnten  3ahrhunbcrt,  unb  bereits  in  (Brie* 
chcnlanb  felbft  ftattgefunben  hat.        .    .  . 

Belege  für  ben  erften  Sag  fann  ich  je$t  noch  nicht  beibringen, 
fonbern  ich  muß  bfefelben  mir  »erfroren,  bis  ich  über  bie  übrigen 
Schriften  SMophanfS  werbe  gebrochen  haften.  2)arum  wenben  wir 
ttn$  tyier  junÄchft  ju  bem  aweiten  ber  ausgekrochenen  ©i1§e.  Um 
mit  einigem  5lnföein  bon  9Bar)rfe^ciii(ic^Fctt  befNmmen  $u  fönnen, 
wo  in  ©io^anr**  Söerf  etwa«  fehlt,  müfien  wir  uns  jubftrberft  f(ar 
311  machen  fuchen,  was  benn  eigentlich  fehlt.  2)aS  wirb  uns  aber 
eine  bortöufige  ^Betrachtung  bes  3«^a(t$  ber  emjefaen  Bücher  fo* 
gleich  jeigen.  S)aS  erfte  S3ud>  entölt  beftimmte  Aufgaben  beS  er« 
ften  ©rabes,  baS  aweite  bis  aum  (elften  &uche  bagegen  in  fuccef* 
ftoer  (Steigerung  oon  bem  (ginfachen  aum  (Schwierigeren  unbeflimmte 
Aufgaben  beS  aweiten  ©rabes.  demnach  ifyt  ftch  fofort  eine  uns 
geheure  £ürfe  jwifchen  bem  erfien  unb  aweiten  £uche,  inbem  hier  bie 
beflimmten  ©leichungen  beS  Otiten  unb  bie  un&efNmmten  9lufgaften 
beS  erfien  ©rabcS  fehlen.  2>aß  ©ioph^nt  Aufgaben  ber  le£tgenami* 
ten  SHrt  behanbelt  hafte,  fte&or  er  ftch  an  bie  unfteftimmten  Aufgaben 
beS  jweiten  ©rabeS  gemacht,  wirb  jwar  nirgenb  attSbrücflich  erwähnt, 
ift  aber  wahrfcheinlich  unb  jiemlich  ftcher  anjunehrnm.  ©anj  gewiß 
wiflfen  wir  aber,  baß  er  bie  in  bem  SBerfe,  wie  es  uns  vorliegt, 
fehlenbe  51ufl6fung  ber  gemifchten  quabratifchen  ©leichungen  gelehrt 
hat;  beim  eines  $hei!S  oerfpricht  er  bie  5luftöfung  bcrfelften  in  ber 
ber  Einleitung,  anbern         fefct  er  bicfelbe  in  bett  folgenben  S5it* 
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cbcrn  vorauf/  inbem  er  tr)eilS,  wenn  er  im  Verlauf  ber  Kc^umi*} 
auf  eine  fola)e  @lcia)ung  gekommen  ifi,  gerabeju  6cn  Sßertfe  ber  U«* 
Mannten  (införeibt,  tt>cüe  aua)  bei  Der  unten  nA^cc  $u  eiörtcrnbeu 
SEeujobe  ber  Suri'icfreajnung  auf  bie  gorm  be*  irrationalen  Sfreite 
ber  5Bur$d  einer  quabratifa)en  ©leidmng  al$  auf  eine  befannte 
©aaje  fta?  bejiefct,  o$ne  baß  er  bie  SBurjrt  felbft  fjingefa^rieben  ^ar. 
S5eifpie(e  ton  reinen  quabratifcr)en  ©feia)ungcn  freiließ  finben  fid) 
fa>on  im  erfien  S5ua)e,  j.  55.  Aufgabe  30.  31.  33.  Slbcr  biefe 
rennet  2>iop&ant  ju  ben  einfallt  ©leiajungen,  unb  tfyut  meinet 
Meinung  naa)  baran  beffer,  aU  bie  weiften  neuem  &&rbüa)er  unb 
Se&rmeifier,  welche  über  biefen  ©egenftanb  (äuge  Äapirtl  »ortragen. 
S)iopfcant  braucht  namlia)  nia)t  bie  Sötern,  ber  Unbefaimten  al$  (Eins 
t$ei(ung*grunb,  fonbern  bie  9ln$ar;l  ber  in  ber  SRormalglciajung  übrig 
Mribenben  ©lieber;  er  fpriebt  ftd>  barfiber  (Di*f.  XI.)  fo  au$: 
„SBenn  man  bnrcfy  bie  Aufgabe  auf  eine  ©feidntmi  geführt  wirb, 
in  Welver  auf  beiben  6eiten  biefelben  tyotenjen  (*&»])  ber  Unbefamu 
ten  mit  »erfefctebenen  <£oef priemen  »orf  raunen,  fo  mu^man  fo  lange 
(Bleibe*  gegen  @leia)e$  weggeben  (Slrab.  uluiukAlwlah),  unb  SRega* 
ttoeS  auf  beiben  ©ettcu  abbiren  (uljelur),  bi$  man  auf  jeber  (Seite 
nur  einen  3lu$brurf  übrig  behält,   *tqHXo7s%in\vp*>  öl  roDro  kv 

juiti;  vxoaruxt&si  t&v  agorocuttaiu,  cuv  tvö&%r,rai^  tax,'  oiv  ev  tlöoii 
tvi  tiöei  ufov  xa7aXticpPt\'  v&7SQav  Öe  tru/  SsI^q^wv  xul  iuZi;  öuo 
uöu>v  uhjov  hl  xa7aXnq>p£v?u>v  70  7otov?ov  AiWca.    ©.  fy.  ^  5>lCs 

fc$  wenbc  man  auf  ben  2infa$  ber  Aufgaben ,  wenn  e*  moglia)  ift, 
fo  lange  an,  btf  ein  ©lieb  einem  ©liebe  (alfo  gleia>icl  »on  weiset 
SPotenj)  gleiaj  bleibt  (b.  biä  mau  auf  eine  ©letd;ung  von  oet 
gorm  x  =  a  ober  x*  =  a  gelangt),  (Späterhin  aber  will  id) 
bir  jetgen,  wie  man  bie  Aufgabe  loft,  wenn  julcjt  §wci  ©lieber  tu 
nem  ©liebe  gleia)  ftnb  (b.  f>.  wenn  ba$  SKefultat  be$  SBcgfyebeu*  bie 
@leia>ung  x*  ±  ax  =  +  b  ifl)."  Siefe  ttuftöfung  ber  qua* 
bratifa)cn  @lcia)ungett  nun,  weld)c  SKopftant  frier  wfprid)t  unb  auf 
welche  er  fta)  in  ben  jweiten  unb  ben  folgenden  S&ücfrero  tite^rfa^ 
bcjiefrt,  unb  bie  ifrrer  Statur  unb  biefen  £>c$icfyungcn  infolge  nia>t 
füglia)  anberäwo  als  jwifd)en  bem  erften  unb  ^weiten  ^ua)e  geftan« 
ben  ^aben  fann,  ift  in  ber  gegenwärtigen  ©efMlt  feinet  SGBert*  jiir« 
genb  au  finben.  * 

5lber  außerbem,  baß  ein  wefentlia>er  m  Watt,  ber  bem 
folgenben  jur  etü^c  bient,  aufgefallen  ifi,  r)at  aua)  ba*  noa>  $Bor« 
(anbeue  mancherlei  Söerftümmelungen  erlitten.   <5o  geboren  5.  35. 


Digitized  by  Google 


2(>7 


bie  Aufgabe«  6.  7.  18.  19.  bc$  )U>eiteti  &ucfc$,  welche  beftimmtc 
Aufgaben  be$  crficn  ®rabe*  befyanbdn,  fiajtbar  in  ba$  erftc.  $ci 
bcn  beiben  lefttgenaimten  Aufgabelt  tritt  ferner  bic  fonberbare  £rfa>is 
niiiig  fceröor,  baß  bic  neunjc&nte  gar  nia>t  aufgelojt  ifl,  fonbern  bie 
ifcr  angefügte  2lufl&fttng  bloß  eine  weite  2lufli>fung  ber  uor&crge* 
^enben  Aufgabe  ift,  ofyne  auf  bie  bis  jum  5lufa$e  bura)gefu^rte  neuus 
jc&ntc  Aufgabe  irgenb  wie  SBejug  au  nehmen.  S>ie  Aufgaben  1  bi$ 
5  bc$  jweiten  35u$*  finb,  fo  wie  fic  gelöfl  werben,  bloß  SBiebcrfco* 
hingen  ber  Slufgaben  34.  37.  35.  36.  be*  erften  S&uäfi.  £)cmnod) 
beginnt  ba$  eigentliche  ©ujet  bc*  jweiten  $u<fc$  erfl  mit  ber  achten 
Aufgabe  beffetben,  unb  reiefct  bi«  jur  fiebjefmten.  SDie  Aufgaben  18. 
mib  19.  muffen,  wie  erwähnt,  in  ba$  erfie  £ua>  gefa>ben  werben, 
unb  jivar  hinter  bie  Slufg.  25.  biefeS  £ucfc$,  ber  fie  (i<fe  genau  ans 
fließen.  €D?tt  II,  20  beginnt  bann  eine  ganj  neue  Gattung  üoii 
2luf  gaben,  welaje  bergcßalt  im  britten  &ua)e  fortlauft,  baß  ber  5lu* 
fang  be*  britten  %>u$i  gar  feinen  naturalen  2lbfa)nitt  bilber.  ©ie 
beiben  le&ten  Aufgaben  bc*  aweiten  $ua)l  finb  nomlk&: 

35.  S0?an  foK  brei  3<u)fen  &on  ber  S5cfc^affcn^cit  fiuben,  baß  ba* 
&uabrat  einer  jeben  auä)  bann  nod>  ein  £luätaat  bleibt 
wenn  man  bie  Summe  ber  brei  Satyrn  baau  abbirt.  SÄan 
fyat  alfo  bie  brei  ©leiajungen 

+  (x  +  y  +  *)  =  «* 

y*  +     +  y  +  *)  = 
~t~     4*  y  +  *)  —  c* 

36.  £)cm  gana  analog  wirb  bie  5lufl&fung  ber  brei  Steigungen 
gefugt 

—  (x  +  y  +  z)  =  a* 
y*  —  (x  +  y  +  *)  =  h* 

x*  —     -f-  y  +  *)  = 

■  * 

$)aran  nun  fließt  fu$  gana  natüruefc  bie  erfte  Aufgabe  bc$ 
britten  $u$£  an,  in  weldjer  bie  brei  (Steigungen  fu$  fo  gehalten 

(#  +  y  +  *)  —  ^2  =  a* 

+  y  +  *)  -  y2  =  & 
(x  +  y  +  x)  —  **  =  c2 

■ 

unb  ebenfo  bie  folgenbe.       ifi  alfo  mit  ®ia)er$eit  anaunc&men, 
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baß  |ier  bie  naturti^c  unb  urfrrungfi^e  (*tnt$eifuua,  terf^obrn  tft. 
S)a  afyntity  <£rfcr;einungen  ficb  aua)  in  ben  folgenbm  fbüfom  jeis 
&n,  baß  namlia)  läufig  in  ber  SÖNtte  eine«  $uc|«  ein  Diel  tnerffo 
<$erer  9lbf<|nitt  ift,  a(«  am  <£nbe  beflelben,  fo  ift  c«  feinc«roege«  be* 
frembenb,  baß  eine«  ber  &atirantf<$en  3Rantiferipte  benfelben  ©roff, 
ben  wir  laben,  anber«  einteilt  unb  fo  au«  unfern  fea)«  £ü<|ern 
fieben  tnaa)t;  unb  mit  berfelben  Uugejftungenleit  f&unte  ein  anberer 
€ober  aa^t  unb  me|r  $fid>er  jÄ|len.  <2«  fommt  baju,  baß  öieie 
3lufgaben  ganj  frerftfimmelt  erfahrnen,  anbere  bagegen,  auf  »elcfcc 
eine  fitere  fla}  behielt,  au«gef allen  finb;  naraentlia?  ift  in  tiefet 
£infia?t  ba«  fünfte  £u<|  fUefmürterlitt)  »on  ber  Butter  3«t  befam 
be(t  Worten.  60  ftnb  augenfd)einli<|  jnufayn  21.  unb  22.  brei 
Aufgaben,  analog  benen  in  21.  22.  23.  au«gef  äffen,  auf  bereu  eine 
ber  S5erfaffer  in  22.  »ertreift;  bei  24.  25.  ift  bie  5luflofung  »er* 
ftummelt,  bei  fe|r  »ielen  Aufgaben  in  fa*mmtli<|en  25uc|crn  ifl  bie 
Hufl&fung  nia^t  ju  €nbe  geführt,  unb  fo  »eiter  fort. 

©c|tt>er1i<|  aber  finb  n>o|l  äffe  biefc  <£ntftelhnigen  be«  urfprüng* 
li<|en  Scrte«  bloß  ber  Una<|tfamfeit  eine«  Slbfajreiber«  aujufa)reiben, 
fonbern  n)e|l,  wenigften«  sunt  £|eil,  ber  Unn>ijFcn|eit  unb  Ungcfdjicfs 
liajfeit  eine«  t>erttieintCtd>eii  Söerbefferer«  $ur  £aft  ju  legen,  wenn  id> 
aua^  feine«wege«  ber  Slnfiajt  33aa)et'«  beitreten  mag,  n>el<|er  aiu 
nimmt,  unfere  fea)«  $üa)er  feint  ein  »on  einem  filteren  Bearbeiter 
angefertigter  3iu«jug  au«  ben  »ollfiänbigen  breise|n  Büßern.  S)oa) 
bem  fei  wie  i|m  Nolle;  für  un«  fiefft  fid)  ba«  |iflorif(|  nia>t  um 
tt)ia)tige  Slefultat  Gerau«,  baß  biefe  Gorrumpirung  be«  £erte«  unb 
bie  SSilbung  ber  großen  Aide  jungen  bem  erfreu  unb  j»eiten  23u$e 
»or  9ittayimu«  <piauube«,  ba«  |eißt,  t>or  bem  »ier$e|nten,  unb  wenn 
ba«  S)atum  be«  <£ober.  191  auf  ber  SJaticamfa^en  3>ibüot|ef  feine 
9lid?tigfcit  |at,  cor  bem  brennten  2falrlun&crt  ftott  gefunben  |a* 
ben  muß.  «Diarimu«  ^laitube«,  unter  ber  Regierung  ber  Bt)jantis 
nifa)en  tfaifer  Slnbronicu«  be«  Breiten  unb  be«  ©ritten,  in  ber  er* 
flen  Hälfte  be«  merje|nten  3a|r|unbert«,  |at  außer  anbern  mat|e* 
matifa>en  ©Triften,  auf  welche  wir  in  einem  fpätern  £|eile  biefer 
@efo)ia)te  jurfteffornmen  rcerben,  aud)  ©polten  ju  ben  beiben  erften 
Büßern  von  £>iop|ant  gefdjrieben,  tt)ela;e  £i)(anber  feiner  Überfejuuig 
einverleibt  tat;  unb  roir  crfct)cn  au«  benfelben,  baß  ^JManube«  S)ios 
p^ant'«  2Berf  fdjon  in  berfelben  gorm,  mit  benfelben  2lu«laf[ungen, 
UmfUUungeu  unb  <£orrumpiruita,rn,  nwrigften«  fofeeit  biefelben  biefe 
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beiben  crfleit  $üo>er  betreffen,  »or  Slugen  &atte  ivic  mir.  Stoglet* 
<fycn  entölt  ber  erwähnte  SSaticanifaje  Geber  feinen  belfern  uollftän* 
bigern  $ert.  IDiefe  traurigen  <£rfa^einungen  benehmen  und  beim  fo 
ftiemlicr)  alle  Hoffnung,  baS  fo  frübjciticj  unb  fdjon  in  feinem  33a* 
tcrlanbe  corrumpirte  2Berf  unferS  9(utcrS  jemals  roieber  in  feiner 
sOollfiänbigfcit  unb  Sicinfyeit  au  beftgen,  wenn  nieSt  etwa  einmal  ein 
glutflia>er  Sufatt  einem  <3ele§rten  bie  im  sehnten  3afcr$unbert  *er* 
faßte  2lrabifa>  Bearbeitung  »on  SBo&ammeb  Slbulwafa  in  bie 
£änbe  fpielt. 

S)em  Stoffe  naefy  t>erwanbt,  aber  ganj  unb  gar  abroeiefeenb  in 
ber  gorm  ber  5>efcanblung,  ift  UNoptyant'S  $lbrianb(img  über  bie  ^o* 
hjgonaljafclen.  Sie  ift  nitt)t,  n>ic  baS  J£>auptn>erf,  analqtiftt),  fon« 
bern  fynt&etifa)  gearbeitet;  ber  SSerfaflfer  ftellt  einzelne  8cr>rfä^c  auf 
unb  giebt  hinter  jebent  ben  35emciS;  unb  $tt>ar  finb  biefc  35cn>cifc 
ganj  in  ber  <£uflibifcr)en  Lanier  beS  fiebenten  bis  sehnten  &ua>S 
ber  (Elemente  gehalten,  treibe  man  mit  Goffali  (f.  o.)  bie  lineäre 
9lriu)metif  nennen  fbnnte,  n?eil  fte  3«f)lenproporti©nen  unb  3<*W*n* 
eigenfdjaften  an  £inien  anfd)aulitt}  maa)t.  3n  ben  Aufgaben  bebieut 
fid)  3)icp^ant  nur  einmal  biefes  £ülfsmittels,  nämlia)  V,  13 ,  um 
iti  »eranfajauliajcn,  baß  wenn  x  +  y  =  1  unb  ^  +  2  unö 
y  +  6  Üuabratc  fein  follcn,  bie  Aufgabe  barauf  ftnauSfornrnt,  bie 
3a$l  9  in  $»>ei  Üuabratjafclen  ju  jerlegen,  bereu  eine  grbßcr  als  2 
unb  fleiner  als  3  »irb.  Sttan  erfreut  foroofjl  au«  biefer  cinjelnen 
9lnrocnbung,  als  au*  ber  25ef)anblung  ber  Säge  »on  ben  figurirteu 
3af*(en,  baß  bie  lineäre,  ber  ©eometric  »envanbte  23orftellung$n>eifc 
noa>  ju  JDiopfcant'S  Seit  für  bie  ©rieben  ben  SSorjug  ber  gr&ßern 
$>eutlid>feit  fjatte. 

2Bir  nannten  aber  noef)  unter  £>io|$ant,S  SBerfen  feine  tyo* 
riSmata.  SSBir  fennen  biefen  Xitel  nur  au*  brei  ©taten,  in  tveldjen 
ber  ©erfafier  ftd)  felbft  auf  biefel6en  bejie^t,  näralia)  in  ben  Shifga* 
ben  3.  5.  unb  19.  beS  fünften  £>ua;S.  9ln  allen  brei  Stellen  fityrt 
ber  93erfaf[er  mit  ber  feftfic^enben  Lebensart  "xo/ufv  iv  7<mq  wo- 
Qta/iiacrtv  Säge  aus  ber  3<u)lentfyeorie  als  befannt  an.  (ES  ift  alfo 
md)t  ju  $n>eifeln,  baß  bie  ^oriSmen  eine  Sammlung  fötaler  Säge 
über  bie  Statur  unb  bie  3ufammenfegung  ber  Sailen  aus  Üuabra* 
ten  unb  berglcitt)en  metyr  enthielten,  unb  baß  eben  barauS  aua)  alle 
bie  übrigen  Säge  ber  2lrt  entlehnt  finb,  roela^c  S)iop{iant  gelegentlia) 
ennveber  auSbrücfli4)  ausfpricfct,  ober  bereu  a>efanntfa>ft  feine  2)e* 
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rerminationen  vorau«fe$en  30).  2Bic  tvclrc  c*  nun,  wenn  n?ir  bicfe 
<pori«mcnfammlung  al«  einen  einlcitenben  $r)eil  in  bie  ttnbefrtnmtte 
Slnalvfi«  bc«  jtt>eiten  ©rabe«,  al«  einen  bei  ber  fpätern  33erftummc* 
lung  herausgefallenen  $bcil  bc«  ganjen  3Bcrf«  betrachteten?  SRatfirs 
lieh  mußte  biefe  ©ammlung  bann  aucr)  vor  ber  ^chanblung  ber  um 
beftimmten  Aufgaben  bc«  jtreiten  ©rabe«,  ba«  ^eipt,  3tt>ifchcn  bcni 
erflen  nnb  feiten  $ucr)c  gefianben  baben.  *©ahrfchcinlich  rvar  bie 
£er)anblung«art  biefe«  35uch«,  eben  roeil  bie  ©täte  au«  bcmfclbcn  un« 
lauter  £chrfä£c  vorführen,  aud)  fvntfcetifa).  3)a«  t»inbert  un«  aber 
nia^t,  baffelbe  fammt  ber  3lbbanblung  über  bie  *poh)gonaljahlcn,  bie 
bem  5Befen  nach  ebenfafl«  bem  J£>auptgcgcriftanbc  fo  fehr  nar)c  Kr« 
wanbt  ift,  fftr  integrirenbe  fyciit  bc«  ganjen  SBcrf«  ju  Laitan  SBC* 
ntgftcn«  ifl  bicfe  Sinnahme  immer  noch  biet  ttahrfcbeinlichcr,  al« 
wenn  man  jtir  grgftnjttiig  ber  breijcftn  Sucher  vorau«fc£t,  baß  5)10* 
phant  in  ben  »erlernen  Büchern  noch  aanj  neue  SSftcthobcn  jur  Slufs 
lofung  von  unbcfHmmtcn  Aufgaben  cntroicfclt  tyabc,  roic  (Scr)ulj  thut, 
ober  gar  mit  25ombefli  anjunchmen,  2)iophant  fyabc  in  ben  verlor* 
nen  Büchern  ftd)  bi«  ju  ben  ©leichungen  bc«  britten  unb  vierten 
©rabc«  verfliegen,  rva«  25ombcl(i  babura)  metivirt,  baß  2)iophant 
fo  viele  Aufgaben  vorlegt,  »eren  S^ccf  ift,  bie  ©umme  eine«  Üua* 
brat«  unb  irgenb  eine«  Siccibcn«  ju  einem  Üuabrat  ju  macben,  roa« 
biefer,  roic  er  glaubt,  thut,  um  mit  £ilfe  biefer  Verhoben  bie  ©leb 
chung  ^  +  px  —  tj  ju  lofen  31).  £ombelfi  ^at  fia)  fc^r  viel, 
ja  faft  fein  ganje«  Men  ^inburc^,  mit  ber  58erbe|Tcrung  unb  SSer* 
vollftanbigung  ber  ju  feiner  3eit  ganj  neuen  3luflofungcn  ber  ©Ick 
jungen  be«  britten  unb  vierten  ©rabc«  bcfcbnlftigt,  bei  bereu  fcfctcrn 
e«  nach  ber  bamal«  üblichen  Sluflofung  allcrbing«  barauf  anfam, 
einen  3lu«brucf  in  ber  gorm  J.v2  +  Rr  +  C,  beflm  <Eocffiricn= 
ten  eine  jrveitc  in  bie  ©leichung  eingeführte  llnbefannte  in  fic^  fcblcfs 
fen,  ju  einem  Üuabrate  \\\  machen.  5Bir  bürfc»  alfo  nicht 
rounbern,  rvenn  er  in  !Dio^aiit'«  bavon  ganj  unabhängige  Unterfus 
jungen  feine  eigene  £icbling«ibec  hineintrug.  J5>iepr)ant  crflärt  ja 
aber,  (Dcf.  XI.)  au«brücfüch,  baß  er  bei  bem  Vortrage  unb  ber 
9Ju«arbeitung  biefer  Aufgaben  feinen  anbern  3wcf  gebabt  habe,  a(« 
eben  ben  6chülcr  in  ber  SKet^obc  ju  üben,  baß  alfo  biefe  Slufgaben 


30)  3.  58.  III,  2i>.  V,  12.  14.  VI,  15.   Sirte  unten  Äap.  X. 

31)  (2d)uli  £orr.  e.  XXI.   Cossali  Origiue  I,  7<i. 
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ftcr)  ftlbft  3toccf  feien;  unb  in  ber  Sfcat  ^rre  ber  fo  fc^arfpnni^c 
unb  {innrere  3Mopr)ant,  tvcim  er  mit  feinen  9lufaaben  ben  t>on 
SScnibefli  ihm  fubftintiften  3^ecf  $u  t>erfola,en  beabftd)titqr  frltte, 
eben  ntcftt  ben  ffirjeften  5Beg  geiWtylr,  ber  $um  %\tk  führte.  Slber 
mtcf)  in  betreff  ber  ©<$u(j*fd>cn  £wotf)efe  gilt,  n?a$  id>  oben  faSon 
fagre.  5Sir  finben  in  bcni  öorfcanbenen  burcfrmtf  nicr)t  bie  gcrin^flc 
%tbeutuncj,  baß  noc$  crrr-aS  SlnbereS,  J£>6r)ere$  folgen  fotfe.  3)ios 
pfranr'*  Aftern  unb  3beenfret$  erfajeint  fo  aanj  in  ftcr)  felbft  aba> 
fcfclcjfcn  unb  feine  $?etboben  fcr)ren  fo  reßelmäßta,  in  einen  unb  beiu 
frtben  $rei$  niatr;emarifcr;er  SÖerfreu'unam  jurutf,  baß  fott>ot)l  bie 
<Sd?uf$'frt)e,  al$  nod)  t?ielmer)r  bie  &ombeü?frt)e  9lnnaf>me  aan}  er)ne 
£altttn<t  erfc^eint 32).  2Ba$  aber  uiehne^r,  wenn  aua>  nur  aß  fiu* 
ßereS  3cu3"iß/  f"f  meine  £rit>otbefe  5"  fpredjen  febeinr,  für  bie  nam- 
lid),  baß  bie  brei  tut*  Mannten  SBerfc  3)iopbanf$  nur  ein  <8an$e<* 
bilbeten,  ift  auf  ber  einen  ©eitc  ber  Umftanb,  baß  wir  ntnjenb  eine 
(grtrÄ&nung  fron  inebr  al$  einem  5Berfe  SMopbant1*  finben  83),  auf 
ber  anbern  <£eitc  aber  ber  gan$  ttnbcfümmtc  Sitel  'Aoi^/t^x«, 

 M   •     jt  . 

32)  »tan  fcat  nod)  einen  (Brunb  für  bie  b erforen  gegangene  SBefMnbftmg  bcr 
öfteren  ©leidmngrn  bei  SlevbflM  baoon  hergenommen,  baß  er  I>ef.  II.  bie  ^o; 
ffnjrw  ber  Unbefangen  tmb  bereu  gtidjeu  bf#  jum  fcc^flrti  ©rabe  erflärt.  »arnin 
ba*,  fagt  man,  »um  er  fu  ntyt  brauchen,  imb  toorum  nidjt  ned>  me&r,  wenn  et 
fit  Meß  nrnnrn  wollte*  «bcr  er  braucht  fie  wirflid)  unb  jwar  gerabe  bi«  jur 
fed)ftrn  ^otenj.  9tur  folgt  barau#,  baß  man  in  einem  Söudje  ben  Äuebrucf  a:6 
ftnbet,  nod)  nid)t,  faß  biefe*  S3ticf)  bie  ©Iridjungen  be*  fed)flen  ©rabr«  lefen 
lebrr.  $ior*0ant  fommt  juwrilen  burd)  feine  9lnual>me  auf  eine  ©Icicfjuitg,  welche 
\)&\)ttc  sßotenjen  ber  llnbcfannten,  jeboeb)  nie  über  bie  fedjfie  fyinaul,  enthalten, 
bU  fiefy  bann  aber  allemal  im  Saufe  ber  Btcdmung  auf  trgenb  eine  SBeife  tebuci^ 
ren  lägt.   Man  bergleid^r  |u  Nrfem  Cnbe  IV,  19.  V,  21.  24.  25.  VI,  .23. 

33)  2>a  bie  beiben  einjigen  (Steffen  in  @ried)ifcf)en  Statoren,  »et*e  mit  *BU 
tiger  ^iben^  oon  uitferm  S^iopbantu«  reben,  nämlid)  bie  eben  beigebrachten  ®t(U 
Un  oon  $&een  K(eranbrinu<  tmb  3of»anneö  oon  ^erufalcra  bloß  ben  9lamen  ofcne 
ba«  SBerf  nennen,  fo  fennen  bier  nur  bie  Wrabifdjen  Sluctoren  in  SBetrac^t  fotm 
men;  unb  ba  ifl  toirfiid)  an  beiben  Stellen  in  Ubatfaraft  ©efcrjidjte  ber  S^ona* 
flien  p.  141  unb  p.  339,  unb  ebenfo  in  ben  beiben  Steffen  in  <?atfr?'4  ßibtiottt. 
Arnb.  Hisp.  Escur.  T.  I.  p.  371  unb  p.  434  immer  nur  ron  bem  SSuctje 
iMopfunt^  bie  9?ebe.  2ßot)er  anbert  ifl  ba^  ju  erflSren  (ba  boct),  n?ie  fammt* 
lidje  je$t  oorf^antene  ^anbfdiriften  begeifert,  trenigflen«  tat  $$ud)  über  bie  ^polo- 
gonaljaf'lrn  mit  brr  Slrithmetif  oerbtmben  $tt  frin  pffrfttr),  al^  barau#,  baß  man 
nur  ein  Stterf  $foof>antV,  'A^i^ni^xa,  fannte,  »eichet  flffe«  enthielt,  n?a^  ber 
«utor  gefdjrieben  tat. 
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Slrit&metifcfce*.  ©iefe*  Spiurafoeutrum  fäeint  mir  gcrabcju  auf 
ein  Konglomerat  arit$metifc&cr  Slb&anblungen  »ergebenen  3n$alt$ 
fciujubeuten,  unb  idj  ^altc  e$  nidjt  für  unmöglich,  baß  baffelbe  nod) 
einen  ober  ben  anbern  Sluffafc,  a^nlid)  bem  über  bic  ^otygonaljaf); 
len,  ber  überbieä  mitten  in  einem  Sage  abgehoben  ifi>  mit  in  fid) 
begriff-  %m  Allgemeinen  ifl  biefe  J£>»>potl)cfc  nie^t  ganj  neu;  föon 
Golcbroofe  ^at  fic  als  möglich  auSgefprocfyen,  unb  barauS  unb  au$ 
ber  üielleic&t  früher  abweiefcenben  Abteilung  ber  einzelnen  Stöger, 
wofür  ber  23aticaniföe  <£obe?  2Ro.  200.  fpric&t,  ben  fc&r  probablen 
»on  mir  oben  auSgcfprociwien  ©gluß  gejogen,  baß  un$  mfailicfc  öon 
S)iop^ant  Diel  weniger  verloren  gegangen  fein  mag,  al$  man  in  ber 
Siegel  ju  glauben  geneigt  ift34).  Unter  bem  Verlorenen  bürften  bic 
<Pori$mcn  am  5Dtcificii  ju  bebauern  fein,  ba  5)iopfyant  in  biefen 
©afcen,  foöicl  fig  au«  ben  wenigen  Zitaten  (fließen  läßt,  feiner 
Seit  bebeutenb  »orauSgccilt  ju  fein  fgeint,  unb  ba  »iele  betfelben  erfl 
fpät  wieber  bewiefen  worben  ftnb. 

Obgleich  i$  nun  im  Vorigen  meine  feflc  fubjectioe  Überzeugung, 
hervorgegangen  au«  bem  aiu)altenbcn  unb  gewiffcnfyaften  ©tubiura 
M  intereffanten  SRatfyematifer*,  auSgefprogen  unb  mit  ben  mir  in 
©ebote  ftefcenbcn  Mitteln  unb  ©rünben  berfelben  jöbjectfoität  ju  ge* 
ben  »erfugt  &abc,  fo  bin  ig  bod)  weit  batoon  entfernt,  biefe  meine 
Slnfigt  als  alkin  unb  feft  baftc&enbe  SBa^r^eit  geltenb  niagen  ju 
wollen;  »ielmefcr  gefte|e  ig  gent  ein,  baß      bei  ber  ©ürftigfeit 

aller 


34)  Algebra  of  the  Hindu's  Note  M.  p.  LXI:  In  truth  flie  division 
ofmanuscript  books  is  very  uncertnin:  and  it  is  by  no  means  improbable, 
that  the  remains  of  Diophantos,  as  we  possess  tlirm,  may  be  less  incom- 
plcte  and  constitute  a  larger  portion  of  the  thirteen  books  aunounced  by 
bim  (Def.  11),  tban  is  commonly  reckoned.  Iiis  treatise  on  polygon 
Dumberg,  which  is  surmised  to  bc  onc  (and  that  the  last  of  the  thirteen), 
foliows,  as  it  seems,  the  six  (or  seven)  books  in  the  exemplars  of  the 
\rork,  as  if  the  preeeeding  portion  were  complete.  It  is  itself  imperfect: 
but  the  manner  is  essentially  different  from  that  of  tbe  foregoing  books: 
and  the  Solution  of  problems  by  equations  is  no  longcr  the  object,  but 
ratiier  the  demonstration  of  propositions.  There  appears  no  ground, 
beyond  bare  surmise,  to  presume,  that  the  author,  in  the  rest  of  the 
tracts  relative  to  numbres  wliidi  fulfilled  Iiis  promise  of  thirteen  books, 
resumed  the  Algebraic  manner:  or  in  short,  that  the-  Algebraic  purt  of 
bis  Performance  is  at  all  mutilated  in  the  copics  extaut,  tvhich  are  cou- 
sidered  to  be  all  transcripts  of  Single  imperfect  exemplar. 
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aller  Äußern  3ai0»iffe  unm5glt(r)  ift,  m  £cjug  <*«f  2>fo; 

p$ant'$  SBerf  au  einem  ganj  fttfcern  SKcfultat  ju  gelangen.  216er 
wie  itr;  felbft  Säbel  »erbiente  (unb  felbft  ber  (Erftc  fein  würbe,  ber 
tfcn  au$fprä$e),  wenn  i$  mir  in  betreff  biefcS  bunfeln  unb  fc^wie? 
rigen  ©egeitftanbe*  irgenb  eine  fategorifefce  Behauptung  erlaubt  hätte, 
eben  fo  fefce  ich  mich  genötigt,  racinerfeit*  jeber  abfprechenben  %\m 
jierung  mit  rücfft^rlofer  Strenge  entgegenzutreten.  3$  fehe  jum 
SBeifpiel  nicht  ein,  n>ic  Weimer  in  fetner  Überfefcung  ber  8offut'fchen 
(Sefchichtc  ber  Sttathematif 85)  bei  ben  SBorteit  feine«  2luetor$:  „II 
avoit  ecrit  treize  livres  d'arithmetique :  Ics  six  preinicrs  (?) 
sont  arrives  jusqu'a  nous;  tous  les  auf  res  sont  perdus,  si, 
neaninoins,  un  septieine,  qu'on  trouve  dans  quelques  (!)  <?di- 
tions  de  Diophante,  n'est  pas  de  lui,"  ich  fct)e  nicht  ein,  fagc 
ich,  wie  Weimer  hier  gu  ber  apobiftifch  ausgesprochenen  Slnmcrfung 
fonunt:  S)iefe*  Buch  de  numeris  multangulis  ift  eine  für  ftch 
beftehenbe  Schrift  unb  gehört  feineswege*  in  bie  ©ammlung  ber 
Arithmeticoruin  £)iophant'$. "  ©olcher  ©noftictemen  muß  ftch  je* 
ber  J£>iflorifer  bei  noch  fo  wenig  attfgeftörten  ©ujetä,  tote  ba$  »or* 
liegenbe,  entölten.  3ch  $aU  abftchtlich  £offttt'$  SBortc  ^te^er  gc* 
fegt,  »eil  auch  an  ihnen  manche«  ju  erinnern  ift.  Über  bie  six 
Premiers  livres  Will  ich  nic^t  t»cttcr  fprechcnj  jwciten$  befmbet  ftcr) 
bie  ©chrift  über  bie  ^ofogonaljahlen  nicht  bei  einigen,  fonbern 
bei  allen  2Ju$gaben  unb  Übermütigen  $iophaut'$,  »on  3Bt)lanbcr 
bis  e^ulj;  Dritten*  aber  ift  bis  je£t  Boflfut  ber  (ftnjige,  ber  bie 
Echtheit  biefer  ©d)rift  als  einer  SMophantifchen  in  Swifcl  flieht, 
wojtt  boer)  wohl  gar  fein  ©runb  »orhanben  ift. 

2Benn  wir  aus  ben  oben  auScinanbergefegten  ©rünben  ben  oft 
angeführten  Kommentar  ber  #i)patia  über  £)iophant  muffen  faU 
Int  laffen,  fo  bleibt  uns  nur  cut  ©rieche  übrig,  ber  über  biefen 
Sluctor  getrieben  ^at,  nämlich  brr  fchon  erwähnte  Sttonch  Sttari; 
mus  <pianubc$,  beffen  ©polten  51t  beut  erften  unb  feiten  Buche 
ber  \KQiP(nri7tx(l  fich  bei  einigen  J£)anbfchriften,  unb  fctteinifch  in 
3£i)lanbcr's  Überfcfcung  bc^  S)iophant  befinben.  SBcnn  wir  bebenfen, 
wie  mannigfach  baS  in  wiflcnfchaftüchcr  Jg>inft'cr)t  mel  weniger  be= 
beutenbe  SCBerf  t>on  SftifotuachuS  paraphrafirt  unb  erläutert  worben 
ift/  fo  scigt  biefc  2lrnmth  an  einer  £>iophantifchen  Literatur  bei  ben 


35)  $(>.  1.  e.  2a  $ie  <©trü*  bf«  Spinal«  fte&t  T.  f.  p.  0. 
I.  18 
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@ricd*en,  »erbunben  mit  bem  rötfigen  9lu*ftertat  ber  5)iopbantifcr>cii 
SRettyobe,  xtd)t  beutlia),  wie  wenig  biefer  ©ajriftßelfer  t>on  fernen 
Sanb^leuten  beamtet  unb  Mrftanben  worben,  wie  wenig  er  mif  b<t£ 
geiftige  Seben  ber  Jätern  sSRatfccmatir'er  emgewirft  fcat-  <&rft  tau= 
fenb  3a^re  naa>  bem  <&rfa>ctncn  feine«  SÖSerte«  wagte  ft<&  ein  für 
feine  Seit  aüerbmg«  fe&r  gelehrter,  nanientlia)  als  Kenner  ber  3lra* 
btfd)en  SKat^eraatifer  m&mlid)ft  bekannter  3J?&na)  an  eine  SBcarbrt* 
tung  be$  Sßerfa  feine«  großen  $anb*manne£,  aber  auefy  er  blieb  bei 
ben  beiben  <£(ementarabfO)nitten  btf  Sluetor*  flehen. 

9lber  bebetttenb  früher  fcat  3)io^ant  ba*  gluefliaje  Soo*  gehabt, 
ben  Arabern  in  bic  £anbe  *u  fallen.  Unter  ben  ©Triften  bc* 
3Äot>ammeb  Slbulwafa  36),  ber  jn  $ujjan  (fpr.  Büz- dsch&n) - 
bei  SRtföjapur  in  Sperftcn  im  3ar)re  940  (328  H.)  geboren,  959 
(348  II.)  naa^  &«gb«b  ging,  um  fia)  in  ber  9lrit&metif  unb  @eo* 
metric  aitfjubilben,  fpAtertyn  bafclbft  al$  £e$rcr  auftrat  unb  im 
3af>re  998  (388  II.)  su  $agbab  ftarb,  fhtbet  fta)  naefc  SHbulfaraj 
unb  bem  $^arifysals£ofma  (Biblioth.  philosopborum  bei  (Eafiri, 
wörtlia):  <£&rontf  ber  ©ele&rten)  ein  Kommentar  über  ba*  «Berf 
©io^ant1*37),  ber  alfo  etwa  um  ba«  3a^r  970  »erfaßt  fein  mag. 


36)  ®rin  PeflftSnblqer  9tame  Ifl  Mohammed  ibn  Mohammed  ihn  Yahyfi 
ihn  Ismail  ibn  AI-abbAs  AbulwafH  Al-Bu*jftni,  ^ 

(i.  346)  ftfbrt  er  ben  Beinamen  Al-basib  (v^Ut)  berftedjner  ober  ber 
Hrit^mctifer.  »ergt.  aud)  Casiri  I.  433.434  unb  Abulf.  p.  338. 

37)  Hbulfaraj  a.  a.  £>.  faßt  xblül^  -^t  4  ^ 

„er  cemnicntirtc  baö  SBerf  Sfepbanft  «ber  «H^cbr«/'  unb  im  ThArikh-al-HokmA 
(Casiri  p.  434)  beißt  e«  j  ^^Lus ^jj  jA***»  "fin  ewmnwl,Ät 

(eine  £rflärung)  über  ba«  Sßert  ftfepbanf*  über  Algebra."  Äton  beiben  Tutoren 
Ift  ba*  Sßort        gebraust,  »ckfyc*  jmeibeutig  i|tj  ein  Kommentar  ^eifit  fonft 

flcwe^niid)  _       eine  fibcrfc&ung   Uj.   $a  e*  nun  nicfyt  n>a&rfctyeiulid>  M 

Abulroafa  einen  (Seramentar  fiber  ein  unuberfcfcte*  ©rtccr)ifd>r^  93ud)  gffdjrfcbcn 
bat,  fo  ift  ber  gcbraudjte  9(u?trurf  wabrfcbeinUd}  Pen  einer  unn>i>rtlidjcn,  parapbra^ 
ftrenben  Überfc^ung  ju  oerfieben.  Wcxtf.  Colebr.  I.  1.  p.  LXXI.  Cossali  I. 
175.  176.  3d)  wiU  bier  ned)  etwai  über  bic  <2teffe  bei  «bulfaraj  p.  141  ^pre* 
ö)en;  ei  beißt  bafelbft,  naebbem  mebre  (Belehrte  au«  brr  Seit  Julian«  genannt  wer- 
ben  fmb:  jj^ä*  äL'JuIj  &  *J  ^  .5  u~^^->  ^r^3 
„  unter  i^nen  war  Sfopbantu«,  unb  *fem  95ucb  über  Algebra  Iii  berübmt. " 
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<£«  ift  tiefet  bte  erfte  unb  einjige  9lrabifc$c  Bearbeitung  ©ic^anfy 
»en  ber  roir  fRac$ricr;t  $aben,  unb  eä  tft  bal)er  grunbfalfd),  reenn 
Bf>flut38)  fagt,  2)iopl)ant  fei  einer  ber  erften  ©ried)ifc$en  9D?atr)emas 
tifer  gewefen,  n>cld)en  bic  Araber  fiberfefct  fxtben ,  ba  er  im  ©egem 
t^eif  einer  ber  legten  ift  unb  namentlich  £uflibe$,  Slpottoniu*  unb 
^tolemättf  faft  jn*it)unbcrt  3fat)re  früher  in  Slrafrifcfcen  Bearbeitung 
gen  erfreuen  ftnb.  £>ic  Sluffmbung  unb  Bcfanntmad)ung  biefer 
Bearbeitung  »on  9lbu(t»afa  »firbe  oon  bem  driften  t)ift0fffdjfn  3n* 


$ic  Sffiorte  iC^ö  Öftfn  nSrali(^  9^  fcincu  Sinn.  8u'r  *****  netirt  ^o-- 
eeefe  eine  antrrc  gefeart  ,,»eldje«  er  nennt,"  ftoburd)  aber  nur  ein  $£eil 

ber  <3d)u>ierigfeit  gehoben  ift.  ^ocorfe  begnügt  fid)  bamit  unb  überfefct:  cujus 
über  A,  ß  (b.  i.  ^))  quem  Algebram  vocat  etc.   Gbrnfo  überfefct  SSauer 

I,  e.  1*29  „bcfFen  J8ud)  81  95,  bie  Algebra  genannt,  fe(>r  berü&mt  ift."  <*« 
foinnit  aber  burd)  biefe  jroeite  Eefeart  ber  Unftnn  hinein,  baß  $iop$ant  fein  S3uct) 
aljebr  w'  ulmuk&balah  genannt  $aben  fott.  8lm  heften  fommt  man  au«  ber 
Scfywierigfeit,  wenn  man  bie  corrumofrten  BBortc         ^\  ganj  weglÄßr.  8bul* 

faraj  fait  oft  ba«  $l!arifb*al*#ofma  faft  m^rttjet)  erceroirt.  SBie  ftanbe  ei  batyer 
um  folgenbc  (ionjectur.  SBei  Gaftri  I.  p.  346  wirb  ein  SBrrf  Don  ftbulroafa  ge* 
namit,  toelcfyc«  ben  Sitel  f%t  oUXfc^l  v'ü^    "cin  Sä3crf  "tcr  tic 

@intfteiuing  ber  3at)lro."  /Offenbar  fannte  Stbulforaj  $>top^antu#  nur  au«  UbuU 
»ufa«  Bearbeitung,  er  ()atte  alfo  ba«  im  £b<urif;a(;$ofma  gegebene  SSerjeidniiß 
ber  Sßerfe  biefe«  Sefcteren  öor  fid)  liegen,  unb  au«  SSerfetyen  frod)  ifym  ber  Site! 
be«  julcfct  angeführten  Sßerf«  in  feinen  Xcyt,  unb  er  bergaß,  nacfybem  er  ben 
tfcum  eingefe&en,  bie  SBorte  »oKftänblg  au«)urabiren,  fo  baß  bie  anberfbalb  SBortr 
X***S  v->i  ftf^cn  geblieben  ftnb.  »itt  fd)  auf  biefe  (Senjeclur  feinen  äßert^ 

legen,  fonbern  idj  gefte&c  gern  ein,  baß  bie  ^belerfdje  *8ernml(>ung,  vjt 

fei  rMeicrjt  eine  SBcrftfimmelung  für  ^JUb'^l  (ob  »ieaeidjt  aud)  ÄÄO^,! 

ober  afcnlid)  qcfdjrieben?)  SlritOmetif,  bor  ber  meinigen  benStorjug  ber  weniger 
couiplirirten  &at.  JDann  »firbe  ber  »oHficinbige  Sinn  ber  2ßorte  fein:  „Neffen 
£ud),  StritOmetifa  (al«  Angabe  be«  Sitel«),  über  Sllgebra  (^anbelnb)  benimmt 
ift."  SJergl.  <©d)ul|  a.  a.  JD.  <5.  XIV.  bic  9lote. 

38)  T.  I.  p.  196.  197.  II  parait  certain  que  les  Grecs  n'ont  com- 
menc6  a  connattre  Talgebre  quan  temps  de  Diopliantc.  Reste  a  savoir 
si  les  Arabes  Tont  pnisle  dans  cet  auteur  qu'ils  trnduisirent  un  des 
'Premiers,  ou  dans  quelqu'autre  source,  ou  s'ils  nVn  sont  pas  eux-in^mes 
les  inventeurs.  Les  savans  sont  partag^s  sur  ces  trois  questions.  3n 
Weimer'«  Überfejjung  finbe  icr)  biefe  Stelle  nid)tj  alfo  ift  fie  wa&rfdjeinlfd)  ein 
oerfd)liramernber  Sufa^  in  ber  jweiten  Auflage,  gwar  nennt  ba«  $()arifli;i(; 
ipofma  (Cnsiri  I.  371)  eine  Übcrfefcung  ^iopbanf«  olme  ben  Flamen  be«  Überfefeer« 

18  ° 
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tcrc||c  fem,  inoem  oari^ini  wuroe,  dp  ccr  upcnc^cr  oa»  s,ll>en 
S>i0^an^  bereit  in  ber  fcerfrumraelten,  ober  nod>  tu  feiner  t>otfs 
ftänbigen  unb  reinen  Urgeftalt  t>or  Slugen  gehabt  h«t>  in  bera  lefcte* 
rat  gallc  wären  ivir  bann  im  (Stanbe,  biefe«  unfa>i$bare  3Bcrf  be« 
5Htcrtfu"u«  lieber  f>erjufletten,  wie  c«  mit  fo  rieten  ©Triften  ber 
©rieben,  ton  2lra)iraebe«,  3lpolloniu$  nnb  2mbern>  gefajehen  ift;  ber 
erfte  gall  Dagegen  würbe  bie  §8erftümmelung  be*  2Berte  noa)  bebeu* 
tenb  frm)£  ^inaufrürfen,  alt  wir  e«  föon  au«  anbern  ©rünben  ge* 
tfcan  ^aben.  3lu«  bem  bloßen  Sttel  eine«  jweiten  2Berf«  beffelben 
2lrabifd)cn  $?athematifcr«,  welker  (atttet:  „2>eweifc  für  bie  ton 
IDiDp^ant  in  feinem  2>ua)e  aufgehellten  @ä£e" 39)  laßt  fia)  auf  bef* 
fen  3nfyalt  nia^t  mit  ©idjerheit  fließen.  (Sollten  e«  etwa  25ewcife 
für  bie  in  ben  <pori«mcn  enthaltenen  ©Äfje  au«  ber  Sflhfcntheoric 
fein?  S)ic  $at  aber  bo<h  S>iop^ant  wohl  felbft  bewiefen.  2)aher 
ift  e«  wahrfdjcinliOKr,  baß  5lbulwafa  bie  in  ben  Aufgaben  jerftreut 
»orfommenben,  unbewiefenen  ©ttyc  mit  SSewcifcn  »erfehen  $at.  3f* 
ba«  ber  §all,  fD  folgt  barau«  mit  jiemlia;er  ©ewißheit,  baß  aua) 
fd)on  bamal«,  im  jehnten  ^aferhunbert,  bie  <ßori*men  nia)t  mehr 
»orhanben  gewefen  fmb.  3«oeß  traue  ia>  mir,  wie  gefagt,  au«  ber 
bloßen  Sitelangabe  hierüber  fein  Unheil  51t. 

Söcrhältnißmäßig  eben  fo  fpät  ift  £)ioj>hant  naa>  bem  ^Bieber* 
aufleben  ber  Söiffenfchaften  in  €uro»a  befannt  geworben.  Die  oben 
angeführte  ©teile  au«  2tegiomontan,$  2lntritr«rcbe  ju  tyabua  ift 
bie  altcftc  (Erwähnung  Dioph«"^  im  £>ccibent,  bie  bi«  jejjt  befannt 
geworben  ift.  3nbcß  blieben  noa;  lange  Seit  alle  3ßa<hria)ten  über 


ubtf'  £cCe*o  ,,$ierbantu4,  ber  ©riedje, 

cm*  9üeranbrla,  au#gejeidntet,  frotlfonimen,  berübmt  311  feiner  3citj  er  bat  über  bie 
Äunflgrijfe  ber  Algebra  ein  brrübmtctf  S?ud)  gefdmeben,  ireldjc*  in*  ?lrabifd)e  ühtxs 
gegangen  n1")J  ^et  berfelbc  9?erfaffer  an  einer  anbern  SteUe  (p.  4,)4)  au«t; 
brücf(id)  3)to^aoiracb  91bu(n>afa  aii  Überfe^er  nennt,  obne  einrr  früheren  ^earbei; 
tung  |u  gebenfen,  fo  ijl,  in  Übereinftinnnung  biefer  Sftadpfcbt  mit  Slbulfaraj,  brr 
and)  an  feine  anbere  ?lrbeit  über  ^>i*>i>^ant  benft,  nietet  ju  jircifcln,  bai?  ber  95er< 
faffer  be*  Jbarif^al^ofma  aud)  an  ber  beigebrachten  eteKe  bie  Überfe^ung  ben 
ftbultoafa  im  (Sinne  ^at. 

39)  Casiri  I.  p.  431:   xU*X^i  Lo  J.  LLcsü,'?  J^s  cj.^^  V1^ 

«• 
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bicfen  Sluctor  ganj  unbcftinmit.  Beinahe  Rimbert  3afcrc  na$  9te 
giomontan  erttnfynt  SfoadHm  <£amcrariu«  be$  ©iop&antifc&cn 
WexH  als  in  bcr  SSaticanifdjcn  93ibHot^cf  »or^anbcn,  ttnb  ift  fe&r 
begierig  c$  ju  fetycn,  fcat  aber,  wie  c$  fa^cint,  barfiber  bic  mtcfyxte 
5lnficf)t,  baß  c$  bic  ^D^iftif ,  ba$  fjeißt,  bie  praftifaje  £Äc<^enfutifl 
letyre  40).  Um  bicfclbc  %nt  fpriajt  3acob  $pelctariu$  »on  einem 
gctvlffcn  ©rieben  S)iop&ant  SBunbcrbar  bleibt  c*  inbeß,  baß 
naa>bcm  beutfa^e  $D?an)cmatifer  feit  1470  unb  t>iellcia)t  frifytt  üoit 
bem  2>afein  bc*  2)io^antifa)cn  <£obcr  in  &om  gefproajen  Ratten, 
biefe  (Entbccfung  beti  3talicncrn  fclbft  ganj  entgangen  iu  fein  fajeint. 
3n  bcr  SKeitye  tyrer  großen  ^at^ematifer,  8uca  ^acioli  (bc  25urgo), 
§artag(ia,  (Earban,  frnbet  fia>  feiner,  ber  nur  S^o^anf*  SRamrn 
nennte.  3)cr  erflc  Statten  er,  bem  £>iop$ant  befannt  geworben  ju 
fein  fa^eint,  unb  ber  juglcia)  ernfHid)  an  eine  Bearbeitung  bcffelben  gebaut 
fcat,  war  9t  a  p  &  a  c  l  $5  o  m  b  c  Iii.  <£r  fcatte,  wie  au*  feinen  oben  263. 
mitgeteilten  SEBortcn  ^eruorge^t,  bi^cr  »on  £)iop&ant  nia;t$  gewußt. 
„<£*  &at  fta),"  fo  fagt  er  im  3afcrc  1572,  „in  ben  jungft  »erpofle^ 
neu  3a^ren  ein  ©rica)ifdje$  28crf  über  3llgebra  in  ber  23aricanifa)en 


40)  De  Graecis  Lntinisque  numerornm  notis  et  proeterea  Soraccni- 
cis  seu  Indicis  etc.  etc.  studio  Joachimi  Camerarii  Papeberg.  1556.  (f. 
oben  .ftip.  V.  <©.  222.  in  ber  Literatur  be<  9ttfomad)u*).  $ler  beißt  tt  in  ber  Epistola 
ad  Zäsium  fo:  Venit  mihi  in  mentem  eorum  quae  et  de  liac  et  aliis  li- 
bcrnlibus  artibus  dicta  fucre,  iu  co  convivio  cujus  in  tuis  aedibus  me  et 
Pciicerum  nostrum  partieipes  esse,  suavissima  tun  invitatio  voltiit.  Cum 
autem  de  autoribus  Logisticcs  verba  fierent,  et  a  me  Diojihantus  Grae- 
cus  nominnretur,  qui  extaret  in  Bibliotlieca  Vaticana,  ostendebatur  tum 
spes  quaedam,  posse  nobis  copiam  libri  illius.  Ibi  ego  cupiditate  videndi 
incensus,  fortasse  audacius  non  tarnen  infeliciter,  te  quasi  procuratorem 
constitui  negotii  gerendi,  mandato  voluntario,  cum  quidem  et  tu  libenter 
suseiperes  quod  impouebatur ,  et  fides  solcnui  festivitatc  firmaretur,  de 
illo  tuo  et  poculo  elegante  et  vino  optiuio.  Neque  tu  igitur  oblivisecris 
ejus  rei,  cujus  cxplicationem  tun  beniguitns  tibi  commisit,  neque  ego  non 
nciniuisse  potero,  non  modo  exeellentis  virtutis  et  sapientiae,  sed  singu- 
laris  comitutis  et  incredibilis  suavitatis  tuue. 

41)  Arithmeticae  practicae  methodus  fncüis,  per  Gemmam  Frisium 
etc.  Huc  acc.  Jncohi  Peletarii  annotationes.  Coloniae.  1571.  ($ie 
Starrebe  »on  fflctariutf  bat  Aber  ba*  Saturn  Lutetiae.  1558.)  @.  p.  72. 
Nota  Peletarii:  Algebra  autem  dicta  videtnr  a  Gebro  Arabe  ut  vox 
ipsa  sonnt;  liujus  artis  si  non  inventore,  salteui  excultore.  Alii  tribuunt 
Diopbauto  cuidum  Gracco. 
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$ib(M)t$cf  fcOrgcfimbcn,  beffen  SBcrf  affer  ein  gewijfer  S)ii>pbante$  (sie) 
oon  2l(cranbrieu  ifr,  ber  |ur  3*it  ket  31utoninu$  $tu6  lebte."  £)ie= 
fe$  Sftanufcript  würbe  ifcm  ton  einem  gcivitTeit  ^a$ji,  einem  bama- 
(igen  Sefcrer  ber  SRatbcmatif  ju  SRom,  gejeigt,  unb  na$bem  fic  &cibc 
gefuiicen,  cap  cer  £>erraiter  in  oer  Vuitpmcnr  |ct>r  einuqirepou  \ci 
(assai  intelligente  de'  ninneri),  fo  befölojfen  fic  ba*  5Berf  )u 
ftberfefcen,  um  btc  SBelt  bamit  ju  bereitem,*  wirfli$  borten  fle  be* 
reits  fünf  von  ben  oor^anbenen  fieben  23üc&ero  ftberfe$t,  ba  wur* 
ben  fte  Beibc  burcr)  anberweitige  Sirbetten  an  ber  SBoüenbung  *cr* 
fcinbert.  2)iefe*  <&reigniß  fAüt  betnnad)  einige  3a$re  »er  1572, 
bem  Datum  »on  BombelN'*  3ligebra,  beten  SBorrebe  jene  Sßortc 
entlehnt  finb.  Unterblieb  nun  gleich  bic  bcabftcfrtigtc  £&cfanntniatf)itug 
SMop&ant'*,  fo  nafcm  bo<t>  nUfct*  befto  weniger  $ombeü*i  alle  9luf* 
gabett  ber  Dier  erfren  SBfu&er  unb  einjeine  au*  bem  fünften  $u$ 
in  feine  Algebra  auf,  unb  warf  baburd)  ba*  erfie  Sicfct  auf  biefen 
bis  babin  unbefannten  (Sd)riftfteller.  $u$  gefielt  2>acr)et,  baß 
SSombeüY*  Arbeit,  obgleidb  et  bie  S)iop&antif<ben  Slufgaben  mit  feu 
neu  eigenen  vermengt  unb  ben  SCtictor  ganj  frei  befymbelt  fcabe,  bodj 
in  mannen  ©titeten  t>or  ber  3Ei>lanbrif<ben  Überfefcung  ben  SBorjug 
t>erbicne  unb  u)m  oft  befcilflicfc  gewefen  fei,  um  biefe  ju  »erbefferu. 
SRur  begebt  25a$et  fcier  einen  3lna<$roni*niu$,  wenn  er  fagt,  S&om* 
belli  fyabc  fi(fy  erft  naefy  bem  <£rfd)cincn  ber  3E»laubrifd?cn  2fnterprc; 
tation  an  5>fopbant*$  Bearbeitung  gema<r)t  **).  3fylanber  erhielt 
ba*  Sttanufcript,  nad)  welkem  er  arbeitete,  erfl  1571,  naeftbem  alfo 
firf)cr  Bombctti,  ba  fd)on  im  folgenben  3afcrc  feine  Sllgebra  im 


42)  Episi.  ad  Lect:  Primus  Guilielmus  Xilander  Aagustanus,  vir 
omnibos  disciplinis  excnltus,  Diophantum  Latinum  edidit  etc.  Unb  anf 
ber  folcjenbcn  <2ffte:  Non  longo  post  Xilandrum  intervallo  Raphael  Bom- 
bellius  Bononiensis,  Graecum  e  Vaticana  Bibliotheca  Diophanti  codicem 
nactus,  omnes  priorum  quatuor  librorum  quuestioncs,  et  e  libro  qninto 
nonnullas,  problematibus  suis  inscruit,  in  Algebra  sua  quam  Italico  ser- 
mone  conscripsit.  Sed  suas  Diophantcis  quaestionibus  ita  immisenit,  ut 
has  ab  illis  distinguere  non  Bit  in  promptu,  neque  vero  se  fidum  satis 
intepretem  praebuit,  com  passiro  Terba  Diophanti  immutet,  hisque  plera- 
que  addat,  pleraque  pro  arbitrio  detrohat.  In  multis  nihilominus  inter- 
pretationem  Bombellü,  Xilandriana  praestare,  et  ad  hanc  emendundum 
me  adjuvissc  ingenoe  fateor.  €r*  ifl  übrigm*  ju  bemerfen,  baR  Ut  gelehrte 
SBadjet  bm  Garant  feine*  aJorarbeiter*  linnter  unrichtig  (treibt. 
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&yuc€  erfreuen  ift,  feine  Arbeit  über  Sttop^ant  f<§on  beenbigt  ober 
tnelrae^r  aufgegeben  fcatte.  &)lauber*$  Überfefcung  aber  crf<fycn  gar 
erfl  1575. 

2Bil&elm  3B^lanber  ober  Jf)olamann,  ton  armen  Altern 
aus  fHugSburg  gebürtig,  feit  1558  ^rofeffor  in  £eibelbcrg,  machte 
im  3fo&re  1571  eine  SXcifc  na<$  Wittenberg ,  wo  t^ni  »on  ben  bor; 
tigert  ^rofefforen  ©ebaflian  S^eoborid)  unb  &Bolfgang  ©Etiler  (ober 
©ct)iUer,  £ar.  Scbulerus)  ein  35rud)fiü(f  &on  einer  3Jbf<r)rift  be$ 
£>top^antif4en  SBerf*  gezeigt  würbe;  augleid)  würbe  ifym  3Inbrea$ 
3>ufciciu$ 4S)  als  SBcfifcer  be*  »ollfttinbigen  <£obey  genannt.  3ty(anbcr 
förieb  ftd)  eine  Aufgabe  ab,  unb  nad>bem  er  fic  bem  5lrjte  ©imon 
©imormi*  au«  Succa  mitgeteilt,  fcfcriebeu  beibc  gemeinf<$aftuc&  an 
3)ubiriu*  unb  baten  $n  um  $?itn>eüung  be*  @ober.  tiefer  fcfyicfte 
i^tten  bie  Jpanbf^rift  ofcne  SSerjug  ju  unb  ermunterte  unb  beftärfte 
3Bi)lanber  in  feinem  SSortyaben,  biefelbe  ju  überfegen.   <5o  crfcr)icn 
teitu  natfy  Verlauf  von  »icr  %a$m\  2)io^aut  gutn  crfiemnal  t>or 
ctm  publicum  unter  bem  Sütel:   Diophanti  Alexandrini  He- 
iuui  Aritbineticarum  libri  sex,  quoruin  priuii  duo  adjecta  Iia- 
Lent  sebolia  Maximi  (ut  conjectura  est)  Planudis.    Item  li- 
ber  de  numeris  polygonis  seu  ltiultaugulis.    Opus  inconipara- 
bile,  verae  Arithmoricae  Logisticae  perfectioiiem  contiueus, 
paucis  adbuc  visiui).    A  GuiL  Xylandro  Augustano  inerc- 
dibili  labore  latine  redditum  et  Conanen  tariis  cxplanatuin, 
inque  lucem   edituin   ad  lllustriss.  Principem  Ludovicum 
Wtirtetnhergemem.    Basileae  per  Eusebium  Episcopium  et 
Nicolai  Fr.  baeredes.    1571.    (fol.).   3B\)lanberV  Arbeit  bleibt 
immer,  trog  ber  mancherlei  Langel,  welche  bei  ber  erfien  £earbei* 
tung  eine«  fo  f<fywicrigen  3luctor$,  überbie«  naef)  einem  einigen  fefc 
(er^aften  3Ramifcripte  wwermciblid)  waren,  ^öcfyft  wrbienftooll,  unb 
uerbient  nicfyt  ben  fcarten  Säbel,  ben  fie  fyic  unb  ba  erfahren  fyat. 
3war  i)<it  28i?lanber  manchmal  feinen  3luctor  nicfjt  verflanben,  Sttan; 


43)  plantet  fcfyreibt:  Andreas  Dudicius  Sbardellatus,  lioc  tempore 
Imperatoris  Romanorum  apud  Polonos  orator.  (Sdjulj  a.  a.  £>.  e.XXXIIl). 
W  weift  nicf>t,  wa«  ber  Sufafc  ©barbelUtu*  ju  bebeutcu  batj  nact>  ben  foU 
genbrn  »orten  fdjflnt  bet  »tann  faiferlicbet  ©efanbtet  am  spolnifd>en  $»efc  ae 
trefen  ju  fein,  unb  nfrfjt  yo(nifd>er  «tareft,  »ie  Ccffali  I,  67  fid>  auttnieft: 
Polacco  8tnro8tu  Sljardellnto ;  unb  efonb.  p.  50  fe^rt  (foflaU  ba«  ganjt  »er; 
bältiitti  um,  unb  nennt  u)n  uobile  polueco  presso  l'imperial  corte  oratore. 
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entftellt  (j.  Def.  7.  8.)/  §war  ifl  feine  Überfcjmng  raw) 
unb  unlateinifa),  inbem  er  fla?  aus  gurajt  ju  fe^fen  gar  su  ängfili(& 
an  ben  8ua)fiaben  bes  Originals  fyXlt;  aber  bas  SKefultat  war 
barum  nid)t  weniger  glänjenb.  3)aS  matfamatifdjc  publicum  fcatte 
JDio^ant'S  SBerf,  unb  wie  einflußreid)  fofort  baS  €rfa)etnen  biefer 
Üfcerfegung  auf  bie  Qrntwicfclung  unb  ©eftoltung  ber  Algebra  em* 
tvirftc,  werben  wir  $u  beobachten  Gelegenheit  tyaben,  wenn  wir  an 
biefem  ^Junete  unferer  @efrt)id)tc  werben  angelangt  fein. 

3ftan  pnbet  juweüen  44)  bie  falfa)e  9lngabe,  baß  3Et)lanbcr  aua> 
baS  ©rieajifaje  Original  herausgegeben  $abe.  <£s  fd>emt  baS  aber 
auf  einem  50Jtßt>crftanbiitffc  jtt  berufen,  inbem  &>(anber  an  mannen 
©teilen  bcS  (SommentarS  auf  baS  Original  fcinbeutet,  weites  er 
wahrfajeiniiaj  fcerauSaugeben  beabfia)tigte.  Übrigens  war  fa>n  S5as 
ä>et  über  biefen  ^3unct  in  S^eifel,  er  f^reibt  in  feiner  oft  »on  mir 
eitirten  Epistola  ad  Ijectorem:  An  vero  et  Graece  a  Xi- 
landro  editus  sit  Diophantus,  nondum  certo  comperire  potui. 
Vidchir  sune  in  multis  suorum  Conimentariorum  locis,  de 
Gracco  Diophanto  tanquain  a  se  edito,  vel  mox  edendo, 
verba  facerc.  Sed  hanc  editionem,  neque  mihi  vidisse,  nequo 
aliquem  qui  viderit  bactenus  audivisse  contigit.  SBiellei^t 
würbe  3Bi)(anber  an  ber  (£bition  beS  £eyte$  bura)  feinen  frühen 
£ob,  ber  fcf>on  am  10.  gebruar  beS  folgerten  3<u)teS,  1576,  er* 
folgte,  tter^inbert. 

SSiellciajt  gfcia)$eitig,  ober  etwas  fptftcr,  aber  noa>  im  fea)$jc$iu 
ten  Sa^r^unbert,  fa>int  ber  2Rea|>olitanifa>  sföat^cmatifcr  3ofep$ 
Sluria  ©iopfcant'S  ©rfjriften  ins  2atcinifct)c  überfe$t,  aber  nia}t 
burefc  ben  2)rucf  befannt  gemalt  ju  fyaben.  Sftaa)  @a>li 45)  ift 
ber  Xitel  ber  @0}rift:  Diophanti  libri  sex,  cum  scholiis  graecis 
Maxiini  Planudac,  atque  liber  de  numeris  polygonis,  collati 


44)  §.  58.  Mnnid)  II.  472.  „Splanber  fcat  i&n,  nad)  einer  tym  bon 
fcubiliu*  (sie),  ßaiferlidjen  ©cfantten  am  ^ofnifd)tii  £ofe,  mitgeteilten  $anb* 
fcfyrift,  nebfl  einer  Überfefcuna.  ba&on,  mit  Äommentarien  1575  herausgegeben. 
SIbcr  tiefe  SluSgabc  ifl  Don  benen,  roelcfje  S5ad)et  be  ä>icgiriac  (sie)  1611  (sie) 
unb  germat  1670  wanftalteten,  »eit  ubertroffen  worben. 

45)  Borr.  <S.  XLIH.  „Med)  erahnen  bie  Sitteratoren,  bafi  fid>  in  ber 
SBibliotyef  eine«  6arl  ton  »Jon t et) all  eine  Bearbeitung  be*  ©iopbautu*  bon 
bem  berühmten  SNat&emaiffer  3ofep{>  Jluria  Don  Neapel  ( bernmt(>ücf>  bod)  nur 
Ntbfa)riftlic^)  befunben  fcobe,  n>eld)e  ben  Sitcl  fityrt  u.  f.  u>."  f.  0. 
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cum  Vaticanis  codicibus,  et  latinc  rcrsi  a  Jotcpho  Auria. 
&ei  £ctlbronner  flnbc  tcfc  unter  ben  £anbfcfrriften  ber  Slmbrofifcfrcn 
35ib(iot$cf  §u  9D?ai(anb  *6):  Diopbanti  arithmet.  libri  et  de 
num.  polygonis,  Josepho  Auria  interprete.  SRacfy  3&c$er  47) 
$at  er,  roa$  umtHu)rfd)etn(ic$  ift,  nur  bie  ©cfyrift  über  bic  *pofygo* 
natja^cn  fiberfefct.  ©onft  fcabe  ic$  über  biefe  Arbeit  feine  SJacfc 
rieten  finben  fftnnenj  fclbft  Coffbtt  ernntynt  ifcrer  niefcr. 

3^  ftbcrgcfce  $ier  fol^e  Arbeiten  über  SMopiant,  tt>eU$e  titelt 
i§n  aU  Stoctor,  fonbern  nur  bie  t>on  i|m  be^anbcltcn  ©acfyc»  «1(5 
©egenftanb  mat$cmatif$cr  Unterfuc^ungcn  angeben,  ©er  3lrt  flnb 
bic  Arbeiten  ton  Söicta  in  feinen  Zeteticis,  ferner  von  (Stettin, 
£)ug$treb,  55il(v,  £>janara  unb  Slnbcm,  von  benen  in  ber 
©cföutye  tyrer  Seit  bie  Siebe  fein  nrirb.  3>cmna<&  tyaben  »ir  fcicr 
nur  noc$  foigcnbc  Ausgaben  unb  Überfegungcn  $u  nennen. 

Diophanti  Alcxandriui  Aritbmcticorum  libri  sex,  et  de 
nuuieris  multanpilis  liber  unus.  Nunc  primum  Graccc  et 
Latine  CMliti ,  atque  absolutissimis  Coinmentariis  illustrati. 
Auetore  Claudio  Qaspare  Backet o  Mexiriaco  Sebusiano. 
Lutetiae  Parisiorum,  sumptihus  Sebastiani  Cramoisy.  1621. 
fol.  €$  ift  biefe«  bie  erfte,  ober  eigentlich  einzige  Slufgabe  bc$ 
©riccfyfäen  £>riginal$,  bie  ifyrem  Bearbeiter  alle  <3$rc  mac^t.  SRit 
imermubuc$cm  gieiße,  inmitten  eine«  langwierigen  gieber*  4«),  $at 
£ac$ct  bie  mannigfachen  £inbcrniflc,  tvcfd?c  bie  <5<r;n>icrigfeit  bc$ 
Slurtor*  auf  einer,  bic  93crberbtt)cit  unb  Uncorrccttycit  ber  «Wamis 


46)  Hist.  math.  univ.  p.  563.  §.  90. 

47)  0cfc(jrtros2qricon:  „AURIA  (Joseph),  ein  berühmter  Sttai&eiuatifu* 

&cn  9tta|>oli*,  »ar  um  ba*  %afyt  1590  brfannt,  ubrtfeftte  Diophantis 

(sie)  Alexandrini  SBcrrf  de  numeris  polygonis  unb  $m>nf$  9((craubr tu i 
58üd)et  au*  bem  @rieaWd)eii  in*  Satrinifdje,  gab  autfj  Autolycum  de  spbneru 
quae  movetur  etc.  etc.  mit  neuen  Übcrff jungen  $erau*.  To.  Ol."  «Ifo  ift 
bod)  ©io^ant*«  unb  $eron^  «Jerf  nid)t  &frau*aegebfn.  $ie  ßitate  bebeuten: 
Toppi  bibliotlicca  napoletana  unb  Oldoin  Atbenaeum  romanum  (obre 
Ath.  ligusttcum). 

48)  Montucla  I.  323:  L'historien  de  rAcodcmie  Francoise  nous 
apprend  que  M.  Bacbct  y  travailla  durant  le  cours  d'unc  fievre  quartc, 
et  qu'il  disoit  lui-meme  que,  rebute*  de  Ja  difficulte'  de  cc  travail,  il  nc 
lauroit  jamais  acbev6  sana  ropioiatrete*  raelancolique  quo  sa  maladie 
lui  inspiroit. 
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feripte  auf  ber  anbcrn  6rite  i&m  in  ben  9Bcg  legten,  üfarttimben; 
unb  fein  gelehrter,  nur  manchmal  $u  »cittäuftiger  Kommentar  bfc 
weift  nia)t  nur,  wie  tief  er  pd>  in  feinen  Buctor  hineingearbeitet, 
fonbern  fcat  aua>  nia>t  roenig  $u  bem  allgemeinen  38crftfnbui)fe  unb 
$ur  intern  £cfanntfa)aft  bet  3ftat$cmatifcr  mit  ben  (Eigcmfcümlufcs 
feiten  5)iopfyant'$  beigetragen.  Sumal  gilt  bicfc$  auch  feon  ben  bret 
SSüajcrn  Porisuiatuin,  nxUfyc  er  bem  Serte  »orau*gcfd>itft  &at,  unb 
bie  9töana)c$  enthalten,  n>a$  ju  jener  3«t  neu  toar,  ebettfo  wie  bic 
am  <£nbe  angelangten  Appcndicis  ad  libruiu  de  nuuieris  poly- 
gonis  libri  duo,  in  rochen  er  bie  iDioo&antifaV  Sfrcorie  roeiter 
fortführt.  3>aa)et  fcat,  wie  oben  (SRote  24)  enrifynt  ift,  bie  2lufc 
gäbe  naa)  einem  (Eober  ber  £önig(id)cn  $ifelio$cf  511  ^ari*  man* 
fialtet,  ben  er  mit  bem  <pa(atinifd)en  unb  einem  38aticanifd)en,  fo* 
tt?ie  mit  ber  3Bijlanberfd)en  Überfefutng  *erg(id)cn  &at,  nxla)c  alle 
aber  tounberbar  in  allen  Surfen  unb  geilem  übcreinftimnttcii,  fo 
bafc  er  oft  ju  (Eonjecturcn  r;at  feine  3uflutt)t  nehmen  muffen.  3«5 
bej*  ift  er  babei  fct>r  gcwiffeiu)aft  ju  2öcrfc  gegangen,  unb  fcat  jebe 
€iuf4)a(tung,  ju  ber  er  fta),  um  einen  (Sinn  in  bat  ?ert  ju  brtii= 
gen,  genötigt  fafc,  bur$  klammem,  [  ],  unb  folaje  Sßorte,  bic 
ifym  corrumoirt  ober  fibcrfUiffig  föiencn,  bura)  ^terna^en  eingefa^lofs 
fen,  fo  baß  man  feine  (Eoujecturen  von  bem  Scrte  immer  genau  um 
terfajetben  fann.  5Bo  c*  nötfcig  n>ar,  ^at  er  fia)  über  biefe  SScr* 
beffmmgen  ober  über  23orfa)tögc  &u  folgen,  aua)  in  ben  Slnmcrfun; 
gen  au$gefproa)en.  2>ie  $RÄngcl,  roelaje  biefe  SluSgak  noa)  befral* 
ten  &at,  ftnb  nicfyt  @d)ulb  be$  £erau$gcbcr$,  fonbern  leiber  bebingt 
burc^  bic  fa)leo)tc  25cfcr;affcn$cit  ber  J£>ilf$mittcl,  unb  fo  f>aben  röhr 
beim  aua)  »orlÄmig  noa>  feine  genügenbere  $lu$aabc  biefcä  Sttatfccs 
matifer*  ju  erwarten. 

£)tc  55ad)ct'fd)e  5lu$gabe  ift  bic  einzige,  wc(ä)c  fidj  auf  bic 
9lutorttÄt  oon  Jr>anbfa)riftcn  fiugt.  Sin  bloßer  Slbbrucf  bcrfelbcu  ift 
folgenber: 

Diophunti  Alexandrini  Arithmeticorunt  libri  sex  et  de 
numeris  inultungulis  über  unus.  Cum  Coinmenturiis  C.  G. 
Bacheti  et  observationibus  D.  P,  de  Fermat  Senatoris  To- 
losani.  Accessit  doctrinac  Analyticac  inveiitum  novum,  eol- 
lectuin  ex  variis  ejusdem  O.  de  Fermat  Kpistolis.  Tolosae. 
1670.  fol.  Unter  ber  SOorrcbc  nennt  fid)  S.  Fermat  ( (Samuel), 
ber  ©ofcn  bc«  auf  bem  Xitel  genamuen  berühmten  SKatfccmatifer*, 
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als  £crau*gebcr.  SBaS  bicfcr  Slbbrucf  an  Äußerer  €(rgan&  gewonnen 
hat  (beim  bic  Söacfecff^c  Ausgabe  ift  mit  Äuperft  unangenehmen, 
namentlich  ©ricdtffdjcn  Oettern  gebrueft),  bas  l)at  fie  an  innerm 
Böertbc  in  &cjug  auf  ben  $crt  »crlorcn.  <3ie  ift  nicht  bloß  »oUcr 
Srucffehler  in  einstinen  Korten  unb  Sachen  (j.  03.  burchgebenbs  * 
ftatt  ^S,  900)  fonbern  auch  ganje  3cilen  füib  auSgdaflen  ober 
boppclt  gebrueft,  (j.  93.  III,  12  eine  3cilc  boppclt,  IV,  25  eine 
boppelt  unb  gleich  hinterher  eine  auSgclajfen,  IV,  52  eine  boppclt, 
V,  11  eine  auSgclaffen,  bleichen  V,  14.  25.  33,  VI,  8.  13 
u.  f.  w.),  bie  3«hle»  »erftümmelt,  was  aber  baS  ftrgfte  ift,  bic 
Skchet'fchen  fritifchen  Seiten  tfnb  faft  überall,  bic  klammern  burefc 
gängig  weggefallen,  fo  bafj  biefe  3UtSgabc  als  $cjt  beS  &iophant 
fcbllig  imbrauchbar  geworben  ift.  dagegen  erhält  fie  mathemati; 
fct)cn  ^ßerth  burcr)  bie  fehr  gefragten  Obscrvationes  »on  germat, 
»on  benen  au  ihrer  3eit  bie  SXebe  fein  wirb. 

3n  bem  Sntraum  !>on  1670  bis  1810  ift  bireet  für  S)iophant 
nichts  gethan  worben.   3n  bem  (eggeuannten  3fahre  erfchien 

IDiophantuS  »on  3lleranbrien  über  bic  *poh>gons3ahfeu. 
Übcrfe&t  mit  3ufä$cn  »on  g.  $h-  ^ofeiger.  Scipjig.  1810.  8. 
mit  fehr  f<hä$bareu  5lnraerfungen  unb  $Ritthcilungen  über  ben  vom 
9(uctor  behanbclten  ©egenftanb. 

3^od>  mehr  5tnerfennung  aber  terbient  bie  Bemühung  bc$  rühm* 
Uchfl  befamuen  ^rofeffor  Otto  ©chulj  in  SScrlin,  welcher  uns  in 
einer  fehr  tauglichen  Übcrfejmng  enblich  ben  ganjen  2>iopbant  beutfeh 
gegeben  f>at  unter  bem  Sitel: 

S)iopbantuS  t>on  5lleyanbria  arithmetifche Aufgaben  nebfi 
beflfen  ©chrift  über  bie  ^olngonsSahtat-  bem  ©ricchifchcn 

überfefct  unb  mit  3lnmcrfungcn  begleitet  oon  Otto  @chul$.  Sbct* 
lin.  1822.  8. 

3)aS  eben  erwähnte  SBcrf  »on  «pofclger  ift  mit  Genehmigung 
beS  Sc&tcrn  in  biefe  ©efammtübcrfe£ung  aufgenommen,  wofür  jeber 
Liebhaber  beS  5)iophant  beiben  SR&imtnt  2)anf  wijfcn  wirb.  S)ic 
Übcrfefcung  beS  ©anjen  ift  treu,  ohne  burch  51t  Ängftliche  SRachah* 
mung  beS  Originals  in  unwefentlichen  SMngcn  ungenießbar  ju  wer* 
ben.  3)ie  erläuternben  2lniucrfungcn,  welche  einen  bcbcutcnbcn  Xtyii 
beS  jicmlid)  ftarfen  OctaübanbcS  einnehmen,  bejichen  fich  ber  großen 
sjRchrjahl  nach  auf  ben  3nha(t,  unb  geben  nur  feiten  2lnbeutungen 
über  etwanige  Söerbeffmmgcn  im  Scytc.   S)cr  Übcrfcfccr  ift  nicht 
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yjturpciiiarucr  reu  »^rpfc^icii/  ccjuimjcacrrct  iveroeu  f cmc  ^lunicuuiu 
gen  SOiancfeent  ba$  9$erfiäubiu£  bc$  (ScfyriftftcllerS  erleichtern,  unb 
tyn  auf  bcii  richtigen  ©tanbpuntt  $ur  £eurtt>cifong  beffefben  ftet 
(cn  49).  <£$  tt)firc  in  bar  £f>at  ttünfd^enftoertt),  baj;  h>ir  erfl  Mit 
atfcit  ©riednfcfyen  3Rat^ematifern,  toenigfien*  t>on  ben  UMcbtigern, 
foldjc  Übcrfe$ungen  Ratten,  toie  ton  ©io^am,  &r$tmebeä  unb  €u* 
flib'$  (Elementen. 


34)  umü  fyier  nod)  eine  Sragc  »orau£nef>mcn ,  roeldjc  eigentlid) 
erß  aufgeworfen  unb  beantwortet  werben  foütc,  nad)bem  wir  un$ 
in  einer  übcrfia)tlia)en  StarfteUung  mit  bem  3nf>altc  ber  2>ioj>&antis 
fcfycn  (Bcbriften  befanut  gemacht  hoben,  bie  id)  aber  tfyeilä  barum 
f>icr  antieipire,  weil  fie  ifcrcr  SRatur  naa)  in  biefem  rein  &ifrorifa)en 
2lbfd)nitte  einen  q3Ca$  fud)t,  n)eil$,  »eil  id)  fürchte,  bafl  fie  am  €nbe 
bc$  ©anjen  fta>  311  fe$r  »ereinjeln  Fitonte.  (£$  ift  uämlid)  bie 
grage,  ob  2)iopbant  ber  <&rfmber  ber  algebraifd)en  3tteü)obc  bei  ben 
©ried)cn  fei.  (E$  ift  faum  metyr  ber  $?ü$e  wertfc  einen  oft  wibers 
legten  2lu$fprud)  25onibrili'$  nod)  einmal  au  wiberlegen,  ben  nanu 
lia),  bafc  2)io»&ant  im  Verlaufe  feinet  SBcrfe  Snbifdje  2luetorcn  cU 
tire.  23ombeüi  fcat  ben  Scyt  be$  &io»fcantu$  nitt)t  fchilänglia)  forg* 
fam  oon  ben  ©d)oüen  be$  <pianube$  gefonbertj  in  (enteren  werben 
allerbingö  bie  3fnber  genanut,  unb  jwar  u)rc  99iultiplication$mes 
tfcobe  &0)>  tiefe  (Erwähnung  barf  uns  aud)  bei  einem  ©d>riftfrclfcr 
nid)t  SEBunber  nehmen,  welker  felbft  ein  leiber  nod>  nid)t  ebirtcS 
SBerf  gefd)rieben  unter  bem  Xitel:  i/nj<po<pog/a  xut  "lvöoxx;  ij  ^f- 


40)  3<r)  treifl  nur  ein  SSeifpftI  onjufufcren,  in  »eldjem  ber  geteerte  »er* 
faffeT/  burd)  eine  Übereilung  felbft  »rrlcitct,  brn  Sefer  irre  fü&rt,  wa*  er  gewiß 
längfl  fd)on  felbfl  bewerft  (>atj  e*  i|l  eine  Stnuierfung  ju  V,  14.  6.  524.  525. 
2>ie|>banr$  SVterniiuation  ifl  ba  in  ber  tyat  nidjr  auercidjenb,  unb  einem  3>tannc 
irie  <©djuij  fiet>t  man7  gerne  nadv  trenn  er  au£  $^crfc^cn  in  ber  gormel  3«  -|-  k2 
bie  SSebingmig  einer  ungeraben  §ar)l  fte^t. 

50)  0.  bie  Üfcerf.  t.  Xplanber,  I)ef.  IX:  Ut  ostendatur,  quo  pacto  pe- 
nuria  in  penuriam  dueta,  copiam;  in  copiam  dueta  penuriam  proereet, 
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yuXri  Xeyo/Li£vr\.  Äein  <£it<tt  ber  $lrt  aber  flnbet  ficfy  in  irflenb 
einer  ©teile  be$  SMo^antiföcn  £ertc$,  ba  bieifer  3Utctor  im  SWafc 
meinen  ba$  (Eitiren  m<f>t  liebt.  Überhaupt  ifi  jebenfdfc  bie  %\u 
nar)me  irgenb  eines  t?on  auswärt*  au^egemamen  ©uffoflta  auf 
SKo^am'*  SBcrf  unftattfcaft,  unb  bie  grage  fann  ^tcr  mir  fein, 
ob  SKopfyant  unter  ben  ©rieben  birecte  S3or^n0er  gehabt  fcabe, 
t»eld}e  burefy  fein  fceraorrctßenbeä  ©enic  »erbunfclt  unb  »erbringt 
worben  finb  51)*  diejenigen,  meiere  S)iop^ant  für  ben  erflen  unb 
alleinigen  (grfinber  ber  SUgebra  jtt  galten  geneigt  ftnb,  ftü£en  fi$ 
befonber*  auf  eine  ©teile  feiner  Söorrebe,  tuclc^c  bie  in  bem  folgen* 
ben  2Berfe  vorgetragenen  ©aa>n  al*  neu  bejciajnet.  Um  biefc  ©teile 
in  it)rcm  tolfftanbigen  3ufammen|ange  beurteilen  ju  fSnnen,  gebe 
ia)  fyter  bie  ganja  SÖorrebc:  t^v  evqectiv  7&v         agt^/toli,-  «qo- 

ßXr\f.ia.7Ct>v9  7if.it(o7a7£  /ioi  ktov\xxi£9  yivuxfxtov  ers  cTtcovSocLm;  e%ov7oc 
(Lia^retv,  oQyawocrai  7rfl>  fnipodov  exstQa^npJ ,  dQfyx/Ltevoq  dtp  urv 
crwt(r7r\x£  7<x  >xqdyf.ia7a  ^tsfis^ioyvy  vnowrfiai  7r\v  iv  7oui  dq^iott; 
cpxxfiv  7t  neu  övvccpiv.    i(fioq  jLilv  o\w  Soxe7  to  atgay/ia  öv- 

(T%€Q£(f7£qOV9    E7t£tÖr\    j»lj«(Ü   yVdOQlfilOV   £Cf7l^  ÖxxreXxiMoi 

yoiQ  £1$  Ka70QP<MXXiv  Etariv  ul  7<ov  d^o/LiEVWv  ipvxai,  oft<ag  Ö' 
EVKa7o0^xr6v  o*ot  y£vv\<x£7cu  6tä  7T[V  criflt  «Qo^/uay  kou  7r\v 


non  Jndicam  hie  mnltiplicnndi  rationem,  quac  inversum  Graccanici 
moris  ordiuem  sequi tur,  sed  nostram  tenebimus.    35.  <S(fmlj  JBorrebc 

51)  <Sold)C  fpurlofe  SÜerbrangungcn  fruberer  SBerfc  burd)  fpatere,  wcldje  b(e* 
fr  Iben  fer)r  überragen,  liegen  ganj  in  ber  ßrbnung  ber  $inge,  fe  lange  SSudjer 
nur  nod)  al*  ättanuferipte  rriftiren.  Sßir  t)aben  Slriftäu*  unb  Ruberer  SBcrfe 
über  bie  Äegelfdjnitte  nicfyt  erhalten,  »eil  fie  l?cu  Slpofleniu*  übertreffen  würben, 
unb  man  nacfygefcenb*  nur  tiefe«  Dollftänbigere,  t-erjüglidjere  2öerf  abjufdirefben 
fid)  bie  antike  nabm.  eben  bariim  finb  bie  aftrenemifdjrn  SJrbeilen  t>en  .$>ippar« 
d)u$  burd)  bie  rellfläntigeren  beö  sptcrcraäu^  Perbrängt  werben,  unb  e*  ^rißt  aU 
len  natürlidjen  gufamnieu&ang  Difierifdjer  $t)atfad)en  «nife^ren,  reenn  edjeit 
(@efd)id)te  ber  griecrjifdjen  Literatur,  bcuifd)  »on  ^inber.  S5b.  II.  e.  702)  fagt: 
„Überhaupt  terbanft  ^tclemäu«  einen  SDeil  bcr  übertriebenen  ^rrer)rung,  weldjc 
\{)m  gejoUt  worben  ift,  ber  Seltenheit  ber  bippardjifdjen  <Sd)riften,  weldjc  unmits 
telbar  nad)  feinen  2ebjcilcn  verloren  gegangen  ftnb."  —  ^ie  $«i)>vard)ifdicn 
<2d>riften  finb  öielmeljr  umgefebrt  barunt  uerloren  gegangen,  »eil  man  bem  ^te- 
lemau«  eine  fo  große  unb  allgemeine,  unb  wenn  man  will,  t'tbcriricbene  a?rreb* 
rung  jollte. 
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ötSaxfa.  b.  „5>a  ict)  fe&c,  baß  Du,  mein  gccfcrtcftcr  Stent?* 
flu«,  eifrig  bcmufct  Hfl,  bie  2Iuftöfung  bcr  arit&mctifäcn  Probleme 
3tt  erlernen,  fo  fyabc  in)  bie  Sötotyobe  fpficmatifd)  barjufletten  (097a- 
7voora/)  toerfud^r,  inbem  id)  mit  ben  ©runblagen  beginne,  auf  wefe 
d^en  bie  Operationen  benimm,  namlid)  mit  ber  (gntwicfelung  ber  ben 
Sailen  cigcnu}üniua)en  fRatur  unb  (Eigcnfc&aft  («wa^s).  93t tU 
leicht  nun  erfdjeint  bic  ©aa)c  etwa«  fa^wierig,  ba  fte 
noa)  nitt)t  befannt  ift,  beim  bic  ©cmtitfccr  ber  Anfänger  fabcii 
auf  ba«  ©Clingen  wenig  Hoffnung.  216er  e«  wirb  3)ir  bc*  friert 
faßltd)  werben  burd)  beuten  (Eifer  unb  bur<$  meine  3)arfietfung; 
baut  (Eifer,  bcr  bie  Unterwerfung  31t  Jg>ilfe  nimmt,  füfcrt  fdmetf  jur 
2öiffcnfa^aft."  —  Scun  fragt  fta),  giebt  $>iop$ant  fyer  feine  cor  jus 
rragcnbc  2c$re  fo  gerabeju  unb  unjwcifel&aft  für  etwa«  gan*  SRcuc«, 
nod)  gar  nitt)t  bor&anbcn  ©ewefene«  au«?  3a)  benfe  biclmc&r,  bic 
SBortc  ^t?*«  ywoQiiiiov  lori  flehen  ganj  fubjeetio  ba,  nur 
in  8cjug  auf  ben  ©a)üler,  ben  ber  ©erfaffer  bor  jta)  &at.  <5« 
wirb,  fagt  3)iop&ant,  bem  ©efcüler  tatmer  fajwcr  etwa«  jtt  (crneit, 
ba«  feinem  8öcfen  naa)  ibm  noa)  neu  ift.  tiefer  (Sinn  ber  in 
Siebe  ftetyenbcn  Sffiorte  wirb  meiner  Meinung  naa?  gans  unaweibeutig 

beftftigt  burd)  ben  3ufa$:  öxxr&xtcrzot  ya.Q  elq  xotroQ^rcocriv  eivftv 

al  r&v  agxo^twov  t\>v%<xL  S)cm  Anfänger,  fotftc  i$  meinen,  wirb 
bic  (Erlernung  einer  ©aa>  ntc&t  babur*  crfa)wcrr,  baß  btefe  wirflia) 
nod)  objeetto  neu  ift,  fonbern  bie  ©a>wierigfcit  für  tyn  entfielt  nur 
an«  ber  Sftcutyeit,  weldjjc  bie  ©aa^c  für  ifyn  $ar.  3a,  bcr  Slnfang 
ber  fÖorrebc  fagt  ja  ganj  beutlio),  baß  Sioinjfiu«  fa>on  oon  2lufga= 
ben  ber  2lrt  gebort  fcattc,  SMopfcant  füfort  ifcn  ja  nia>t  au«  eigenem 
£e&rcrtriebe,  fonbern  oon  3enem  baju  aufgeforbert  in  ba«  ©ebiet 
ber  arit^metifajen  Aufgaben  ein.  Unb  wa«  fcat  beim  nun,  al«  bie 
Slufferbcrung  an  tyn  ergangen  war,  $)topf>ant  getrau?  'Ogy«™- 
crai  7r(v  pfeoSov  ln£iqu.^n\v  ,,ia)  fyabc  ocrfudjt  bic  SSftctfcobe 
ftjftematifa)  barjuficllen,  §u  orbnen."  Darin  liegt  bod)  ganj 
flar,  baß  ber  ©toff  wenigfien«  jum  V$t\\,  baß  einjelne  SDtofcobcn 
jur  $uftöfung  fola^cr  Probleme  bereite  »orfyanbcn  waren 5  er  £at  ja 
nur  organifirt,  fyftematifa)  angeorbnet,  wa«  factifa)  ^ic  unb  ba  jers 
fireut  bor^anben  war;  er  $at,  wie  c«  wetteren  ^eißt,  bic  ead)c  fo 
georbnet,  wie  er  glaubt,  baß  fic  für  Anfänger  am  faßlia^ftcn  fei. 
S)icfc«  fa^ließt  inbeß  !cine«wegc«  bie  gRftgliajfeit  au«,  baß  S)iopbant 
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mtd)  an  bcm  Jfnfcalt  feine*  SJEBerft,  an  bat  borgetragenen  ©aajen 
nnb  SRet&oben,  einen  bebentenben  eigenen  9lntr)eU  tyabe,  ttnb  ein  gro* 
fler  $r)eü  be$  begebenen  »on  tym  felbft  r>crrityre.  ©o  folgt  benn 
tvo&l  fa^on  du*  biefer  ©teffe,  auf  tvelc^e  gen>6fcnli<&  bie  J£)»pcn)efe 
bafnt  tt>irb,  baß  S)io»$ant  ber  <£rfinber  ber  SUgebra  gettefen,  ge* 
rabe  ba*  ©egent&eil.  Unb  biefe  auf  bie  £)eutnng  ber  SSorrebe  in 
obigem  ©inne  gefräste  5difid>t,  in  ber  i<f>  übrigen«  »on  fer)r  aa)t* 
baren  StotoritAten  tmterftiifct  »erbe52),  erfrftt  noa>  met>r  SBabr* 
fc^einli^feit  bnr<&  bie  3lrt  nnb  SBeife,  tvic  £>io»r;ant  bie  gitnba* 
mente  feiner  SReajmtngen  au$einanberfe£t.  $>a$  SBerf  beginnt  mim* 


52)  @anj  bie  ton  mir  entwitfelte  9fnficf?t  bat  Mutj,  SBerr.  XXII  — 
XXIV  du#gfft>rodVn  („<?*  ift  ab«  ntrt)!*  al*  aRifjoerftantnift  eint«  ftöcfyigtit 
gefer*,  »rnn  man  f»in|ufr^t/  &iopbantu*  eigne  fid)  felbfl  tir  <£rfinbung  ber  %iia- 
toft*  ja  u.  f.  ».").  <5off all  ift  aud)  ber  SRelming,  baß  $iopbant  nid)t  ber 
(frfinbfr  ber  SMgebra  fei 5  wa*  aber  fo  eigentlid)  feine  ütteinung  ift,  gebt  au«  fei? 
nein  SHäfonnement  T.  1.  p.  82.  83  nid)t  fo  recfyt  ()ert>or.  6rft  fagt  er:  La 
paroln  fahricari  (SPadjef*  Itberfrfenng  fcon  ZqyavaaaL),  V  asserzion  t'gno- 
tutn  adhuc  dimostrano  a  tanto  luce,  che  Diofanto  va  a  farc  qualche 
cosa  dt  nuova,  che  bisognerebbe  non  aver  occhi  per  non  vederlo;  tt>o  er 
alfo  ba<  /iijffo  7vc5^./tov  in  bem  ©inne  öen  etwa«  abfolut  9Uuem  nimmt. 
%id)bem  er  nun  eine  SBkile  mit  3)tontucta  gejanft,  fätyrt  er  fo  fort:  A  me  par 
troppo  il  dire,  che  da  quelle  espressioni  non  ne  csca  alcun  lame;  mi 
pare  troppo  il  restingere  la  novitä,  che  annunziano,  al  metodo,  che  nelP 
opera  di  Diofanto  regnar  si  mira;  ma  parmi  anche  troppo  il  dedurne  es- 
sere  stato  Diofanto  in  assolato  senso  inventor  delf  analisi.  6*  fommt 
am  6nbe  weiterbin  barauf  &inau#,  tag  er  bie  »tlgebra  ber  beftimmten,  felbft  ber 
quabratifdjen  Gleichungen  aU  tor  Stiophant  fcorbanben  annimmt.  Unb  ungefähr 
in  bemfelben  einne  fprfct>t  fid)  Colebroofe  (Note  M.  p.  LXII)  au«:  It  is 
rather  to  bc  inferred,  as  Cossali  does,  from  the  compendious  way  in 
which  the  principles  of  Algebra  are  delivered,  or  alluded  to,  by  hin», 
that  the  determinate  onalysis  was  previously  not  unknown  to  the  Greeks, 
wheresoever  they  got  it;  and  that  Diophantus,  treating  of  it  cursorily 
as  a  matter  already  understood,  gives  all  Iiis  attention  to  cases  of  inde- 
terminatc  nnalysis  in  which  perhaps  he  had  no  Greek  precursor  (Coss. 
Orig.  dcir  Alg.  I.  4.  §.  10).  He  certainly  intimates,  that  some  part  of 
what  he  proposes  to  teach  is  new:  ioa<;  jil\v  ovv  ÄojeiT  fo  Kqay/^a. 
Soaxtqsatiqov  Ik(l6t{  /t^*to  yv&QL/xov  ifffu  white  in  other  placrs  (Def 
10)  he  expects  tlic  Student  to  be  previously  exercised  iu  the  algorithm 
of  Algebra.  The  seein ing  contradiction  is  reconciled  by  conceyving  the 
principles  to  have  been  known,  but  the  npplication  of  them  to  a  certnin 
class  of  problems  concerniug  numbers  to  have  been  new. 
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lief)  mit  elf  ©tycn,  bic  sunt  £&cil  <&rf(itrutigeti/  jum  £$d(  bic  cm= 
faefcen  &$rf%  für  bic  algcbraifäen  Operationen,  ben  ^rtt&mu« 
enthalten  (wicwofci  fic  in  bot  2lu«gaben  fAnmttty  Dcfinitioncs 
übertrieben  finb),  unb  bie  tfürje  unb  SBcitöujigfeit,  tt>etc^e  au«  bie* 
fen  <£rftörungcn  unb  (Erläuterungen  ber  Elemente  fpricfyt,  beutet  je? 
bem  Unbefangenen  ganj  flar  an,  baß  ©iopfcant  fcicr  nfc^tö  Sftcuc* 
le&rc,  fonbem  nur  25efanntc*  in«  (Bcbilc&tniß  rufe.  SRa^bcm  er  iu 
Def.  I.  über  bie  ^otenjen  gefproefcen,  f^rt  er  Def.  II.  fort:  Ku- 

Xetrou  ow  6  (luv  reTQwytovoq  övvafxiqy  xal  eirrtv  aTjrjj  erquabv 

ro  ö  hiiar^iov  '£%m>  v,  6*,  unb  ebenfo  bei  ben  folgcuben.  £>a* 
war  alfo  boer)  ganj  gewiß  föon  511  feiner  Seit  gcbräudjlicr;.  3a 
fclbjt  bie  35ejeicr;nuug  ber  Unbefanntcn  fü&rt  er  ntyt  anber«  ein: 

o  6e  f.if)fil.v  rovratv  r&v  iSio^tdrcav  xrr\cfdf.iEvoq,   ex&v  de  iv 
xXrferoq  /Liovuöcov  aXoyov  (bei  33rt<f)Ct  Unrichtig  uXoyog) 
uQiPfiot;  KaXeurai,  xal  tariv  axtrox>  crrijLtETov  ro  q\  WO  itXtfcw; 

fwvddav  uXoyov  nicfct,  wie  &acr;ct  im  <Euflibifcf;en  ©inne  bc*  «Ao- 
yoq  überfefct,  multihido  unitutuui  rationh  expers,  fonbern  eine 
unb  et  an  im  Spenge  oon  €im)citcn  bebeutet.  3n  Def.  IX.  ^a(t 
Siop&ant  c*  niefct  für  nötfcig,  einen  @afc,  ber  feibft  fpätern  Wiatfc 
matifern  fo  triel  $opfbrc<r;en  oerurfa^te,  ben  nämlicr),  baß  9Regattoc* 
mit  Negativem  multiplicirt  «poftrtoe*  gebe,  aucr;  nur  mit  einer  ©ijlbe 
ju  erläutern,  fonbern  er  fagt,  al«  fpräcr;c  er  Don  einer  ©aefce,  bic 

flCT;  töllgft  »On  fclbft  Verfugt:  Aefytq  sul  Xsfyiv  -xoX>.a-xXatnaa$u<sa 
xoie?  vTtao4tv  Xifya;  6e  exl  vxoq£iv  ÄO/a  tätytv.  S)ie  S>iüijlOU«s 

regeln  in  allgemeinen  2Iu«brücfcn  giebt  er  gar  niefct,  weil  fie,  wie  er 
meint,  bem  e^üler  föon  au«  ben  Def.  IV.  bi«  IX.  vorgetragen 
nen  $?ultiplication«regcln  flar  fein  mftjfcn.  9?acr;bcm  er  nun  in  ber 
jcfcntcn  £)cfhiition  ermahnt  tyat,  in  ben  &e$nungcn  mit  algebraifäcn 
Slusbrücfen  ftd?  fleißig  ju  übai,  namentlich  in  Operationen  mit  mcfcr; 
gliebrigen  Großen,  »on  benen  er  »ort)er  gar  nicfjt«  gefagt  $at  (xa- 

X<oq  ovv  e%£i  Evaoxof.iEvov  rrfi  TtoayparElaq,  cw^icrti  xal  acpoci- 
geo-fi  xal  TtotäanXao'iacrf.iotq  rotq  nsol  ra  tidr\  ysyvf.ivä(SPar  xal 
äg^  fförj  xmuQXovra  xal  XsUovra,  ^irj  o^o^A^^  •jtooo'ZtrpEiQ  he'- 
qok;  eiÖEcriv  ipoi  xal  avroiq  xmdoxovcriv,  rj  xal  6/j.oico^  vjtuo,xotxrt 
xat  Xsiicovcrf  xai  waJt;  dno  \>Ttao%6vru>v  tiöcov  xal  krsouiv  Xsi- 
itovrayv  acpaioricreiq  tTEoa  r'rot  vxaoxovra  r)  xal  ofioicoq  xmulq- 

%o\yra  xal  AftWra),  unb  jtc^  baim  erft  an  bic  Sluflbfung  »on 
Aufgaben  ju  machen,  fo  Icfcrt  er  eben  fo  fürs  unb  gleic^fall«  nur 

wie 
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wie  eine  9Wenfa<$e  in  ber  elften  Definition,  wie  man  eine  gegebene 
©letcfcnng  auf  bie  einfatbfle  gorm  bringen  fonne.  3Kan  erficht  au* 
bera  5lüen,  baß  Diopfcant  bie  (Elemente  ber  2ilgebra  ni$t  lefyrt,  fon» 
bern  »orau«fe$t  ttnb  nur  im  93orbeigefcen  baran  erinnert  um  ben 
©cfciUer  ju  &eran(affen,  baß  er  fid)  in  benfelben  re<$t  feftfege,  weil 
er  in  feinem  $Berfe  ft<&  berfelben  ate  Jg>ilfdmittcf  ber  UnterfiK&ung 
bebiene.  SRi^t  ebenfo  fcftt  er  bie  SSefanntföaft  mit  ben  quabrari* 
föcn  ©Innungen  »orau«j  bie  2luftöfung  biefer  »erfprtcfct  er,  am  €nbc 
ber  Def.  XL,  ju  lehren,  wie  wir  oben  gefehlt  ^aben« 

Demna^  flettt  fidj  in  SSejug  auf  bie  aufgeworfene  grage  um 
gtfäfyr  folgenbe«  SXefultat  fyerau«*  Die  algcbraifäe  $D?cn>be  war 
»or  Dioptyant  erfunben,  uttb  er  burfte,  al$  er  baten  ©ebraud)  mas 
^en  wollte,  an  bie  J£>auptrege(n  berfelben,  fo  wie  an  bie  Sluflofung 
ber  ©lei^ungen  be*  erfien  unb  ber  reinen  (Biegungen  be*  jwcitm 
©rabe«  nur  fürs  erinnern.  Ob  bie  SUiflofung  ber  gemixten  qua« 
brattfe^en  ©lei^ungen  feine  (Erfinbung  war,  fbnnen  wir  ni^t  be* 
fitmmen,  weitigficn*  glaubt  er  fic  ntc^t  ebenfo  ttnerldutert  fcoraufc 
fegen  ju  bürfen.  Die  $e$anbmng  ber  unbefHmmten  ©lei^ungeit 
bc«  aweiten  Orabet  finb  ber  J^auptjwed  feine*  SSBerfSj  e«  fehlen  uns 
aber  au$  ^ier  bie  fyiftorifcfjen  Elemente  unb  SDJittelglicber,  um  ent« 
Reiben  $u  fonnen,  wieviel  baoon  i&m  felbft  angehört,  uub  wa«  er 
etwa  fd?on  al*  6toff  »orgefnnben  fcat 

3u  tiefen  au«  ber  Betrachtung  M  Diopfcantiföen  2Berfe  |cr* 
torgegangenen  9?cfultaten  nun  no$  einige  Suf^e  bon  außen  fcer. 
SBa«  junä^ft  ben  erflcn  bon  mir  attfgcfprocfycnen  (Safc  anbelangt, 
fo  ifi  wofyl  an  beffen  SÖafyrtyeit  attcf)  au«  äußeren  ©rünben  iu$t  ju 
jweifeln.  Algebra  ifl,  wie  icfc  oben  fd^en -einmal  berührte,  weiter 
nichts,  al«  bie  Slnwenbung  ber  ben  ©rieben  feit  ^laton'«  3eit  be* 
reit«  befannten  gföetfcobe  ber  geometrifeben  3toah)fi«  auf  bie  fütfy 
mtng       Da«  ^rineip  ber  Sllgebrrt  n)ar  alfo  in  feiner  5lnwcnbung 


53)  (Bart)  ric^tt^  faßt  bfefe  S3fjir$tni£  toiäjatti  (Cutsus  Math.  T.  t. 
p.  8.  29.)  auf,  brffhi  Jfcrerfc  ubrr&aupt  t>tef  bfffer  fft,  alt  fn'nc  ©rfcfiidjte.  9fa 
ber  rrflrn  Stelle  brlfjt  ftf  Uoh  ^>(ato :  Modumque  demonstrandi  analyticum 
irivenit,  nempe  supponendo  quod  qtiaeritur  factum  esse  et  duri,  quae  me- 
thodus  dici  potest  Algebra  quaedam  naturalis,  et  Algebrae  artificialis 
seminarium  fuit.  Unb  p.  29.  Plato  Socratis  anditor  modtim  demonstrandi 
analj'ticum  inveoit,  oempe  prima  Algebrae  fundamenta  jecit.  Uub  ebrnb. 
I.  19 
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auf  bic  Geometrie  ben  ©rieben  langft  gegeben,  ©ie  ©c&nricrigfct, 
baffelbe  auf  3<rt>lcnoperatiönen  anjuwnben,  lag  mir  barin,  bafj  man 
niajt  fo  leia>,  toie  in  ber  ©eometrie,  auf  ein  Littel  »crfW,  eine 
ton  äffen  unn>efent(id)en  91ceibentien  befreite  3a^(  barjufteffen,  tvie 
man  e$  in  ber  Geometrie  burc^  J^in^eia^nung  einer  n>iüfubr(id)cn 
von  allen  befajranfenben  £8orau6fe$ungen  befreiten  $i$nt  »ermodjte. 
sjftan  jeiefcnete  j.  25.  toifffü&rlia)  ein  2)reietf,  unb  fagte:  gefefct 
biefc*  fei  bas  gefugte  3)rciccf;  an  bem  fo  beliebig  angenommenen 
S)reiecfe  operirtc  man  atebann  rucfwÄrtf,  inbem  man  von  bem  als 
bereit«  vorliegenb  gebauten  (Seftta^ten,  vcrm&ge  ber  gegebenen  SSebin* 
gungen  ber  Aufgabe,  auf  ba$  SöerfyXltnifc  ber  3lb$chigigfeit  bei  ©es 
fugten  von  bem  begebenen  burd)  fortgefegte  ©d)(üffe  311  gelangen 
fic$  bemühte.  3Bie  foüte  man  bagegen  ebenfo  affgemein  eine  3<*M 
barflcffen,  ofcne  ifyr  gleich  bei  ber  Slnna^me  einen  beftimmten  2Bert& 
beizulegen?  3>te  $ua>ftabcn  be*  9lü$abet«,  al«  geläufige  <&$rifu 
lüge,  lagen  fcier  am  n&fcften;  aber  an  jeben  £u<fcftoben  fnfttfte  bic 
©nbifbungtfraft  au«  @ervo$iu)cit  einen  beftimmten  3a&lbegriff.  <£* 
blieb  ni<$t$  3lnbere$  übrig,  als  enttveber  ein  iwfffi$r(i<$  gctva&lte* 
Seiten  ftd)  ju  fäjaffen,  ober  ben  einzigen  &ud)ftoben  be$  ©ried^i* 
fa^en  9Mptyabet$,  beffen  3ug  feinen  conventioneüen  3^^(enn)ert^  in 
fitt)  begriff,  ju  biefem  Stverfe  ju  venuenben,  nämlia)  ba$  ginahlgma, 

k 

1 


fcer^er:  Algebra  quac  analytica  dici  potest,  eo  quod  per  Analysio  proce- 
dat, nempe  id  qnod  quaeritur  jam  quasi  cognitum  et  datum  supponut  etc. 
ete.  —  Unnfrbig,  »I«  ti  fdjrint,  ift  ber  Unterfcfteb,  ben  93cjent  (Cours  de 
Math.  T.  III.  1768.  PreY.  p.  HI.  IV.)  jmffcben  Änalbfi*  unb  SUgcbra  niacfct: 
La  mlthode  qu'on  appelle  Analyse,  est  celle  qui  enseigue  k  trouver  ces 
regles,  et  Pinstrument  quelle  emploic  pour  y  parvenir,  s'appellc  V Al- 
gehre. —  ©anj  falfd)  bagegeu  ift  bie  ^ffinition  bon  JfaalbP*  in  Ätögel'rf 
Srtat&em.  3ß?rtcrbucf>  ty.  1.  <©.  77.  „flnalbit*,  altf  ttiflYnfd)aftlld)c*  Aftern, 
ift  bic  allgemeine  $arfleüung  unb  Gfttttticfctong  ber  gufainmcnfc$ung#artcn  ber 
©rSficn  burd)  »icdjnung.  eie  be&anbelt  alle  ©rc%n  wie  Sailen,  aber  al«  unbc* 
fUmmte  In  9(bftO)t  auf  bie  ©In&eit  unb  bie  SKenge  ber  einleiten,  ©aburd)  unter* 
fd>elbet  fie  fia)  ben  ber  ©cometrie,  welche  bic  au*gcbe(mten  ©röfien  u.  f.  ».  mit 
elnanber  bergltiajt,  ct)ne  fu  a(*  a?ieu)eit  ben  Irgenb  einer  ©In&cit  unb  feilen  ber 
einbelt  ju  betrachten."  —  $ie  Slnatyfa  gf^'ct  weber  au^fdjließlid)  ber  Hea> 
r.ung,  nod)  au^fd)ließlia>  ber  ©eometrle  an,  fonbern  fie  itf  eine  SDietbebe,  bie 
in  allen  mat&ematlfdjcn,  ja  frlbfl  in  ben  Wu>f*pWd)cn  2)i*ciplinen  i^re  Kuweit 
bung  jinbet. 
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<?.  ttnb  man  $at  bas  £c^tcrc  wirflicfy  getban.  SEBann  aber  biefcr 
(Stritt  gef<f)cr)en  tfT,  utib  t>Dit  5ßtfn,  ba$  tößt  ft<r)  je£t  au$  gflnjlis 
ctyem  SSttangcl  an  »orfyanbcncn  Quellen  ni<r)t  me$r  bcftimnien.  SRur 
fobiel  läßt  f?$  mft  jienrfo&er ©ewi^ett  behaupten,  bdß  bicfe  fo  nafcc 
licgenbe  Slnwenbung  fo  weit  ^inattfgeföoben  würbe  wegen  btt  er« 
tönten  für  tiefen  3wed  ungitnftigen  SScrWltniffcS  btf  ©rtec&iföen 
2ü£$abe!$  in  ben  galten.  <£ine  ©pur  »on  Untcrfäeibnng  unbe* 
ftinnfer  unb  gegebener  3<u)tat  finben  wir  in  bem  aus  3amMidm* 
oben  mitgeteilten  £panü}cma  bc«  $&t>mariba$,  wcf<r)e$  gleich  fo 

anfangt:    uiQi<f{iiv<,iif  yccQ  tj  aoqt&rtov  jUfg/irßr^i/iwv  (oq/o^i/wv  tt 

etc.  „SBenn  gegebene  ober  unbefaimte  3«|lcn  aufammen  einer  ge* 
getanen  gleuf  ftnb  5 V  3«,  bic  gan$c  Siegel  bc*  fogenannteri 
<£p«r«$ema  betört  auf  ber  Suiföauurig  algebraifcfcer  gafllcnaufc 
brftefe,  gu  welchem  €nbe  t$  §u  Dergleichen  bitte,  wa$  itfy  im  Doris 
gen  tfapftef  über  baffere  gefagt  fcabc.  3  amb  Ii  dju*  alebe  tmt 
ferner,  wie  wir  gleichfalls  gefe^cn  haben,  bie  tUuftöftmg  jweiet  2lufs 
gaben,  beren  jebe  auf  brei  ©leichungcu  be$  erften  ©rabcS  mit  Dicr 
Itribefannten  fuhrt,  aber  freilich  ohne  algebraifchc  £cjeichmmg,  bfofl 
in  Korten,  jeboet)  gan§  im  ©inne  ber  5)iophantif<hen  SUgcbra» 
Somit  ift  benn,  wenn  wir  bicfe  Jh«tfachcn  mit  bem  jufammen* 
ftcKcn,  wa*  wir  eben  über  SMophanf*  Definitionen  gefagt  haben, 
ittc^t  baran  ju  j weifein,  bag  bie  3lnwcnbung  ber  anatytifchen  SO^e« 
thobe  auf  bie  SXechmmg  wr  £)iophant  in  ©ebrauch  gewefen,  mit 
anbern  ©orten,  baß  2)iopr)ant  ni^t  ber  (grfhtber  ber  SUgcbra  ift. 
SBohcr  e«  nun  geFommen,  baß  bic  »er  ihm  »ietteicht  borhanbenen 
Sßcrfe  felbfi  bis  auf  ben  tarnen  untergegangen  finb,  als  baS  »off« 
ftönbigere  unb  gl^njenbere  2)iephant'S  ftch  erheb,  unb  warum  bes* 
halo  auch  bie  Araber  feinet  ber  Slrt  nennen,  ^abe  ich  oben  ange* 
beutet.    2)a£  aber  SDiephant  feinen  feiner  erwanigen  Vorgänger 


54)  €.  e.  233.  'AoQt<rroc  ift  öuef)  bei  SWofbaht  bfr  Htrtbrntf  fut  eine 
bttrtf)  ba4  Seiten  ttt  Unbtfanntfn  aitfgfbrflcftc  ga&tj  J.  83.  IV.  20.  Eäftfr 

roiij  ttfqayo vov,  b.  JDrfi  gabtf«  hl  unbffHtntntHi  S(n<bnWfn  ju  ftnbrn,  fb 
bafc  bfl«  ^rebuet  »on  ff  jweifit  ju  bfr  einbfit  abbirt  ehi  jCmabrat  ma^tj  unb 
JDiopbant  fmbrt,  in  uttfrrn  gelten  autfgebrfirft,  att  Wefuttat  bfr  brfl  Sab« 
Im«,  *  +  2f  4ar  -f-  4.  SBflfpifle  f.  IV.  37.  39.  41.  V.  2t. 

VI.  12. 
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nennt,  barf  urt«  bei  feinet  a&orttag«tt>eife  unb  bei  beut  Stvcde,  ben 
et  verfolgt,  ni$t  nmnbern  5S).  <£r  will  Anfanget  unterrichten,  nic^t 
in  ber  3<^(  &w  ©ele^rtcn  glanjen. 

$lbet  aud)  feine  unbeftitmnten  Aufgaben  be«  gelten  ©rabe« 
ftnb  nic^t  a((e  &on  ir)m,  vielmehr  $at  et  auch  ^tet  feine  SBorarbei* 
rer  gehabt,  ©eine  Aufgabe  II»  8.  9.  ift,  nut  bejfet  bargeftellt, 
ibentifa)  .mit  (Euflib'«  Scmma  ju  X.  29.,  einet  £$eotie,  bttra) 
tt>eltt>,  Nie  tvir  oben  gefeljcn  haben,  <pt)thagora«  bereit«  ben 
erfien  @runb  jut  unbefhmmten  9lnah)tif  be«  aweiten  ©rabe«  gelegt 
hat.  <£in  anbete«  $eifpie(  üon  bet  Sluflofung  unbeftitnmtet  ^tos 
bleme  be«  jtoeiten  ©rabc«  gab  tut«  £heon  »on  ©mijrna,  im 
bem  et  ganje  rationale  SBerthe  fiir  x  unb  y  in  bet  ©(eidjung 
2^  +  1  =  y*  fmben  lehrte.  <£«  folgt  au«  tiefen,  wenngleich 
immerhin  fraglichen  2>ati«,  sunt  $?mbcflcn  foüiel,  baji  bie  ©ache 
bereit«  angetegt  war,  unb  baß  e«  nut  eine«  ^enie'«  wie  2)io* 
^antu«  bebutfte,  um  au«  ben  einjclnen  serfrreuten  Dorfen  ein 
grofjc«  fyftematifche«  ©anje  jufammenjufügcn.  Sttcht  unbebeutew 
ben  ©toff  gab  ihm  enblich  bie  feit  lange  fchon  bemäntelte,  in  fei* 
nem  ganjen  5Ber?e  eine  fo  wichtige  IHoÜe  f^telatbe  £heorie  bet  ^o« 
fogonjahlen  ju  feinen  Untetfua)ungen  in  SOJenge  her.  2fribefj  füge 
ich,  um  allen  SRißoerfiänbniffen  »oraubeugen,  hi«3U,  baß  ich  mit 
entfernt  bin  burd)  bie  angeführten  $r)atfaa>n  Xtiopftaui*«  SKuhm 
f<hmälern  ju  sollen,  ober  felbft  ju  glauben,  bafl  btefet  grofcc  SRa* 
thematifer  nur  bereit«  begebene«  verarbeitet  ^abe.  ©egentheil«  bin 
i$  ber  feften  Überzeugung,  baß  bei  weitem  ber  größte  Sheil  feiner 
©äfce,  nament(i<h  abet  feine  fo  fe(>r  fe^arf finnigen  $ftcthoben  ihm 
felbfl  angeh&rcn*  €«  fprid)t  bafür  theil«  ber  gau|  fubjetti&e 
©charffinn,  ber  feine  Sluflöfungen  burchbringt,  unb  ber  burchnu« 
einem  einigen  Subimbitum  anjuge^ren  fcheint,  t^cit«  aber  aua) 


55)  Starnacf)  ift  ja  benrtbfüm,  toa*  flnbre*  in  (Huer  ©ffcbidjte  bnf 
licnifrfjfn  Sffcratur  fa<jt:  Osservo  in  oltre,  che  ni  Diofanto  nci  moltissimi 
problemi,  che  si  propone  e  scioglie  udii  cita  mai  verun  altro  matema* 
tico,  cht  nabbia  cercata  la  soluzione;  ne  vedesi  da'  greci  posteriori  ci- 
tato  altro  scrittore  di  tale  setenza  anteriore  a  Diofanto;  ne  gli  Arabi» 
chi  in  qnesta  parte  possono  aver  tantu  peso  di  autorita,  quanto  gli  stessi 
greci,  chi  ci  sono  rimastj,  parlano  di  altro  greco  algebrista  che  di  Dio 
fanto.   (Cossali  Orig.  I.  p.  86). 
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bai  Mi&t  ©Zweigen  bcr  Eliten  üfcer  irgenb  eine  anbere  Arbeit 
ber  2lrt,  worauf,  wenn  mt<&  mcfct  §u  »tef,  bod>  fo  öiel  gefoU 
gm  »erben  fann,  bag  bie  »ortyanbenen  ^ruc&ftöde,  bon  beiden 
3)t0p$ant  au^cgan0cn  ifr,  ni$t  ton  großer  Söebeutung  gefoefen 
fein  fönnen. 


•      ■  • 
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SJorm  ttt  $io9ftftitrlfcf;en  3»0cbra» 


©rfle,  worauf  wir  frei  ber  Storflcffung  ber  2>topfcami(a>cn 
3lnah)fi«  ju  rütfjidjtigen  fcabcn,  ift  feine  S5eseia)nung«met$obc,  treibe 
gcwifFermafjen  al«  ba«  ©ewanb  angefc^en  werben  mufc,  in  welche* 
er  feine  $unft  gef leibet  fyat.  3fd)  will  »on  berfelbcn,  weil  von  bic= 
fer  gorm  fo  unenbüa)  SBiele«  im  SBefen  abfängt,  ein  m&glic^ft  üolfe 
ftönbige«  unb  treue«  &üb  geben,  unb  werbe  ia>  babura)  aua)  gcjwum 
gen  SHancfce«  ju  wieberfcolcn,  wa«  fa>n  oft  gefagt  worben  tft,  fo 
fann  ia)  boaj  eine  au«fü&rlia)c  2lu«cinanbcrfc&ung  be«  fciefcer  ©ef>6* 
rigen  um  fo  weniger  fiberge&cn,  al«  man  gerabe  aua)  im  betreff 
biefe«  spunete«  in  früheren  Herfen  fo  »icl  Sftangctyafte«  unb  fclbft 
Unwahre«  finbet.  SR&gen  alfo  bie  £cfer  nur  noa)  in  biefem  für 
$Rana)cn  unter  i&uen  »ietteia^t  weniger  anjiefeenben  Kapitel  mit  mir 
©cbulb  ^aben  unb  bebenfen,  bafc  ber  ©egenflanb  bejfelben  ein  non> 
wenbiger  Übergang  ju  ber  Storftctfung  bcr  fc&r  intereffanten  SD?ett)o; 
ben  ift,  beren  unfer  Sluetor  fia>  bebient. 

©inb  fajon  bie  algebraifa)cn  SBerfc  bc«  jDecibcnt«  bi«  jur  «Dritte 
bc«  fiebjefcnten  3flWunbcrt«  in  93ergleia)  mit  ben  moberoen  arm  an 
a(gebratf4)en  Seiten,  fo  trifft  ba«  bei  3>iop&am'«  SBcrf  in  noa)  t>ic( 
fcityerem  6rabe  ju.  S)io^ant  $at  überhaupt  nur  brei  Birten  »cn 
Beiden,  erften«  ffir  bie  Unbefannte  unb  ifcre  Spotcnjcn,  jweiten«  für 
ba«  abfolutc  ©lieb  bcr  ©(eiefcung  unb  britten«  für  bie  fubtraettoe 
$ebingung  eine«  ©liebe«.  S)ic  Unbefannte  bejeiefmet  er,  wie  id> 
fa>n  in  bem  vorigen  Kapitel  anbeutete,  bura)  ben  2*ua)ftobcn  q  mit 
bera  5lccent,  «/  ober  aua^  s°' ,  unb  nennt  bicfclbe  im  konterte  o 
aQ&fitog,  bie  3fl((;  ba«  %ti$m  wirb  »erboppclt,  wenn  ber  (Socfft* 
cient  berfelben  großer  al«  ein«  iß,  w.  S)a«  Üuabrat  bcr  Unbcs 
fannten  &cifit  6vva^7  ein  2lu«brutf,  ben  aua)  fapon  Sufiibe«  für 
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bic  Üuabratjahl  brauet,  unb  ba*  sfte(hnungSicia>cii  baffir  tft  «5  5 
bcr  tfubu*  bcr  Unbefannten  heißt  xvi**,  abgcfurjt  in  3>ic  ty* 
heren  ^otenjitamat  werben  au$  ben  Sftamen  Övvafuq  unb  xvßo« 
bcr  2lrt  sttfantmengef c^t /  baß  jebe  h&h***  *potcnj  al$  ein  ^robuct 
von  Üuabraten  unb  ßubcn  bargcftcllt  tvirbj  bcmnaa)  h*»ß*  bie  vierte 
Spotcnj  öwaiiio<5ui'a(«</^,  bie  fünfte  öwapoxvßot; ,  bie  fedjßc  xvpo. 
xvpo^,  unb  ihre  entfpre^cnbcn  Beiden  finb  öö  u,  <5x£,  xxv.  gßci* 
ter  geht  2)ioph«»t  nicht,  ift  (tev  wohl  au  bemerfen,  baß  bie 
Seiten  <5v,  Xü,  66 o  u.  f.  w.  burchau*  bei  2)iop$ant  nicht*  3to* 
bere*  bebeuten,  al$  ba$  üuabrat,  ben  tfubitf,  ba$  SMauabrat,  beren 
§ü3urjel  bie  Unbekannte,  4>  o  d^/uot;  ift,  unb  baß  felbft  ba$  3Bort 
du^n«;  für  ben  begriff  be$  Üuabrat*  nie  anber*  gebraust  wirb, 
aU  wenn  von  ber  Unbefannten  bie  SRcbe  ift,  wogegen  in  allen  ans 
beren  gälten  ba*  Üuabrat  reTQayuvos  genannt  wirb;  ba*  SBort 
xvßoq  unb  bie  tarnen  bcr  ^ft^ern  ^otenjen  werben  inbeß  aua>  in 
anbem  SÖcrbinbungcn  gebraucht,  weil  bie  Spraye  ba  nia^t  jwei  »er« 
fdnebenc  3Bortc  barbot;  bie  bafur  fubftituirten  3lbfur&ungen  fommett 
aber  nur  von  ber  Unbefannten  vor.  <E$  ifl  bemnach  ganj  unrichtig, 
wenn  SKcimcr l)  fagt:  „ba$  £luabrat  einer  3<u)l  (övva^ug)  bcjeia> 
net  er  mit  6*,  ben  Xufrut  mit  xv  u.  f.  w."  3Ria)t  ba$  Üua* 
brat,  ben  $ubu*  einer  3ahl  im  Sltfgcmeincn  bezeichnet  S)io^ant 
mit  ben  angeführten  %t'ufyc\\,  fonbern  immer  ba$  ßuabrat,  ben  fivn 
bug  ber  unbefannten,  gefugten  3«hl/  fo  baß  S)iop^ant^  öS, 
»co  gditj  unb  gar,  ohne  weitern  Bufafc/  unfern  2Ju$brficfcn  ;ra,  .r3 
entfprechen ,  unb  nicht  etwa  bloß  ben  Opponenten  ohne  SKticfftcht  auf 
bic  2ßur$clgrfrßc  attfbrütf'cn;  vielmehr  vertritt  ber  SUtSbrud  <5u  ober 
*tZ  bic  5Bur$clgr&ßc  fammt  ihrem  Opponenten.  Unb  gcrabc  in  bic* 
fem  unzweifelhaften  Umftonbc  liegt  eine  UnvoUfommcnhcit  be*  S)ios 
p^auttfe^cn  ©ijficm*,  baß  nämlich  bic  Stifyn  bcr  Tötensen  mit  bem 
Seichen  bcr  2Burjcl  in  feinem  fichtbaren  Sufammcnhnngc  flehen. 
IDcnn  wenn  man  auch  bem  3"<(>cu  ä'*3  leicht  anficht,  baß  c$  eine 
Abbreviatur  bc$  3Bort$  övra/nn;  fein,  alfo  ein  Üuabrat  aitfbrücfcn 
foff,  fo  fic^t  man  ihm  boch  auf  feine  Sßeifc  an,  baß  e$  gcrabc  ba« 
Üuabrat  bcr  3Burjel  4  unb  gcrabc  nur  biefer  5Bur$el  fein  fotf.  S)em 
gans  analog  unb  eben  fo  inconvenient  bezeichnen  bie  Sttathcmatifer 

< 

1)  Üfccrf.  »o«  93cfiuf*  ©efd).  b.  SWath.  I.  e.  56. 
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»or  SSieta  bie  Unbcfanntc  mit  It  (radix  ober  res),  bereit  fluabrat 
mit  Z  (zensus),  ben  Äubu*  mit  C  unb  fo  roeiter,  ja  fetbft  noa) 
$5a$tt  tmb  germat,  lange  naa)  Söicta,  behalten  biefe  $ncn  einmal 
geläufige  Sftet&obe  bei,  nur  mit  bem  Untcrfa)iebe,  baß  fte  für  Ä  ba$ 
3eid)en  iV  (numerus)  naa)  iDioo^ant,  unb  ßatt  Z  ben  35ud)jtaben 
Q  (quudratum)  gebrauten.  @o  fa>reibt  jum  Stäfptel  25acbct 
1©  4"  S^V"  sint  aequales  24,  eine  <51eid)ung,  bie  nMr  fo  au$« 
brüefen  würben  .r2  -f-  =  24.  SSieta  tt)at  ben  erfren  ®<&rrtt, 
um  biefem  Übefftonbe  abjut)clfen;  er  belltet  bie  <poten3en  öon  A 
bura)  ber  &cir)e  bura)  .^fy.,  ober  ttoüftanbiger  au*ge* 

fa)ricben  A  quadr.,  A  cub,t  eine  £ejeia)nung,  bie  außerbem,  baß 
fie  an  unb  für  fict)  fuftematifa)  ift,  ben  unenblia^en  fOort^eii  ges 
Weiert,  baß  man  mit  ifyrer  Jg>Ufc  niedre  Unbefanntc  einführen  fann, 
wai  bei  5)iopr)ant'$  unb  ber  Elften  ^Äen^obe  abfohlt  unnioglia)  ift. 
—  9ln  tiefe  3eia)en  ber  Unbefanntcn  unb  it)rer  ^otenjen  hängt 
5)io»hant  bie  Sahleneoeffieienten  unmittelbar  hinten  an,  unb  brüeft 

felbft  ben  €oefßeienten  1  immer  au$,  j.  8.  4  ">  s4  ö> 
öZiy,  sc o  JJ.  gür  bie  Sftultiplfeation  t)at  S)iop^ant  fein  Setzen ; 
beim  ba  er  nur  (Symbole  für  eine  £aiu>tgr&ße  unb  nur  3<u)lens 
eoeffteienten  anwenbet,  fo  erfct>cint  jebe  Sttultipu'eation  fogleidj  aufc 
geführt;  ebenfo  bie  2)i»ifion,  wenn  fte  ausführbar  iflj  im  entgegen* 
gefegten  gaffe  giebt  fte  einen  $rua)  jttm  SKcfultat,  wooon  wir  fo* 
gfeia)  mehr  fagen  werben.   S>ic  ^bbition  wirb  bura)  bfoßeS  Gebens 

einanberfajrciben  beseitet,  fo  baß  sum  ^eifpie.1  6ua  <£  ö  fo  i>ieC 
fagt,  wie  -f-  4.t\  SMefe  ?D?etl>obc  niaebt  e$  nothweubig,  auef) 
baäjenigc  ©lieb  einer  gormcl,  weld)c$  bie  Unbekannte  gar  nidrt  ent* 
r)ält,  als  abfolutc  3at>l  ju  bejeidjuen,  bannt  nidrt  ihr  bloßer  3a$lciu 
auSbrucf  mit  bem  (Eoefßeicnteu  ber  i?orr)ergehenben  @r5ße  jufanunen; 
laufe;  bqher  nennt  S)ipphant  eine  gegebene  3^1  povdöet;,  (Ei n^ci? 
ten,  unb  bejcid;net  fie  in  ber  gormel  bura)  bie  5lbbreotatur  /u^, 
weld)er  bann  ebenfo  wie  ben  ^eidVn  ber  ilubcfannten,  bie  (Eoefps 
cienteu  hinten  angelangt  werben,  Sßic  aber  wirb,  wie  Weimer  am 
angeführten  £>rtc  bewerft,  bie  Einheit  mit  bezeichnet,  foiu 
bem  immer  mit  ^  «  ober  ^  ,«/«.  &ei  $ad)et,  welker  ba*  5lt>- 
bition^cid)eu  +  gebraust,  fmbet  fia>  für  bas  abfolute  ©lieb  fein 
befonbcreS  3ci<c^cit  tne^r,  fonbem  er  braud)t  bie  naette  3«*&0  bie 
3taliencr  bagegen,  tveld)c  bie  erfic  ^3i>tcn^  ber  Unbefannten  mit  R 
beieio)nen,  nennen  naa)  6itte  ber  Srabifa^cn  a(gebri(tcn,  tai  abfolute 
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©fteb  numerus  unb  beseiteten  e$  bura)  iV*).  —  Slußer  bkfen  Sei* 
d)cn  tyat  3)ioj$ant  nur  nod)  ein  einzige*,  namlid)  für  bie  (Bubtracs 
Hon.  S)tt  $ebingung  ber  ©nbtraettottät  ober  Negation  nennt  er 
Xsitytq,  Langel,  im  ©egenfafc  ber  Affirmation,  bie  er  &rag*i$, 
33or&anbenfein,  nennt,  unb  fa)reibt  im  Siifamtncnfyuige  gur  $5t* 
leicftmtng  beffen,  wa«  n>ir  minus  nennen,  entweber  biefe*  SBort  au« 
unb  jwar  im  $)ati»  Aefy«,  ober  er  braucht  bafi'ir  a(*  ©tjmbol  em 
umgcfe$rte$  unb  »crftfimmelte«  tp,  ettoa  fo  <fi  (xal  erfc 

o\<t£tbt>  t|j  tAAiÄS^  acar<«>  veuou  rfi.    Def.  IX.).    Um  atfen  9ftij;= 

»erftänbnijTen  »orjubeugen,  ftctft  er  bei  aufammengefe$ten  3lu$brftcfcn 
immer  bie  negativen  ©lieber  hinter  aHe  pofittoen,  j.®.  ää«.  ^o^#p 
Aftya  <?s~  £,  ba$  Reifet  ^+12— 7#,  unb  ebenfo  bei  mehren  negatu 
»eit  ©Hebern  6So^ .  So  ?  <\i  x-ö  ö  &  ba$  fccifjt  9.r*  -f- 
6.r*  +  1  —  Li-8  —  12.r  (IV.  29.).  2ln  ein  allein  fiefcenbe*  fub; 
tractiue*  ©lieb,  an  ben  begriff  ber  an  unb  für.fid)  ncgattoeit  3aty 
ifl,  n>ie  wir  unten  fetycn  »erben,  bei  tym  noefc  niapt  $u  benfen. 


2)  Goffali  (Orig.  T.  I.  p.  195.  196.)  ntadjt  bir  fonberbare  JBemerfung,  bafi 
bie  Italiener  unb  iljre  Sr^rer,  bie  Araber,  bie  fpotenjeufcala  nldjt  Don  ber  $)>oten) 
1,  ber  Sßurjd,  fonbern  Don  ber  ^otenj  0,  ber  betanntrn  3ab(7  anfangen,  ©eine 
©orte  lauten  fo:  Wallis  non  ha  riflettuto  a  duo  altre  differenze  tra  lo 
scale  mcäesime  (näralld)  bir  £)iop$antifd)en  unb  ber  ^talienffo^sWrabtfc^en,  be* 
ren  etiler  ttnterfctyeb  ber  ift,  baß  bie  Septem  bie  fytyttn  tpottnjen  alt  qtofmjen 
ton  'Voten jen  barfletten,  waljrenb  $iopbant  fie  all  ^robuete  ber  niebrfaeren  tpo* 
jen  betrachtet ).  La  prima  ci  e,  che  laddove  Diofanto  denomina  oon  sin- 
golarita  Numero  il  numero  ignoto,  denominando  Monade  U  numero  dato 
di  comparazione;  gli  antichi  Italiaui  degli  Arabi  seguaci  deaominano 
questo  il  Numero,  e  Radice,  o  Lato,  o  C*sa  il  numero  sconoscioto. 
La  seconda  e  che  Diofanto  comincia  la  seala  dal  numero  ignoto,  e  Fra 
Luca,  Tartaglia,  Cardano  la  iuepmiueiauo  dal  numero  noto.  Staju  glebt 
er  fotyenbe  SabeÜe: 


Scula  Diofaptea, 


Scala  Aruba 


x 

x* 
x* 

x> 


%  Ppdeata 


1.  Numero  .  .  .  l'iguolo 


3.  Cubo 

4.  Podesta-  podesta 

5.  Podesta -cubo 

6.  Cubo -cubo 


•   •  • 


1.  Numero  ,  .  .  il  noto 

2.  Cosa,  radice,  lato 

3.  Censo 

4.  Cubo 

5.  Censo  di  censo 

6.  Relato  primo 

7.  Censo  di  cubo,  o  cubo  di  ceuso 
u.  f.  tt\ 
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3$  h<t*e  oben  im  btitteti  Äofitd  bereit  bavou  gebrochen,  *tt 
bie  ©rieben  überhaupt  unb  sumal  auch  Diolan*  $&rüc&e  ju  bes*tcfc 
nen  pflegen.  Dagegen  muß  t$  al*  ^ie^tr  gehörig  eine  befonbere  IMrt 
oon  S3riic^eti  enoähnm,  fokfce  nämlich,  bereit  kennet  bie  Unbefannte 
in  irgenb  einer  gönn  in  fich  fdjliefct.  2)te  einfad>ftc  3lrt  tiefer 
$rüd)e  ifl  bie,  wenn  ber  SKenuer  bie  ilnbefamite  felbft  ober  irgenb 
eine  nicht  weiter  eomplirirre  Spotenj  berfelben  ift.  2öir  fitiben  bar* 
über  in  Dio^ant»*  britter  Definition  bie  nötigen  Sluffchlüfie.  „9S3ie 
bie  ben  Sagten  gleichnamigen  i^jetle,  fagt  Dio^anr,  ben  SRamen  ber 
3<t^tn  entfprechenb  benannt  werben,  fo  baß  man  ton  brei  ben  3Ras 
meu  ein  Drittel,  von  t>ter  ben  tarnen  ein  Viertel  bilbet,  fo  werben 
auch  bie  ben  eben  betriebenen  Satyrn  (aof^uo?,  övvapq,  xvßog 
u.  f.  n>.)  gleichnamigen  l^ciie  nach  ben  tRaraen  biefer  %af)lm  be* 
nannt  »erben,  unb  man  bilbet  »on  ag/^ios  ben  Sternen  ro  ao/- 

^uoerrov,  »011  övvcx/nti;  ben  SRamen  ro  öuvajuoarov,  »on  xt^os  ro 
xvßoorov  tinb  fo  fort  70  6uw/toöi^«/iouTor,  ro  öin^ioxtßooYov, 

70  pcu|3oäi;/3oütoi».  3cber  ooit  ihnen  wirb  feine  Zeichnung  nach 
ber  gleichnamigen  3<thl  erhalten  unb  eine  {inte  bie  <5peeie$  abfon« 

bem  öe  inacrrov  cxvnov  eitl  rov  6in*yvvf.iov  aot^iiou  cn|- 


JBIefe  £abe0e  ifl  tofoioeit  gan}  richtig,  nur  bSHe  Sofia«,  »fe  in  ber  jwfiten  epalte, 
fo  aneb  in  ber  erftra  eine  ©ttife  b^er,  näraücb  mit  brn  Siopbantifcben  fiovauStq 
anfangen,  ober  aiub  mit  brmfrlbrn  Weckte  in  briben  Soolteu  biefe  rrfle  etufe 
weglasen  folten.  3d>  fr^c  gar  nidu  ein,  »a*  btm  fenfi  fo  begonnenen  SWann« 
&ier  »orgefdnoebt  bat,  unb  fcabe  aud>  eben  feinen  ber  alten  3talienifrt)en  SRotbe* 
matifer  bei  ber  $>anb,  ben  fer)  jn  biefrm  »efcufe  nad)fd)togen  tönnie.  »eOeiütf 
bog  bafrlbft  fitt)  eine  eteue,  wie  folgeube  aui  ber  «Igebra  i&re«  8e&rer*,  Stto« 
banmeb  ben  SHufa,  ©orfanb,  au*  welcher  SoffaÜ  »iber  feine  @e»o&m)eit  einen 
ed)(ug  gejogen  bat,  ju  bem  bie  &ad)e  nf$t  berechtigt.  #ier  frigJ  e*  namUcft 
e.  3.  ber  «ofen'fcben  8lu«gabe:  £  LfcJt    L*?         olJ^t  oA>^ 

JU  i!  ^  v-^o  ^  „3*  fanb,  baß  bie  Sa&len,  bereu 

man  fid)  iu  ber  9?ecrjmtng  «(jebr  unb  «Iraufabalafr  bebient,  breiertel  «rt  tinb, 
unb  jwar  «ffiurjeln  unb  fcuabrate  unb  abfotute  gabi,  welche  »eber  auf  bie  ©ut* 
je(  nod)  auf  ba«  Äuabrat  SSejug  bat."  ©cb»erticb  aber  bfirfte  eine  ftarfieHung 
ber  3(rt  einen  ©rfjrlftfleaer  bewegen  ju  fagen,  ber  Ärabifd)e  Sluctor  fange  bie  ^os 
leii|enfcala  ber  Unbefannten  mit  ber  befannten  3<iDl  an.  Unb  bafi  bie  alteflen 
Italiener  ungefähr  baffrtbe  gefagt  baben,  tagt  flct>  aui  i^rem  fonfligen  Sufammeu* 
bange  mit  SWo^ammeb  ben  SRufa  fliegen. 
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p&tov  yodfifwfl)  erxp»  8ta<fTeXXo\Krav  ro  eJ&x;)"  3).    3lu$  tiefen 

legten  äBorten  fc^etnt  fcer&orjugefyen,  baß  $)io|>fcant  feine  53rüd?e  urs 
fpriuiglicfc  anber*,  «1$  getoitynu^  geföictyt,  besetztet  $abe.  3fri  bem 
gebrwtften  $ejte  aber  »erben  biefe  mit  unbeftimmtem  Stornier  ben 
gen><tynlia)en  ganj  analog  auSgcbrutfr,  inbem  ba$  2tonnerjeia;en  beut 

3Äfc(er  oben  reajt*  aU  €yponent  angefcjt  wirb,  3.  23.  «nb  noo) 
»olfftonbiger  inbem  er  Tou,  bie  (£nbfv(be  üon  o$*^uootou,  nebft  bem 
3ttget)origen  (£oefjieienten  oben  anfejt,  a$üam   3^  5^ 

gen  ber  3Wer  felbft  fa>n  ein  3<")knfcru$,  fo  ft"ben  wir  bie  gor* 
we(  in  ber  Siegel  attfgef^rie&en,  3.  53.  ugf^uooTov  «.        b.  t). 

-ü-,  SwapooTov  i7.  ^6*  b.         4).   ©i0pt)ant  gefct  aber  noaj 

»eiter  unb  maa^t  bon  33ritd)en  ©ebrautr),  teren  gÄ^Ier  ober  Kenner 
ober  beibe  jttglei4)  jufammengefejjte  algebraifcr)e  2lu$bruefe  finb,  3.  53. 

&  «o^a^»,  »do)^  fobiel  fagen  ruitt,  al*  ^=jE5).  3|t 

jeboa)  ber  Stenner  ein  3ufammengefe$ter  3lu$bruef,  fo  bebient  3)ios 
pfwtf  anftott  ben  3lu$bmcf  als  33ru$  31t  föreiben,  bei  €0tiue(^, 
»on  bem  er  aua>  fefam  bei  fefcr  großen  3«&lennenner«  ©ebraua) 
maajt,  baß  er  nfartty  311  bem  3W<*  ben  Kenner  mit  ben  SBorreu 
hv  ^tootiö  ober  poqu»  h injufügt  ,•  fo  jum  S3eifpiel  bei  3a&len 

öözß.  s%  iv  ftoQtco  j^ß.        ba$  r;cifjt  .r«,  unb  ebenfo 

bei  algebraifa>en  Zennern,  3.  53.  /togwv  6*«.  «™  a,  b.  I). 
j~r^5  P*n  ftoQ[ov      «  ^ißt 

■  I  1  «17 


-  


3)  JWefe  aanje  Definition,  fon>fe  bie  flebrnte,  weld>  bie  snuuitffcaticnftegel 
fflr  foldje  S5röd)e  fcon  ber  gorra  — -  enthält,  $at  SSadjet  falfö  »erflanben  unb  fo 

aufgefaßt,  att  batte  $for«bant  9(u*brucf*  bon  ber  gorm  —x  im  8imie.  Söftyrmb 

n 

J5rucf«  bat  ber  $erati*geber  jeborf)  ftinen  ^rrtOum  ehiflefe&cn  ttnb  am  Cnbe 
bf#  fcdjflen  Jöud^  ©.  451,  »erbrffert. 

4)  Berat.  III,  12.  IV,  40.  V,  W.  VI,  3.  4.  5. 

5)  £.  IV,  37. 
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^  «,  b.  ^.  ^^y+y1  mib  bergigen  me*r'). 

£>ie  beiben  (Seiten  bcr  ©leiajung 7)  »erbinbet  3)iop$ant  burcfc 
bic  SGBorte  u/o«,-  ober  a/o«,-  l<n\  in  i^ren  üerfd)icbcnen  burcr)  bic  Ums 

ftönbe  bebtngten  grammatifc&en  gicrionen,  j.  35.        je**  x£ 

?  <fi  6"  ^4  uxovq  «°7«  ?  r|t     a,  d^nltc^  n>ie  bie  Europäer  bis 

in*  fte^c^ntc  3a^r^unbcrt  hinein. 

SRatty  biefer  2Iu*eiitanberfe$ung  ber  »irfli^  fcor&anbenen  Setc^cn^ 
bereit  Siopfruit  fid)  bebteut,  Wolfen  »ir  einen  SBlicf  auf  ba$  eigene 
lia?e  «Ißefen  biefer  a5ejef<&nung  werfen.  S)a  muß  i$  beim  junÄc^ft 
bcmcrfiia)  ma$en,  baß  biefe  2>icp^antifd>c  &eaei(fyuing$meu)obe  ifc 
rem  (Ebarafter  naefc  fe&r  »ergeben  ifi4cu  ber  bei  un$  gebräu$(is 
d>en.  SÖÄ&renb  tt)ir  iitXmli^  burd)  bie  algebratfrf>e  &e$eic$mutge,mes 
tt)t>be  eine  »on  bem  münb(id)en  SOorttage  gaitj  unabhängige  Setzen* 
tmb  gormelfprart>e  an*  gebilbet  fcaben,  finben  wir  bei  ©lo^ant  nur 
Abbreviaturen  ber  aU  au«geforod)eu  gebauten  SBorte.  3)ie*  bewet* 
fen  ttyeil*  bie  Seiten  felbft,  rf)cil$  unb  no<&  mefcr  ber  ©ebraua)  ber» 
fclben.  S)iopt)mtt  gebraust  ganj  beliebig;  ivtc  c$  itym  gerabe  ein* 
fallt,  bei  ber  Sterftettung  einer  gprmel  balb  ba$  S^c^eii,  ba(b  ba$ 
ttoHfWnbige  SBort;  er  föreibt  in  bemfelbcn  6a$e  <f,  <j<T,  unb  gleich 
baneben  in  beweiben  ©innc  <fy^oe>  «^«h«),  ebenfo  p&  unb 

■  ■  -  — 

'  .  ,*      i  <  < 

■     4  I  •  * 

6)  ©.  IV,  26.  41.  42.  V,  25.  VI,  13.  14.  15.  21.  23. 

7)  $ie  eeite  ber©leicr,ung  f>rlfit  Dcf.  XI.  /li^o?,  bagegen  IV,  25.  W 
tfiS  (xal  et  ^<rav  ol  qq<>\  Iv  liutAqa  r%  locoett  &oc  etc.). 

8)  2Ba*  will  Weimer  mit  folgenben  ©orten  (fiberf.  b.  ©efeb.  b.  SRatbem. 
»on  BofTutj  I.  56.)  fagen?  „5>ie  gab(,  wclcrje  nitbt  af*  «potenj  betrautet  wirb, 
wirb  mit  bem  gricd)ffd)en  SSttc^ftabcn  q,  bie  ©in&eit  mit  /i°  bejeidmet.  JDie  ges 
fuefte  ©röfce  (unfer  in  fo  fei«  fie  ju  feiner  JDignilSt  er&oben  ift,  nennt  SDi^ 
»>&ant  immer  in  SEDorten  bie  So&l  (a§^ic),  ober  er  gebraust  attd)  jenen 
»uebflaben  Ktimer  maßt  biet  gerabe|u  bie  «n<na^me  jur  «eget  unb  urage* 
febrt.  SWopbant  fagt  in  ber  j»e|ten  $efnjtien  ou«btürflirf),  er  »erbe  bie  Unbe« 
rannte  d^Los  nennen  unb  bur^  g  bejeiebnen,  nnb  ti  ifl  fpäter^in  im  %tflt 
eine  Hnregelmäßigfeit,  »enn  er  oft  auä)  für  q  tai  »ort  antreibt  unb  anbrers 
feit«  dqt^juioq  in  q  abtütet,  öik^  wo  etf  ni4)t  bie  Unbefannte  bebeutet.  S(u^  9W; 
mer'<  ©arflettung  würbe  för  beibe  gäQe  gerabe  ba«  ©rgentbeit  gefatojfen  werben 
wüfTen.  85Ja«  fotten  ferner  bie  fid)  gegenfeitig  aufbebenben  ^artifeta  —  immer 
—  ober  <mcf>? 
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/tioftuftec,  60  unb  öw^/«,  41  unb  At-ty«  unb  fo  fort.  3a,  u?a* 
bcn  <Sl)arafter  biefcr  Seiten  aus  bloßer  Abbreviaturen  ber  SBorte 
iioo)  mel)r  in*  Älare  fteüt,  er  gefrratuljt  biefe  afgebraiföen  3n^ni 
für  bie  entfprea^enben  g&orte  aud)  bann,  wenn  biefe  einen  ganj  an* 
bem  ©tun  fcaben,  jum  23cifyicl  für  ba$  SBort  «gi^ut*,-,  tt>o  un* 
tcr  teurerem  gar  nia)t  bie  Unbefannte  öerftanben  wirb 9),  unb  ebenfo 
ba$  Seiten  ^  für  anbere  glejioitfformcln  be*  ©ramme*  nK>  jum 
3$cifpie(  im  Sontejte  für  A/ttwv  ober  Ae«/**;,  fegar  in  ben  SBortcn 
ber  Slufgafce 10).  gcroer  ivirb  oft  bai  3Bort  forooljl  als  feine  31b« 
bre&iarur  »on  bem  jugel)&rigcn  3a^Cenco tfficieiitcn  burd)  ^Jartifehi 
getrennt11);  ganj  befonber*  aber  beutet  aud)  auf  ben  (Sljarafter  blo? 
fjer  Abbreviaturen  ber  Umftanb  l)in,  baß  ben  3cia>en  4  unb  ber 
ben  SBorten  «qi^io«  unb  fxovaq  nad)  ber  jebetfmaligen  SSerbinbung 
angemeffene  Slrtifel  »orgefefct,  ferner  ba£  bem  3«cr)en  4  ftatt  be* 
etnfaapen  Slccents  in  ber  Siegel  noa>  oben  bie  (EafuScnbung  angehängt 
ivirb,  qoZ,  <;<?,  «o^,  wo**,  unb  fo.aud)  mit  ben  für  bm 
3lrtifef  gebräua)Iia^en  3lbbret>iaturen  für  a^^ior»,  $<T  für  dQtp/ntovy 
glcia^fote  man  rN  für  rov  unb  f  für  r£p  f4)rcibt.  gafl  alle  biefe 
ermahnten  £igentr»üm  Hoheiten  ftnben  itir  in  einer  formet  wreinigr,, 
ttelcfa  n?ir  in  ben  lefcten  Seilen  be*  erften  25ua>$  lefen:  ggoi  ig« 
i  /no"  a  ferot  ftVJv  c<jor?  /a  fnovdort  if.  2)ic  Icjjtgcnannten  (Erfa^ei* 
Hungen  fommen  inbefj  fo  oft  tor,  bafc  e$  niajt  n&tr)ig  ifl,  SBeifpiele 
alt  Belege  anjufü^renj  jebe  ©eite  bietet  beren  mehrere. 

Um  ben  ©taubpunet,  roeu^en  2)topl)aiit  in  ber  ©efdjidjte  ber 
tMlgeka  in  biefcr  Jg>infld)t  einnimmt,  ria>tiger  beurteilen  ju  tonnen, 
bemerfen  ttir  golgenbe*.  2ßir  tonnen,  wa*  bie  formelle  Storftellung: 

ber  algebraifdjen  Operationen  unb  @leid)ungen  anlangt,  brei  t)ifto* 

< 

-  ■ 

" 1  *■        — ■  *  ■     ■  — 

•  • .  j 

9)  3.  SS.  TT,  12.  19.  ¥11,  19.  (jtrfimöl)  IV,  10.  25.  V,  12.  Vi,  10.  tmb 

oftfr.    §.  SS.  III,  19.  u  **  ovv  ro  xmjPoq  «5v  dqt^^aiv  xqoq  ro  x/^os 

10)  S.  »4  III,  3.  bfifit  bif  ?lufgabf :  E^ttV  «^.aoii«  oJC^g  a 
dxb  toZ  oiJTxct.aevoo  ex  rc3v  r^teav  ^  ewaarov  «ot'n  r«ft>a7ovoi'.  .  Ullö 
äOnlfd)  III,  11.  15.  19.  IV,  40.  fcldlricijt  auet)  nocl)  eftrr.  S»ar  für  Xtr^u, 
aber  mitten  im  roertlid)  au^getnieftm  ^rytr  ftntct  <4  fidt  II,  34.  uub  öfter. 

11)  §.  95.  I,  2.  aQt^.ao«.  a^><x  rttrcra^«s  für  4iT,    I,  43.  /aovutSts  uqa. 

iT.  ebettb.  ?s°^  «i'^a  T,  uub  berglcia)«!. 
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rifö  tmb  »efenrliaj  betriebene  €ntnn<fetang$ftufen  biefer  SBiffm* 
f4>aft  unterfa>eiben.   3)ie  crfle  unb  niebrtgfte  Stufe  fmm  man  bie 
r^etorif c^e  Algebra  nennen;  ffe  ift  »otffWnbige  ÖBortredjmmg, 
anb  u)r  2Befen  befielt  barin,  baß  bei  (Ermangelung  aller 
ber  ganje  Verlauf  ber  &ea>tung  in  au*fttyrlia>en  SBortett  bargefkelft 
toirb.  £ie$er  geltfren  bie  fceifpiele  a(gebraifa;er  Auflegungen,  »elcfce 
Wir  bei  3ambliaMi*  finben  unb  »on  benett  wir  im  fünften  Äa* 
pitel  eine«  ausgeführt  fcabett,  fo  wie  bie  25aftS  berfelben,  ba*  €pan* 
t^ema  »on  SfcqmaribaSj  tyte$er  gefc&ren  ferner  atte  bis  jefct  be* 
fannt  geworbenen  Arabtfd^en  unb  ^erfifajen  Algebriften,  bei 
benen  tt)ir  ebenfo  wenig  wie  bei  3amblia)u4  irgenb  eine  Spur  t>on 
a(gebraifa)er  3eia>enfpraa)e  »e-rfinbenj  aua)  ftnb  bie  Meften  3taliener 
ttnb  beren  Sa)fi(er,  jum  35eifpicl  SRegtomontantt*,  noa)  freier 
ju  rennen  l2).  S)te  awettc  Stufe  fann  man  bie  ft>nfopirre  21!» 
gebra  nennen.  3(r 'Startrag  tft  bem  SEBefen  naa^  rfcetorifa),  wie 
ht  ber  erßen  Stufe,  aber  fi*  bebient  fta)  fftr  gewiffe  oft  wieberfefc 
renbe  begriffe  unb  Operationen  eenftonter  Abbreviaturen  flatt  ber 
»offen  2Borte.  2luf  biefer  Stufe  ftefct  £>iop$antu«  unb  bie  fpfc 
teren  Europäer  bi«  gegen  bie  Sfttirte  be*  fiebje^nten  3a$riun* 
fcert«,  obgleia)  fa>on  SSieta  in  feinen  Schriften  ben  tfeim  ber  mos 
bemen  Algebra  niebergelegt  fcat,  ber  aber  erfl  einige  3«t  naa)  ifcm 
auffprofjte-  S)iefe  britte  Stufe  nämli$  ifl  bie  fi>mbolif$e  AI* 
gebra,  wela)e  äffe  ttorfommenben  gormen  unb  Operationen  burefc 
eine  oottfommen  aitfgcbilbete,  vom  munblta^en  Vortrage  ganj  ünab* 
gängige  3eia)enfpraa^e  barftelft,  »obura)  fte  jebe  rfcetorifa)e  2)arf!eU 
lung  unnüfc  raae&n  SEBtr  fbnnen  eine  algebraifc&e  €ntn>itfe(ung  »Ott 
Anfang  bt*  *u  (£nbc  Dbtftg  berfWnbiiefc  burcfcfityren,  o$ne  irgenb  ein 
gef^riebene*  2Bort  ju  gebrauten,  unb  fegen  Wirflid),  wentgftenS  bei 
einfacheren  (gntwiefetungen,  nur  $in  unb  wieber  eine  (Eonjunefion 
jwifajen  bie  gormein,  um  bem  £efer  ba$  Sua)en  unb  Suriitffefen 
babura)  ju  erfparen,  baß  wir  g(eia)  auf  bie  25erbinbung  ber  gormel 
mit  ben  »orfcerge&enben  unb  nätt)fn>lgenben  &inweifeu.  3nbeß  ftnb 
»ir  €urop5er  fett  ber  SBitte  be*  ftebjebnten  3a&rfcunbm*  ni^t  bie 
(Erftat  geWefen,  bie  fta)  auf  btefc  Stufe  erhoben  fyabtn,  fonbern  bie 
3nbifa>en  9föau)ematifer  ftnb  un«  tyier  um  triefe  S^W11^^ 


12)  SWan  fann  tynübtt  fot&Mfyn,  mi  6tifcl  In  fcer  oben  ©.  57  toott  45 
niitgftbelüfti  ©tettf  fein«  Soft  fagt. 
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»eraitfgeeilr.  3$  Witt  jebe  biefcr  brci  ©tufen,  ber  ärgern  Slnfrtau* 
H<^fett  wegen,  an  einem  SSeifpiele  erläutern,  meines  311  ben  beiben 
erflen  SRet&oben  »fortließ  au*  irgenb  einem  Sftaujematifer  entnom* 
men  ift 

€rfte  6tufe.  £etfpiel  au*  $0?o$ammeb  Ben  Sflufa  I3). 
<£in  Üuabrat  unb  jetyn  feiner  5Btirjeln  finb  g(eicf)  neun  unb  breipt^ 
JDirtyem,  ba$  fyeißt,  tuenn  btt  ju  einem  Üuabratc  jefm  SÖSurjelu  ab= 
birft,  fo  wirb  bicfeS  jufammen^enemmen  gleicfy  neun  unb  breißig. 
3)ie  Sluftöfimg  Befielt  barin,  ba£  bu  bie  $ln$af)l  ber  SBurjeln  fcaU 
birft,  unb  ba*  mad)t  in  biefem  &eifpielc  fünf;  bann  multipücirft  bn 
biefe$  in  ftd>  felbft,  fo  fommt  ffmf  unb  j^an^  fcerau*.  hierauf 
abbirft  bu  biefe*  $u  ben  nenn  unb  breißifl,  ba$  ma<f>t  t>ier  unb  feefc' 
jigj  barattf  jtc^ft  bu  bie  Üuabraürurjel,  ba$  if*  acfyt,  unb  fubtra* 
f)irft  baoon  bie  ^Älfte  ber  SJn^l  ber  SBurjeln,  n&nKcfy  fünf,  fo 
fcfeifct  ber  fteft  breif  unb  ba$  ifi  bie  SGBurjel  be*  fiuabrat*,  wel^e* 
bu  fiK&ft,  unb  ba$  Üuabrat  ift  neun. 

S)ie  Araber  ftnb  in  ber  2ln»enbmi0  btefer  rfcctoriföen  SÄet^obe 
fo  confequent,  baft  fie  nidjt  einmal  ein  gd^ljcidjen  in  tyrem  £erte 
gebrauten.  QRan  öcrglei^e  mit  biefem  25eifpie(c  3amblicf)u$ 
(p.  89 — 96),  ber  jttei  Krempel  giebt,  bie  fiefc  t>on  bem  2lrafrifd>en 
nur  barin  unterf Reiben,  baß  ber  ®ried>e  fi#$  nid)t  übel  nimmt, 
ftott  ber  3^^ln?orte  naefc  belieben  S^^H^i^cn  anjutvenbea.  gerner 
htm  man  ba$  oben  6.  56  mitteilte  25eifpiel  au«  SKcgiomon* 
tanu*  baneben  galten,  in  welkem  fiefc  auefc  feine  anbern  Seiten 
af*  3rtt>l$ei<$en  befinben. 


13)  «trtgabe  ö.  Hofen  6.  5. 
^  -5  *JX  ^LxiH  ö yias  JjU  äJLc  ooj  t3S 

o^^b  j> 

,s_iuaS  iuU  yafiAÖ  ^  Jvj>ü3  ^  3  ^ 

<&  ääuü  jUit^  'Aj^'  j.5v>Jt  JUJt  ^i^>-  ^5  isÜ2  jjjÄjxi  ' 

3»  brr  «rt  ffl  ba#  ga»jc  SBerf;  tbtnfo  bie  9»etfe  Wn  SBeba  * ebbin,  91  r j m « 
ebbin  «U,  unb  bie  Süi^'ige  tut*  geiji'*  ^erflfc^r  Bearbeitung  ber  «ilwati, 
bie  lc^  gefe^en  Jabe. 
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Swcttc  Stufe,  ^cifpiel  au*  ©iopfcantu*  I4). 

2)rct  3<^k"  J«  fhibcn,  fo  baß  bic  Summe  Don  offen  breicn 
fowobl  als  tton  je  jwcien  ein  ütiabrat  fei.  Sftan  fege  bic  Summe 
ber  brci  3<u)(*it  fllc^  betn  Üuabrate  1  Ü.  2  3.  1  3)ic  erfte 
Safcl  fammt  ber  jweiten  fei  1  Ü.,  fo  wirb  ber  SXeft  2  3-  1€.  bie 
britte  34^  fei"*  $>ie  jweitc  mit  ber  britten  fei  aleid)  l  Ü.  1  €. 
w.  2  3-,  wo»en  bic  S35ur$el  1  3.  w.  I  (5.  ifh  fRuit  fmb  attc  brei 
jufaramen  1  Ü.  2  3.  I  ba&cr  »trb  bie  erfte  fein  4  3.  S)iefe 
aber  mit  ber  feiten  aufammen  war  gefegt  ajeia?  1  Ü.  2)cmnaa) 
wirb  bie  jweite  fein  1  &.  weniger  4  3*  tofrb  alfo  bie  erftc 
mit  ber  britten  jufaramen,  6  3*  1  eine  Üuabratjafcl  fein  muf* 
fcn.  (Bei  (biefe  Summe)  glcia)  121  <£.,  fo  wirb  bie  3^1  20  <£. 
2>afcer  ift  bic  erfic  80  <£.,  bic  jweite  320  <£.,  bic  britte  41  <£.; 
unb  fie  erfüllen  bie  gorberung. 

So  wenig  wie  ber  Übergang  ton  ber  erften  Stufe  ju  ber  jweU 
ten  fia)  fo  ganj  fdjroff  barfieüt 15),  ebenfowenig  iß  bie  Orenje  swi* 
fa^en  ber  jweiten  unb  britten  Stufe  fd)arf  bejeiajnet.  S)er  Übergang 
gefäafy  aümäfcüg,  inbem  man  immer  ein  %ei<fycn  naa)  bem  anbern 
erfanb.  S)io^ant  fcat  ein  einiges  jÖpcrationSjeiapcn,  nämlia)  für 

bie 


14)  III,  7.  3^  M*/  um  bal  qMrtacip  ber  Hbbrebiatur  audj  {tn  JPeutfcfjfn 
auljubrifrfen,  für  bie  S>io)>^antifc^fn  §rid)en  5^>,  q\  t*>° ,      tic  SBudjftaben 

S<f  w.>  al*  9biftwg#bud)ftabm  trr  Söerte  Emabrat,  Sablf  ©to&elt, 
aenfger  gewägt,  unb  unfrrrr  Spracf)»eife  gemäß  bie  §a(Ien  Der  ba*  abgcfurjtt 
Sffiort  grflefft.  gut  Stogleidjung  M*  fcfet  ba*  Original:  Ex^efv  jre«~«  ä^>i- 
^/tov?  iffovc  rtrqayavcp  2W  <ruv  öuo  Xa(ußavo4u«vot  Xoicüot.  t$tq<iyc»vov* 
TiruxPuoav  ol  rqtTq  «rot  rtroaydvcp  6  "  a. .  qq  ß  ju°a,  %al  etf/o  o 
*Q&roq  futa  tau  ötxjfBqoxj  6™  a. .  Xoixog  a§a  o  rqiroq  qq  ß  ft°  a.s<T*Q 
ö\  ouxl  o  öfuftqoq  pzfa,  roxj  j^/rou  ä'u  a        a.  ^  a*£  «Xet^**« 

<*  Xet'^st  ^"  ä.  *al  at'alv  ol  ^«7*        a.  55  ß  fßa.  Xoi*oq 
6  xqÄToq  tat  au.  qq  ö .  a^Xa  «al  <rov       &tw«§<p  j-e/ax/at  6^  a .  o  äqok 
öcurtQoq  %af at  ö^a.  te'tytt  qq  ö*.  Öf^att  a'^a  xal  rov  ä^/ov  /«rd  fov 
fqltou  <rvva«yo,a£vov  55  $*  /i'ü  a .  Iffaaai,  rtfQaytovca*  tata  icoq  ft° 
(«a  *  «al  y'vtrai  o  dq&paq  fL°       «orat  o  /u,«v  sr^oro^  /üu°         6  6V 

15)  e«  finben  wir  whrfHd)  felbfl  bei  »iop^ont  JBelfpiHe  »on  9ani«d;er  »er» 
nactyäfögung  beä  ©rbrüuc^  ber  9lbbre»iaturen  (}.  I,  1.)/  *i<  alfo  ganj  b« 
r^ftorifd)«!  etufe  ajige^reii. 
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bic  6ubtraction;  Juca*  bc  95urgo  hxavi$t  ffir  plus  unb  minus  bic 
3lnfang$buchftaben  p  unb  m\  Sartaglia  brftcft  plus  burc$  9  att$; 
^ct  föicta  ffnben  wir  bereit«  bic  jc&t  noch  gcbräu<hli<hen  3ei#ai 
+,  — ,  unb  aufjerbem  =  für  bic  unbefhmmtc  (Bubtraetion  (A  =  B 
heifct  bei  SSicta:  entwehr  A  —  B  ober  B  —  A  jenachbem  ba* 
eine  ober  ba$  anbere  großer  ifi,  ober  fur$  gefaßt,  bic  5)iffercn$  jwi* 
f<hen  ^  unb  B),  wofür  Slnbcrc  baö  3«<hcn  c/j  gebrauten,  gür 
bic  sföultiplication  wenbet  jDughtreb  juerft  bei«  3«<h*n  X  <"*/  wib 
Jf>arriot  fehretbt  bic  gaetoren  ohne  Seiten  nebeneinanber  ").  3u 
ben  am  fpäteften  eingeführten  Setzen  gch&rt  M  für  bic  ©leichheit, 
welche*  ich  mich  t"4>t  früher  ate  bei  £>c$cartc$  gefunben  jtt  haben 
erinnere,  ber  bafür  bicfc$  %ti$en  x  in  feiner  ©cometrie  ge* 
brauet,  wofür  feit  äBalli*  ba$  jejige  Seichen  =  allgemein  aufge* 
nommen  ift 

dritte  ©tufe.   8lofj  ber  SBergleichung  wegen  Witt  ich 
ba$  oben  gegebene  £eifpiel  au«  gftohammeb  ben  $ttufa  fo  hinfchreU 
ben,  wie  wir  etwa  ben  ©ang  ber  Rechnung  einem  Slnfanger  beutlich 
machen  würben,  ©egeben  ift  bic  ©letchung 

.r2  +  10.r  =  39 

(-^-Y,  b.  t.  25,  auf  beiben  6eiten  abbirt,  giebt 
\  2  j 

x*  +  lOx  +  25  ~  64 

alfo  auch  V*2  +  10*  +  25  =  V64 

ba*  ift  x  +  5  =  8 

x  =■  3 

SRachbem  ich  f<>  Schönt4*  £c$eichmmg$tticthobc  bargeftcllt  unb 
ihm  in  biefer  8c$ichung  feine  (Stellung  im  ©ebietc  ber  Algebra  am 


16)  (Soffali  (örig.  I.  p.  52)  fagt:  ftescartes,  sebbe  posteriore,  Geom. 
parte  II.  (a  lä  testa)  prescrive  dinterporre  alle  due  quautita  complesse 
da  moltiplicarsi  insieme  la  lettera  M  tirando  sopra  ciascuna  una  linea 
etc.  3n  bet  SUitfgabe  öen  $e6car(etf  (Bfomelrlr,  welche  id)  befl^f,  (Paris.  1726. 
8.)  &ab*  ich  <m  ber  bezeichneten  noch  an  irgenb  einer  anbern  ©teile  etrca* 
bet  ttrt  gefunben. 

17)  Wach  tiäftner,  ©efä.  b.  SWatb.  I.  @.  188,  foO  fdjön  fcötanber  in  feiner 
Überfefcung  JDtopbant'a  ba#  Seieben  ||  fflr  bie  ©feid^eft  gebrauchen,  mi  ich  nid)t 
^»abe  »ergleichen  fönnen.  ^^ecietlere  Nachrichten  ßber  bie  «RmvWtge  Kufnafime 

I.  20 
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gdoiefen  bobe,  wollen  Wir  noct)  einige  ^3  miete  berubrro,  vorlebe  not& 
roeubig  rjeroor^chc'bcn  loerben  muffen /  wenn  loir  un$  w>n  bc£  33cr= 
f  äffet*  formeller  (Enttoicfriungfftnfe  ein  gon$  flareS  feibft  im  (Snjefc 
neu  aufgeführte*  25t(b  rnttoerfen  sollen;  unb  jttar  toerben  roir  un« 
fer  SMugenmerf  noa>  oorjüglicr;  auf  brei  (Segenfraiibc  ju  richten  ^as 
ben,  auf  bie  ©renjen  nämüd},  toclaje  in  5>iopbamV  SBerf  ben  um 
befannten  ©roffcu,  ben  gegebenen  ©rbf?en  unb  enblia)  ben  Sßurjdn 
ber  ©leiefmngcn  gefteeft  finb. 

SKopfcant  fann  oermoge  fetner  £ejctcr)nung*metr)obc  nur  eine 
Unfrefaimte  in  bie  ©leictjung  einführen.  S)a$  t)at  auf  fetuen  55er* 
trag  einerfeit*  ben  <£hifluß,  bafj  er  Eliminationen,  roelcbe  tvir  im 
Saufe  ber  SKecfcmrog  ausfübrett,  bereit*  in  ber  Vorbereitung  autfffibrt, 
fo  ba#  er  auf  einen  9lnfa$  mit  einer  Unbcfannten  fonrmt.  <£infari?t 
SSeifoiele  ber  2lrt  enthalten  bie  meiften  Aufgaben  bc*  erfreu  $ucH 
miti)C  mciftcitf  beftimmte  Aufgaben  mit  mehren  Unbefannten  ftnb. 
<Binb  aber;  roie  in  Dielen  $eifpteien,  bie  £ebingungen  unb  Verkält* 
niffe  }»ifa)cn  ben  »erfajiebenen  Unbefannten  eoraplicirftr,  fo  entirieCelt 
ü)io|)^ant  eine  unglaubliche  ®eroanbt$eit  fou>of)l  üi  ber  gefcbicftcficn 
3lnnar)mc  ber  Unbefannten  al$  in  ber  oft  fetyr  funftooflcn  unb  febarfs 
finnigen  Vorbereitung  ber  ©leidntng.  S3cifpiele  fur)rc  icr)  t»icr  nid)t 
an,  »eil  ia>  in  ben  folgenben  ÄajMieln  niedre  ber  2lrt  beibringe. 
5luf  ber  anbern  6eite  aber  äujjert  biefc  Unoollfommenr)ert  ber  £»e* 
iriebnung  auf  ©iopfcant'S  Vortrag  ben  üblen  (Einfluß,  baß  er  bei 
Slufgaben,  bie  ifcrcr  Statur  naa)  unbcjtimrat  finb  unb  bie  alfo  auf 
eine  (Entgleisung  mit  jtoei  ober  mehren  Unbefannten  führen  toürs 
ben,  für  irgenb  eine  berfelben  eine  ttiflfttyrlid)  genxt^lte  beftimmte 
3at)t  annehmen  unb  auf  biefc  SBeife  bie  unbeftimmte  Aufgabe  in 
eine  befhmmte  »erroanbcln  muß.  ©o  wenigften*  mae$t  er  e*  frei 
ben  werften  Aufgaben,  roclc&e  ifcrem  erften  allgemeinen  Slttfbrucfc  naefj 
auf  unbeftimmte  ©leicriungen  be*  erften  ©rabe*  führen  würben. 
SBie  er  aber  febon  bei  ben  leichteren  Aufgaben  be$  erften  fbndfi  nid)t 
immer  eine  ber  gefuebten  Sailen  felbft  alt  bie  für  bie  ©leiefcung  be* 
flimmte  Unbefanute  annimmt,  fonbern  balb  tyre  ©wmne,  balb  t^cc 


ber  elnjcfaen  Stieben  »erbt  lcf>  ft>äterr)iti  geben.  Vorläufig  »ern*n>  fcf>  auf  Me 
iRottjen  bei  GfrffaH  T.  I.  cap.  III.  nnb  auf  »afli*  tttgetr*  (Opern  T.  IL),  »o 
fjd)  einjefot  Stotijen  ber  *rt,  j.  ».  p.  68.  69.  89.  13&  239.  jerfrreut  fuiben, 
bic  abtr  niefy  aüc  richtig  finb. 
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5>iffcrtm,  halb  trgcnb  eine  anbere  Gompferion  bcrfelben  al*  a^«*; 
fc£t,  »obet  er  aberwau?  eine  ungemeine  Gcmaubthcit  in  ber  $unfi, 
bie  (Enbglcid)ung  in  ber  m&glichft  einfachen  gorm  barguflellcn,  an 
ben  Sag  legt,  fo  ift  ba$  noch  »tri  mehr  ber  gall  bei  ben  fa)»ieriges 
rot  Problemen  ber  folgenben  S3i'u^er.  Um  baher  bic  &cfa)ranfung, 
»eia)c  £>ioph<mt'*  Sunft  bura)  bie  Unmoglichfcit,  mehr  al*  eine  Uns 
befannte  in  bie  Rechnung  51t  bringen,  crleibet,  ganj  allgemein  ju 
f äffen,  muffen  wir  fagen:  er  iffc  genötigt,  aKc  Unbcfannten,  »eld)e 
bie  Aufgabe  ju  pnben  »orfdbreibt,  al$  gunetionen  einer  einzigen  bar« 
aufteilen,  *D?it  »cld)cr  $unfh/crtigfeit  nun  S)tD^ant  j»ei,  brei  bis 
Dier  Unbefanntc  als  gunetionen  feine*  3eid)en$  4  fo  mtSiubrücfcn 
»riß,  baß  alle  £cbingungcn  ber  Aufgabe  bi$  auf  eine  fa)on  burd) 
biefe  annähme  erlebigt  »erben,  fo  baß  für  bic  cigcmüe&e  5Rca)nmig 
nur  nod)  biefe  eine  S5cbtngung  ju  erfüllen  übrig  Meibt,  ba£  »ollen 
»ir  unten  an  einigen  in  biefer  93e$ichung  ausgezeichneten  $eifpielett 
ausführlich  jeigen.  ©0  giebt  u)m  alfo  gerabc  biefe  formelle  UnooU; 
fommen^eit  feiner  gRcthobe  Gelegenheit,  fein  übertot egenbeä  Genie 
unb  feine  feltene  noch  jefct  al*  (Dfufter  baftefcenbc  Gc»anbthcit  in 
i^rem  höchPcn  Glan  je  ju  jetgen,  unb  »a*  feine  Sföethoben  babura) 
an  »iffcnfchaftliehcr  Allgemeinheit  »edieren,  bat  gc»inncn  fte  an  äußeret 
Grajic  unb  überrafchenbem  (Effect. 

SGBcnigcr  eine  fccfehranfting,  al*  eine  Unannehmliehfeit  für  ben 
£cfer,  bie  au£  bem  Langel  an  3"<hen  für  mehre  Unbefanntc  her« 
oorgeht,  ift  folgenbe.  £)io»h<mt  ficht  fich  oft  genothigt  ben  Gang 
feiner  £Rea)uung  burd)  Auflbfung  einer  3*oifchenaufgabc  ju  unterbre* 
d)en,  um  eben  für  jene  gunetionen  oon  4,  bunh  »ela)c  bic  oerfa)tes 
benen  gefügten  3a^(cit  auägebrücft  werben  foden,  bie  erforbcrlicben 
gönnen  ui  beftimmen.  3)a  tritt  benn  ber  Übelftanb  ein,  baß  er 
bic  m  biefer  neuen  Aufgabe  gefuchte  Unbefanntc  ebenfalls  bura)  baä 
3eid)en  aitfbrücft,  fo  baß  baffeibe  Seichen  in  einer  Aufgabe  fu<« 
ceffioe  ganj  »crfd)icbcne  Sebeutungcn  hdt*  Auch  baoon  »erben  »ir 
in  ber  golge,  bei  ber  Au*einanbcrfefcung  ber  &iophantifa)en  Sftetho* 
ben,  £cifpicle  beibringen. 

8öa*  bie  SKolle  anlangt,  »eiche  bei  §icph«nt  bie  befannten 
Gr&ßcn  fpielcn,  fo  Mt  id)  tycx  nur  ju  »icberholen,  »a$  id)  fd)on 
angebeutet  hdbc,  baß  nänilia)  dn  allgemeine  (sEocfjktcnten  (species) 
ober  an  ein  allgemein  au$gebrücftc6  abfolute*  Glieb  ber  Gleichung 
tiid)t  )u  benfen  ifl,  baß  »ietaichr  2)iop  h«nt  nur  Zatymbtifatk  gtebt. 
3fl  in  ber  Aufgabe  »on  einer  gegebenen  Saht  einem  gegebenen  ©er* 

20* 
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bältniffe  bic  ftebe,  fo  muimt  er  in  bent  9infafjc  bafür  irgenb  einen 
beftimmten  ftabitwnttify  an,  twbri  i<fy  ali  eiitjdne  (Eigenr$üm(i<$feit 
fcijlcid)  bemerfen  voitt,  baß  2>topbant  unter  bem  gegebenen  ©erbäte 
niflfe  jtteier  Sailen  su  emanber  immer  fotncl  »erficht,  baß  bie  eine 
3a&l  ein  ©ielfadx*  ber  anbern  fei*   211«  ferner  ber  «Mutter  in  bem 
foeben  aufgeführten  $cifeiele  batyin  geioramen  n>ar,  bie  Unbcfannte, 
x,  fo  $u  beftimmen,  baß  ber  2luSbrud  6^+1  eine  üuabratja&l 
tverbe,  fo  begnügt  er  fiefy  $u  fagen:  „ei  fei  glci<f>  121;"  ba  er  bo$ 
mit  bemfelben  DUt^te  6^+1  irgenb  einer  anbern  £luabrat$ab( 
Kitte  glci<ty  fegen  Linien,  allenfalls,  n>enn  er  ba*  SRefuftat  in  gam 
jen  3afc(en  tvimfötc,  mit  ber  ^eförflnfung,  baß  bie  Söurjel  ber  ans 
jimefcmenben  üuabratja^l  bie  gorm  6n  +  1  fcabe;  aber  bergleufjcn 
twitere  «Mmvenbungen  feiner  SRetfcobe  überläßt  er  bem  &fer.  53>id« 
pbaiit  ift  jufrieben,  wenn  er  für  bie  gefugte  3a^(,  ober  tt?enn  beren 
mebre  fmb,  für  jebc  berfelben  einen  Sa^lenkwrt^  geftutben  $at,  weis 
cfyer  ben  25ebingungen  ber  Aufgabe  eintriebt;  unb  biefe  S^fneben« 
fieüung  feiner  felbfl  mit  einer  einzigen  3iufl*fung,  wie  fie  bie  .Huf* 
gäbe  bem  5Bortc  nac&  au<&  nur  »erlangt,  gefct  al«  Orunbdjarafter 
burc^  fein  ganjc*  2öcrf  ^inburdj.   Sttic&Wbefrowenigcr  aber  liegt  in 
ber  Srt-unb  SEBeife,  wie  er  fein  3a&lcnbetfpiel  entttitfelt  unb  jnm 
SKefultate  gelangt,  immer  'jugleid)  ein  ganj  flarer  SBegmeifer,  n>ie 
man  burd)  Variationen  in  ben  beliebig  angenommenen  Sailen  fid) 
fclfcft  na<&  bcrfclbcn  SJfctr)obe  anbete  ga^lenwert^e  enttmtfeln  tonne, 
h>el<fce  ber  Aufgabe  genügen.    3n  biefer  ^inffajt  ifl  2)iopfcant'$ 
©ortrag  burefau*  mupcr^aftj  feine  ganje  Smfracrffamfeit  ifl  auf  bie 
Söeranföaulic&ung  ber  SRctfcobe  gerietet ,v  tvoju  ifcm  ba«  Sa&lenbei* 
fptel  nur  aU  Littel  btent;  bafcer  biefe  häufigen  Surocäveifungen  auf 
ben  (Bang  ber  £Re$ntutg  unb  auf  bie  $lrt,  n?ie  man  ju  biefem  ober 
jenem  SÄcfultate  gelangt  ifl;  bafcer  ba*  2lbbre<f)en  ber  (Entrtidthin$, 
fobalb  bie  5)?ct^obe  felbft  flar  geworben,  unb  bie  nnrfficfcc  Stfuffttt« 
bung  ber  gefugten  3a&lentt>ertf»e  nur  mx&  oon  gentf&nlic^en 
mmgen  abfcrtngt  ").    @ona*  liegt  in  feiner  partiellen  Sluftöfung 
immer  $uglei(r;  ber  2öinf  für  bie  Slufjmbung  beliebig  Dieter  anberer 


18)  SBcifpicle  baten  f.  III,  9.  V,  14.  18.  19.  20.  21.  ü.  <*.,  »o  fcfotfant 
ti  Um  «efer  fibfrläfjt,  ben  gefunbenen  a&ertb  für  q  in  bie  tauen  a&bSnaJgrn  »ü#* 
brfltfe  tet  .qefuebten  Sailen  rinjitfafti.  »(»f  attgf bewtet  <fl  ttt  @ang  Ort  Sfoflfc 
fang  ton  V,  15.  16.  17.  23.  u.  a.  !>;  - 
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SaMcuivcrtbc,  obgletd)  fr  fcfSft  feiten  aträbrürfttd)  auf  biefe  Unenbs 
Itc^fctt  ber  Sluflöfungcn  ^innmfl 19).  3d)  f>abe  fo^on  öfter  barauf 
fcmgebeutet,  bafj  bie  2lfgc6ra  in  biefer  an  3af)lenfccifpiclcn  ^aftenben 
3)arftcffimg$metfcobc  nia)t  bfofc  bei  SMopfjant,  fonbern  aud)  bei  ben 
3nbern,  bei  ben  Arabern,  bei  ben  alten  3talienern  unb  überhaupt 
bei  äffen  9Diat$cmatifcrn  bor  95ieta  crfa>int  imb  baft  biefem  großen 
@cnitt$  ba$  Söcrbicnft  gefrü^rt,  bur$  ©nfu&rung  ber  93udjfiabens 
cocfficicnrcn  ber  5lfgcbra  eine  untterfefferc  §orm  gegeben  ju  ^aben. 
3fnbefj  muf*  xa)  $icr  ein  für  allemal  bewerfen,  bafi  ber  Langel  alf< 
gemeiner  gormcln  bei  einem  Sttat^cmatifer  ui$t  auf  ben  Langel 
alf gemeiner  Regeln  unb  SÄet&obcn  fd)ltc|cn  läßt.  2>ie  SUten 
Ratten  allgemeine  SXegcln  für  bic  Scbanblung  tyrer  ©leia)ungcn  fo 
gut  »ie  wir,  fte  brückten  bicfclbtn  aber  ntO)t  in  Snt^fiabcnformclu/ 
fonbern  in  Söortcn  au«,  ©o  giebt  aud)  JDio^ant,  beffen  ?0?ett)D4 
ben  jtoar  ber  grofien  Sttctyrjafyl  nad)  nia)t  biefen  untoerfeffen  (S^a« 
tafter  fcaben,  bod)  eine  ganj  alfgemeine  iKegel  für  bic  fogenannte 
boppcltc  ©leiajung,  ba$  ^cijjt,  für  ba*  Serfaftreit,  rcelax*  anstiften* 
ben  ift,  ivcnn  man  &n?ci  5iu$brücfc  wie  x  +  ß  unb  x  +  #  für 
einen  SBcrtfy  wn  x  jitglcicj)  ju  ßuabraten  machen  folf,  (Er  fagt: 
nimm  bic  £)ijfcrcnj  beiber  2lu$brüdc  unb  sedege  fi'e  in  jwet  gacto* 
ren;  fefctc  bann  entweber  ba$  Üuabrat  bc$  falben  llntcrfa)tcbc$  bei* 
ber  gactoren  bem  Heineren  /  ober  baä  Üuabrat  ber  fcalben  (Summe 
bcrfclben  bem  größeren  jener  2Ut*brüdc  glcid),  fo  erhält  man  einen 
$8crt&  »on  xf  ber  beibc  <Hu*briufc  3U  Üuabraten  mad)t 20).  £)ie 
Stöa&rfccit  ber  Siegel  ift  bann  aber  an  einem  3a§lcnbci|>ielc  erläutert, 


19)  3.  SS.  IV,  8.  am  (scfylufie:  touro  ö\  uxuqaxuq  $tt*v\jj,ai.  Slucfj 
J>crt»ci|t  rr  einmal  in  ber  Sluflo'fung  oon  VI,  12.  auf  unja&lfge  Sailen,  tretest 
einer  SBcbtngung  ernfprecljcn  j  e$  fommt  tyier  nämlid)  barauf  an,  x  fo  anjuntbmcu, 
baß  6x*  -f  3  ein  kuabrat  wirb 5  ba  fagt  er:  Zurfoofiiv  aqa  dqi^ov  rtva, 

S\  %  fiovAq  Z  nui  £x>mi  aitfiqot  aqi?fjLot.   (?$  Mimte  fytt  fafl  ben  Slnfcfjein 
baten,  ate  babe  S)iopbant  bier  feine  Suflud>t  jur  @m|?irif  genommen,  ba  bie  Witt 
t&ebf  tftn  int  <&tid)t  grlafien.  3nbeft  ber  biefer  Aufgabe  unmittelbar  folgrnbe 
fa^  lebrt  fogleia)  in  ber  ®leid>ung  Ax*  +  B  =      unenbliö)  Dtefe  rationale 
Sßertbe  für  ^  filmen,  n?enn  A  +  Zf(  n>ie  in  bem  JBctfpirl,  eine  ß,uabratja(>l  i|t. 

20)  H,  12.  Söir  würben  bic  ftcgel  fo  au#brücfen:   SBenn  x a  =  y7, 


x  +  b  -  %>,  fo  ifi  y  = 


i«a  («  —  //)  -f-  mj 


m2  (a  —  h)  ~  n* 
<iton 
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m\$c4  fcmty  bei  3)iopbant  ofe  bei  allen  genannten  Sflat^entatifeni 
6t*  auf  5Die*a  fcin  bie  Steife  eine«  wiffenföaftliAen  &eweifc*  »er« 
tritt.  3>iopf>ant  fennt  feinen  anbern  $ewei*  a(*  bte  <|>n>be,  ba* 
fceißt,  er  beweift  ni$t  bte  3utöfftgfeit  btr  Sttetriobe,  fonbero  er  f^ltrf^t 
auf  beren  *Xid>tigfcit  au*  ber  9ü<&tigfeit  be*  foccieücn  SKefultateS, 
votiert  fie  geliefert  $ar. 

SÖir  fommen  enblt$  auf  bte  germ  ber  Söurjeln  in  ben  2)io* 
pbamifcfccn  (Hlei(fcungen.  SSenn  wir  von  ben  3Utf(oftmgen  ber  un* 
beftimtwten  quabratifebett  ©leiAtmgen  forc^en,  fo  »erflehen  wir  bar« 
unter  nie  bie  allgemeine  tÄuftbfung,  berjufolgc  eine  ber  beiben  Unbe* 
faimten  burefc  bte  anbere  unb  buret)  bie  gegebenen  Sailen  auögebrtirft 
wirb;  in  btefem  ©innc  würbe  bie  &e^anblung  ber  unbeftimmtcit 
©leicfcungen  ftd>  *on  ber  ber  beftimmten  (Biegungen  in  gar  titd>t^ 
ttnterf<$eiben;  ni$t*  iffc  lei^ter  aU>  wenn  bie  ©lei^ung  y*  +  2«y 
—  %ry  =  b  +  «.r  —  er*  gegeben  wÄrc,  §u  fagett:  alfo  tfl 

y  =  .r  —  «  +         -j-  £  —  «,?  —  l).r*.  (gonbem 

bic  (Sa^e  ift  r>tcr  immer  bie,  für  eine  ber  beiben  Unbcfannteu  einen 
folgen  SBertb  ober  folcfre  Sßcrt^e  in  rationalen  Sagten  ju  finben, 
baß  auefc  ber  SBertfc  ber  feiten  Unbefannten  rational  »erbe;  in  bem 
angeführten  $ciftiele  würbe  c$  alfo  barauf  anfommen,  für  x  fofct>e 
Sßert^c  ju  beffcimmcn,  baß  bie  @r*ße  hinter  bem  SBurjeljeichen  ein 
wirflic&c*  Öuabrat  würbe,  bamit  wir  ben  2lu*brttcf  für  y  in  ratio* 
naler  gorm  erbielten.  S)icfe  &ebingung  brürft  ber  ©rieche  einfad) 
au$  burefc  fein  a$<^uo<;;  bie  irrationale  ©r&ßc  ift  iljm  feine  3«Mj 

ba|er  fagt  fefcon  (Suf Übe*  91) :   ra  crvfifis7Qa  /ue>'S>T]  xqoq  uXXriXot 

koyov  l%£ty  ov  «qi^io^  ?rooc  uqfrftov,  „fymmetriföe  (b.  ty.  nadj 
unfrer  SRebcweife,  wie  wir  oben  gefefcen  fcaben,  rationale)  @rbßcn 
»erhalten  fiefc  ju  einanber  wie  3<Wcn."  9©eim  alfo  5>to^ant  in 
feinen  Aufgaben  fagt:  tv$e7v  d^pjnov  ober  dgi^tou,-,  fo  »erße&t 
firf)  feiner  Meinung  na$  von  felbft,  o(>ne  baß  er  notfcig  r)artc  einen 
weitem  3«f«6  8"  rna^en,  baß  er  rationale  Sailen  meine.  Unb 
biefe*  gilt  ntc^t  nur  ron  feinen  unbefuramten,  fonbern  au<&  »on  fei* 
nen  beflünmten  Aufgaben.  6o  ffcllt  er  j,  I,  30.  bie  gorbc- 
nmg,  man  fofl  awet  3«&lcn  finben,  beren  Summe  tmb  beren  ytt>* 
buet  gegebenen  3«tyeit  gleid)  jmb.  Steint  man  fcter  bie  ©umme 
ber  Sailen  st  tyr  <frobuct  p,  fo  werben  (efamtfücfc  bic  beiben  3afc 


21)  eitm.  X,  5. 
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len  im  2Ufgemeinen  i$  +  —  P  ttnb  \h  —  V(4*)2  —  />, 

91tt$brüde,  meld)e  für  bie  gefilmten  Satyrn  irrationale  5Bertf>c  geben, 
twirn  ni$t  (i*)2  —  /?  eine  Üuabratja^l  ift.  Darum  fugt  Dio* 
ptymt  fyttr  utt&  e&enfo  in  allen  a^nlidjcn  gatten,  au*  it  o  i  ^  n>  e  n  $ 
bige  35ebingung  ber  SHuflofung  r)inju:  fei      ra>v  £vqhtxo^u"vcüv  rbv 

u-xo  tov  TyiiVfo^  7ou  cruro^itporcgou  7tr^wyisyvov  rov  vx  avr&v 

vx?$lyjEiv  TsroayuiKö,  muß  ba*  Üuabrat  ber  falben  Stimme 
ber  Satyrn  beten  ^rcbtict  um  ein  Üuabrat  übertreffen"  ba$  ^eißt 
eben,  (|*)2  —  p  muß  ein  Üuabrat  fein.  Daburd)  erfrört  Dio^ant 
and)  in  befrimmten  Aufgaben  jebc  irrationale  3luftöfung  für  unju* 
UHffig.  3Br;(anber  fcatte  ft<r)  nid)t  roenig  auf  feine  ®en<anbt$eit  iit 
ber  &e$anb(ung  ber  von  <£uflibe$  gelehrten  3rrationalgrbßen  einge* 
bilbet  ttnb  fcirft  gerabe  ba$  für  eine  £ered)tigung  fi<t>  an  bie  &ear* 
beirung  be*  großen  3lrittymetifer«  Dtopfwtt  ju  n>agen;  er  fa$  fic^ 
ba^er  fe£r  fiberrafdjt,  alt  er  fanb,  baß  biefer  Sluetor  jene  ©r&ßett 
gerabe  geffiffentlid)  uermeiben  lehrte. 

Serner  betrautet  Dio^antu*  bie  negatibe  gorm  ber  5Burje( 
al$  tinftattfcaft,  roie  bie  meiften  Determinationen  be$  erften  $ud)l 
bereifen.  S)iefe  SBernadjIa'fjigung  negativer  SBurjelu  barf  un$  bei 
Diopljant  um  fo  roemger  nwnbern,  ba  überhaupt  aufgeführte  9lnfia> 
ten  über  bie  S&cbetttung  berfclben  fto)  erft  im  ftebjefcnten  3aljr$un* 
bert  entroitfelten.  SRur  bie  £eraerfung  ttill  td)  f>ier  noefc  mad&eit, 
baß  bie  begriffe  ton  negativen,  irrationalen  tmb  imaginären  3a$(at 
bei  Diop&ant  ganj  gleid)bebeuteub  fmb,  ba$  fceißt,  baß  eine  3Bur$e( 
in  negativer  ober  irrationaler  ©eßalt  biefem  SRatfyematifcr  für  eine 
SÖurjel  in  umn5gUd)er  ©e(lalt  gilt;  er  erfrört  bie  Sluflöfung  »ou 
©Wonnigen,  bie  auf  eine  negattoc  ober  irratioualc  SBurjel  führen, 
für  dövvaroi;.  Darum  erfrört  er  IV,  28.  bie  Ölffinbung  oon  x  fo 
baß  bie  gormel  8**3  —  x1  +  Sx  —  1  ein  Xubu*  werbe,  für 
aöiSiwov,  roeU  bie  naa)  feinen  Mitteln  einjig  mbgudjc  3lrt,  biefe 
gormel  &u  befcanbcln,  inbem  man  lrömüd),  um  Sx3  ttnb  —  1  »er* 
fdjttinben  ju  laßen,  bie  2öttr$ef  be$  $ubu$  gleid)  2x  -r-  1  fe£t, 
■ein  negative*  JRcfultat  giebt,  luuiiud)  x  =  —  TV  iÜMtficfc  nennt 
er  V,  2.  bie  ®lcttt)mig  4  «  4^  +  20  aroirot;,  n>eil  (le  ba«  Die? 
futat  x  =  —  4  geben  t»ftrbc.  3tn  ben  meiflen  gÄtfe«,  ttetm  eine 
Aufgabe  auf  eine  biefer  brei  Unflattbaftigfeiten  führen  !6nnte>  fügt 
3)ioptyaut  berfclbot  eine  Determination,  crootf&oo/o'/co^  ^njtt.  Dicfe 
Determittatip>te«v  Auf  Wlc&e  d$  bie  ^aM^faa)Ud;|1cn  gunbgr^cn 
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feiner  ßeimtaifj  ber  3ft&(fnt$ecrtc  »ir  notfc  einmal  jurütffoinmen 
»erben,  laben  bcmna#  bei  JDiop&ant  einen  breifacr^n  3»eet: 

1.  SBer^fitung  eine*  negativen  Ülefufratö;  in  biefe  &ubrif  ge* 
öftren  bic  Determinationen  311  ben  Aufgaben  I,  5.  6.  8.  9.  14. 
16.  17.  20.  23.  24.  II,  6. 

2.  SScrfcütung  eine*  irrationalen  Sftefultat*;  fcie^er  getreu 
I,  30.  31.  33.  IY,  38.  40.  J?on  benen  aber  bie  beiben  legten  au 
enge  jtnb. 

3.  Söerljutung  ber  UnmfcglK&feit  ber  ahtffü&rung;  rt  ift  $ier 
ni$t  »on  imaginären  gprmen  im  mobenien  6inne  be*  2öort«,  ba$ 
fceijjt,  utc^t  »on  £hiabrattt>ur§cm  au*  negativen  ©rofjen  bie  Diebe, 
»el<$e  föcn  burd)  bie  jtoeite  $(affe  von  Determinationen  jugleidj 
mit  vergütet  gerben,  fonbern  bie  beiben  lieber  gefc&rigen  Determi? 
nationen  ju  V,  12.  unb  14.  bqiefren  fi<$  auf  bie  Seriegbarfeit  ei* 
ner  3<U)l  in  $wi  »ber  brei  Üuabratjafclen,  gehören  aber  infofern 
nic^t  unter  bie  jn?eite  SKubrif,  »eil  man  ba*  üuabrat  einer  3rra* 
tionalja&l,  )'«,  ni#t  fuglid)  eine  üuabratja^l  nenuen  fannj  bie  Uns 
mbglie^feit  ftetft  alfo  niefct  in  ber  gorra  ber  2öur$el,  fonbera  in  bem 
(Bilme,  ben  bie  SBorte  ber  Aufgabe  in  ftc£>  fließen.  %nu$e  De« 
terminationen  ju  ben  ©Ajen  Y,  13*  15,  16.  fcat  Dio^ant  »er* 
nac&töffigt,  obgleich  fie  eben  fo  notfcig  genwfen  »Ären. 

@<r;Hefjl!cr)  bemerfe  icr)  no$,  baß  Dio»r)ant  £rftcr;e  bon  feinen 
Sliiftöfimgen  ni$t  ausließt,  »ie  man  au*  S5o(Tut**  SBorten  ju  fof« 
gern  geneigt  fein  f&nnte 2a).  Die  &ef$rdnfung  ber  5luftöfung  ber 
nnbefttmmten  qttabratifd)en  (Steigungen  auf  ganje  %a§[m  ift  ein 
©erbtenft  germat'*  unb  einiger  feiner  Settgenoffenj  oon  ben  baju 
neigen  £ulf*mittefn  unb  99?et$oben  fdjeint  Diopbant  feine  21&nü!tg 
gehabt  \xx  fcaben;  ja  er  mad>t  biefe  35cf<$rÄnfung  m<r)t  einmal  bei 


22)  Hist.  T.  I.  p.  8.  9.  Qu*on  propose,  par  excmple,  les  questlons 
suivantes :  Fartager  un  nomhre  carri  en  deux  autres  nomhret 
curris  etet  et€.;  rien  n'est  plus  faoile  a  rösoudre  que  ces  questions,  si 
Ton  pennet  d'employer  des  nombres  queleouques;  muis  si  Ton  impose  la 
conditioo  que  les  nombres  cherches  seront  rationeis;  $i  Von  veut  aussi 
exclure  les  nombres  fractionnaires:  alors  la  Solution  demande  de 
l'adresse.  Diopliante  a  trouve*  la  maniere  de  soumettre  toutes  les 
questions  de  cette  nature  a  des  reales  certaiues  et  e&emptes  de  toute 
espece  de  tätonnement. 
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fcm  ©Icicfjungen  »om  crflett  ©rabe  geltenb;  beim  baß  er  $utoei(en, 
wenn  er  eine  unbefiimmte  Aufgabe  bur*  wiflru&rucfce  Slnnafcme  einer 
ber  Unbefannten  in  eine  befttmmte  üerwanbclt  fcat,  am  (Enbc  in  ben 
gewonnenen  SKcfuCtatcn  bic  Kenner  wegwirft 23),  ge$6rt  nic^t  fciefcer. 


311$  3ln$ang  ju  biefem  bem  gormetfen  gewidmeten  Kapitel  biene 
fcier  noefc  eine  SRotij,  bie  id>  tynjufüge,  um  bem  Sefer  ba*  23crg(et= 
d&en  meiner  Zitate  au«  2)iop&ant  niefct  ju  »erleiben.  Swiföen  ben 
Aufgaben  12.  unb  13.  be*  fecfcften  %>u$$  befmbet  ein  &mma, 
weiche*  SBadjet  in  feiner  9lu$gabc  ni^t  numerirt  $atj  <54>ulj*ba? 
gegen  fyat  bemfelbcn  in  feiner  Überfegung  bie  3afcl  13.  gegeben,  wo« 
l)cr  e$  fommt,  baß  mi  biefer  3<»W  <m  &*c  Stammen!  in  beiben 
Sluögaben  ntyt  mefjr  übereinflimmen.  3<fc  citire  na*  $a<&et;  bafjer 
J)öbcn  biejenigen  Sefer,  wek&e  bic  Überfcfcung  »ergießen,  »on  VI, 
13^-26  ju  ber  3tammcr  be*  ©afce*  1  ju  abbirw. 

■«*  ■  ' .  .  /    •  .  -  ■ 


23)  3.  58.  I,  26.  27.  28.  III,  16.  unb  öfter. 
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bcr  Starftclhmg  bet  DiopbamifaVn  #unfl  muffen  wir  ftefent; 
lkf>  »on  einanber  umtrft^eibrii  ben  3Rerf>ani6mu$  ber  (Bleiern* 
gen  itnb  bie  <tna(i)tifcfyc  3$ebaiiblung  ber  Aufgaben;  jener 
ifl  bie  Jttmft,  au$  einer  gegebenen  Qlei$ung  bie  Sßcrt^e  tyrer  5Bim 
ieln  ju  fhibcn,  unb  ifl  rein  ®a$c  bc*  <£alcul*,  bcr  fty  auf  ganjbe* 
ftimmte  Regeln  juriicffufjren  U#t;  btefe  bagcflm  tft  bie  Äunfi,  au* 
einer  gegebenen  Aufgabe  eine  ©Innung  &u  bilben,  ober  mit  anbern 
2Borten,  bie  Slufl&fimg  ber  Slnfgnbe  auf  bie  mea)anifa)e  3lufl5fung 
einer  ©leia^ung  jurucfuifityrcn;  biefe  lefjtcre  bleibt  immer  ©aa)e  bcr 
Überlegung  unb  bc*  @cnic£,  unb  gcrabe  in  i$r  offenbart  fia)  JDios 
pfcant'*  grbßtc  ©tfirfc.  £>bglcia^  nun  in  ber  Slmvenbung  beibe  £imfte, 
»on  benen  bie  Sluftöfung  einer  Aufgabe  abgingt,  in  ber  umgefebrten 
Reihenfolge  ftattfhibcn,  fo  neunte  ia)  boa>  &ier  ben  Äußern  $?ca^a* 
ntemus  ber  ©Innungen,  wclaSer  ber  6aa)C  naa)  bie  fitere  £>oera* 
tion  ifl/  »orauä,  tfycil*  n?ci(  fic  bie  cinfadjere,  geregeltere  ifl,  u)eil$ 
tvcU  gerabe  i&rc  größere  ober  geringere  2Iu6bc(ming  ben  ^piafc  be* 
flimmt,  n>e($en  n?ir  einem  @cfyriftftcu*cr  im  ©ebietc  bcr  2Bijfcnfd)aft 
anumwifeu  fyaben.  JDaju  fommt  ncö),  baß  fie  in  ber  Sfcat  ber  n>es 
fcntlicfccrc  Zfyii  ber  Sllgcbra  ifl;  benn  jebe  Aufgabe  lÄßt  fi<f)  auf 
eine  ©Icicfcung  rebuciren,  aber  ntdjt  jebe  ©leia^ung  laßt  fia^  auftö* 
fen;  unb  n)obm>ei$lic&  nritylt  jeber  matbcmatifdjc  6d)riftftellcr  nur 
foUr)c  Aufgaben,  bie  auf  ©leic&uugen  fuhren,  bereu  3Uifl6fung  in 
feinen  föAften  flefct, 

SMopbam  fcattc  uia^t  bie  2lbfk$t,  ein  £c$rbu$  ber  Algebra  ju 
f^reibett.  2>arum  finben  n?ir  bie  cinjelncn  Regeln  unb  SScförilnfiin* 
fitngcn  für  bie  Sluflftfung  gerciffer  Birten  ton  ©leiefyungen  bei  ifcnt 
uia)t  in  einer  foflcmatifd>en  jDrbnung  bei  einanber,  fonbern  wir  niuf* 
fen  um*  bicfelbeu  au$  bem  ganjen  Umfange  feinem  Sßcrfc*  mutant 
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ju|inntncn|iici)cn ,  utn  cic  jCrjtrcuteu  Jörccicn  in  ttinni^ti|tu(pcr 
Sufaramenftclluna  bem  ^cfer  ju  einer  gcnugcnbcn  Slnföautt^feit 
ju  bringen. 

i 

I.  SBefKmmte  (gfetdmttgett» 

S>to|>^aitt  |at  bie  Sluflbfuna.  ber  befltnimreu  ©leic&unden  bar 
eTften  beiben  ©rabc  t>otffc*mmcn  in  feine»  Gewalt;  ein  einjiae*  £eis 
fptel  »en  einer  fubifa>n  ©leia>ng  entölt  einen  fehr  fpccicllen  gatt. 

1.  Unflemif^tc  ©leiäVingen. 

Unter  biefeni  tarnen  faffe  idj  alle  ©leidjuuaai  jufarmwn,  welche 
mir  eine  ^otenj  ber  Unbefanntcn  enthalten,  wil  bie  9luftöfung  ber« 
felben  immer  biefclbe  bleibt,  toclaje*  auefc  ber  €rp»neitr  ber  llube* 
rannten  fein  mag.  2lua)  maa;t  SHtpftanr  felbft  feinen  Uutcrfa)icb 
Sivifcfren  ben  ©leiefcungen  erfreu  ©rabe*  unb  ben  reinen  ©leidjunaen 
tyityerer  ©rabc;  fvnbem  er  ajebt  ofcnc  Dvucfftc^f  auf  ben  (£rponcnten 
ber  Unbefannten  folgenbe  allgemeine  SXegel,  naa)  roclcfcer  alle  ©leb 
jungen  ber  2lrt  aufculcfeu  ftnb:  „2£eun  man  bei  einer  Aufgabe 
auf  eine  ©leidmna,  femmt,  n>clcfyc  auf  beiben  (Seiten  biefclbe  ^Jcteni 
ber  Unbefanntcn,  aber  in  uerfdjicbcncr  9lnja§l  (mit  wfcfoicbcncn 
Gocfjicicntcn)  entölt,  fo  muß  man  ©leiere«  »on  ©lcid>cm  abjicfcen, 
bi$  ein  ©lieb  einem  ©liebe  glcia)  wirb.  2Benn  aber  auf  einer  ober 
auf  beiben  (Seiten  ber  ©leidmna.  cinjelne  ©lieber  negativ  ftnb  (iv- 
eXXuxeiv),  fo  muß  man  bie  negativen  ©lieber  auf  beiben  (Seiten 
abbirat,  b&  auf  beiben  (Seiten  alle  ©lieber  pc-fitit?  atworbeti  ftnb; 
unb  bann  muß  man  ebenfalls  ©leicfyc*  »on  ©(ci$cm  abjic^cu,  bi$ 
auf  jeber  6eite  ber  ©leic&utifl  ein  ©lieb  übrig  bleibt1)."  SRa<6 
3lnn>cnbuua.  tiefer  beiben  Operationen,  »elc&e  genau  baffelbe  fmb, 
ttxtf  bie  Araber  mit  ben  Stomcn  aljebr  unb  almukabulah  *ejeio> 


1)  D«f,  XI.  Maro.  6%  Tax/fa,  luv  axo  X^oß^aaroq  rtvo?  *y«v^ra% 
e^ött  atpatQuv  tu  oftotu  ctxo  fov  OjUOtrov«  $of  av  *»*  [Ctü.  svo£j  ttoo; 
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neu,  ift  jebe  imgcmifd)tf  (Blcidjung  auf  bie  gorm  tf.r»  =  b  rebtt* 
cirt  tmb  a(*  aufgrifft  au  betrafen, 

liefen  ©Innungen  nun,  ober  rielmefcr  ben  Aufgaben,  r»ela>e 
auf  @leia)ungen  biefer  2lrt  fuhren,  f^etnt  naa>  Siopfcanrt  eigener 
3tnbeutung  am  (Snbe  ber  Einleitung  ba£  erfte  S5ua)  urfprunglia)  gc* 
tmbmet  gcroefen  jit  fei«.  51u$  nodrin  ber  jefctgen  ©cftalt  be$  2ßerf$ 
fuhren  bic  meiften  Aufgaben  tiefet  S5ud)i  auf  beftimmte  <3(ei$un« 
gen  be*  erfien  ©Mb«,  einige  (29.  34—41.)  in  ber  gorm  = 
a.r,  brei  (30.  31.  33.)  auf  bie  reine  qtinbmtiföc  @le«tfmng,  roa* 
3We*  gan$  in  ber  jDrbmmg  tfr.  S9iri(ei^t  Kur  föeinbar  ift  bie  Hb* 
Weisung  oen  biefer  oorgefefcten  jDrbnung,  baß  bie  Aufgaben  24  — 
28  unbeftimmt  finb;  benn  fie  »erbat  fcabwrd),  baß  eine  ber  gefua> 
ren  %atym  g(eia)  &on  oorne  herein  nnUfüf)r(ia)  angenommen  rotrb, 
fogfeiaj  auf  beftimmte  @lei<$ungeit  rebucirt.  Dagegen  r)aben  fia) 
Aufgaben,  tvcld&e  auf  beftimmte  reine  ®(ci<r;ungeii  fuhren  unb  bie 
alfo  in  ba*  erfte  S5tid>  geboten,  in  bie  folgenben  8fia)cr  rertrrr, 
j.  bie  Aufgabe  II,  18.  19.,  Kjelde  tyrem  3nf>ate  naa>  immittel* 
bar  hinter  I,  25.  flehen  follrej  femer  bie  Aufgaben  IY,  1.  2.  16. 
38.  40.,  n>efcr)e  auf  bie  ©leiäung  Ax*  =*  B  ffu)ren;  imb  IV,  42., 
mi&c,  obgleta)  mit  Jg>ilfe  aufammengefefcter  auabratifü^er  $lu£brfitfe, 
boa^  auf  bic  <£nbgfeitt)ung  Ax*  =  Bx  jurütfgefttyrt  wirb.  €rtb* 
lief)  getreu  in  tyrer  jegigen,  aber  ganj  gewiß  »erfrumtnelten  ©cftalt 
tyic&e*  bie  Sluföabcn  11,  1—5. 

3>ic  große  $fletyrjafyl  ber  Aufgaben  M  erjtett  föiidfi  ift  aber 
ber  2lrt,  baß  barin  metyr  als  eine  Unbcfannte  gefugt  wirb,  unb  c$ 
finb  baron  nur  fieben  Aufgaben  (7  —  11.  29.  43.)  aufgenommen. 
€*  ^at  nun,  wenn  nur  sn>ei  %d)icn  au«  jtoei  3)ati*  gefugt  n>cr* 
ben,  in  ber  Siegel  feine  <$a)tt>ierigfcit,  mit  £ilfc  einer  ber  gegebenen 
S&ebingungcn  beibe  Unbefanntc  buraj  baffelbe  Symbol  au*jubrurfen. 
Söerben  aber  me$r  alf  j»et  Unbclannte  gefugt,  fo  legt  S)io^ant 
einen  ganj  eigent^umli$en  @(r)arfftnn  an  ben  Sag  burefy  bie  ©es 
tranbt^ett,  mit  toel^er  er  ftamtlktye  Unbefannte  auf  bie  einfaa^fte 


raiq  uito- 

viactGi  rrov  sfyoracrtcav,  iav  tvö«  ,  tag  av  \v  tlöoq  svl  ttStt  iffov 

*afaXt«?pli.  S>ir  Sauirieajc,  mltyt  tet  le^te  <Sa^  cnt^aU,  brrubt  t>iefleid)t  auf 
filier  fr^rfiaftfn  «efratt,  unb  auf  ciuem  t^rilwciffn  S«fÄiönif»f^Wf^n  teffelbm 
mit  ^cm  »orU^tcn.  ...... 
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SBcifc  al*  guuctionen  be$  einigen  ibm  $u  ©cbote  flc^cttbeit  ©tmn 
böte  barftcttt.  3nbc£  gehört  bic  Erläuterung  biefer  feiner  SRctho* 
ben,  fo  wie  ber  Slrt,  wie  er  öentifc^te  quabratifche  Gleichungen  bur<h 
eine  getiefte  Sinnahme  ju  »ermeiben  weiß,  in  ba6  fclgcnbc  jtaoitel. 
3n  betreff  be$  legtern  ^unetc*  füge  ich  nur  h*nut,  bafc  e*  begreif* 
li^er  SBcife  nicht  immer  möglich  ifr,  ba$  Sttcfultircn  einer  gemixten 
quabratifchen  ©leichung  5»  »ermeibeu,  nnb  baf;  c$  grunbfalfch  ift, 
Wenn  »on  einigen  fluchtigen  Ecfcm  ober  9}ad)frctern  behauptet  wirb, 
£io»hcmt  lofe  feine  anbern  als  reine  quabratifche  ©leichungen  2). 
3)aß  er  bic  21uflofung  ber  gemixten  quabratifchen  (Bleichlingen  gc* 
fannt  r)a&e,  baoon  wetten  wir  un*  foglcid;  ttottfommcn  überjeugen. 


2.  ©emifchtc  quabratifche  ©leichungen. 

2>a  cinerfeit*,  wie  ich  fcr)on  oben  crn>»?ir)iit  habe,  Ü)iopc)ant  nte 
genb  bie  in  ber  elften  ^Definition  oerfprochene  9luflofung  ber  gemifeh* 
ten  quabratifchen  Gleichungen  lehrt,  anbrerfeits  er  aber  in  feinem 
Sortrage  burchweg  bie  (Eigenthümlichfcit  befolgt,  ju  ber  ©(cichung, 
auf  welche  ihn  bie  Sinnahme  geführt  $at,  attemal  foglcicr)  unb  ohne 
weitere  S)ebttetion  bie  SBurjel  anjugeben,  fo  würben  wir  nicht  im 
©tanbc  fein  ju  beurthcilen,  ob  er  bie  geregelte  gormcl  für  bic  5Bur* 
jcln  biefer  ©leicbnngcn  gefannt  habe,  ober  ob  feine  Slufl&fung  bloß 

auf  Serfuchcn  beruhe,  wenn  nicht  ein  anberer  Umftanb,  ben  wir 

•  «  .  .... 

— —  

2)  <2o  fcfjreibt  Weimer  (SSoffut'ei  ©efef».  b.  9OTaU)cm.  I.  e.  55):  „ 9tbf r 
^fopfxtut  oermetbet  Wrfc  (bie  grmifc^trn  quabrat.  ©(rieh-.)  mit  abflc^ttic^rr  Äunft 
itnb  weiß  fyn  immer  reine  quabratifdje  ©(efdjungen  »t  erhalteu.  5Ba$  ihm  a(fo 
i>on  ber  8Iuf(6'fung  )ufammrngefrfetrrer  ©leidjungen  befannt  gercefen  ift,  läßt  fid) 
nicht  angeben ;  jumal  ba  bie  legten  fieben  SBüdjer  feine«  95Berf*,  bic  »ahrfefoein? 
Ud>  We  »ermicfeltfien  Aufgaben  enthielten,  »erlogen  gegangen  fuib."  —  Sinnlich 
Älügel  (anat(>ein.  Sajcrterbud)  XI).  I.  e.  31):  „2>a  er  aber  bie  unbefamitm 
©refcen  fo  »ahlt,  unb  bie  tfufl&fung  fo  einrißt,  baß  er  alle  SSebingungen  in 
©leidnmgen  »om  erflen  ©rabe  ober  h<W«i<  einfache  quabratifdje  Gleichungen 
bringt,  fo  fann  man  nfd)t  wahrnehmen,  »a*  ihm  »on  ber  Sluflofung  jufam* 
mengefefcter  ©leid)ungen,  bet  eigentlichen  Algebra,  befaunt  gewefen  fd."  3nbeß 
»iberfpricht  Flügel  ftd)  felbjt,  intern  er  eben*.  <3,  177.  17S.  fagt:  „©ein  gro* 
Sc«  Söerf,  nwon  nur  bie  erfle  $älfte  whanben  ift,  enthalt  bt«  £chre  üon  ben 
©Jfid)ungen  Ui  fiflrn  unb  jweften  Orabet."  Gin  §lu«fprueb  ifl  fo  unwahr,  wie 
bfr  anberc.  a)io»>h<uu,#  S»rrt  tragt  nicht  bie  Äcjre  m  ben  Eichungen  »or.  : 
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foglctcfc  crtväfuien  tooflen,  uns  t>icr  311  Jg>tifc  tarnt.  aber  efc 

iiigc  SctfpiHe  bcr  erficn  9lrt.  3"  Aufgabe  IV,  23.  lefcn  im 
als  fKcfultat  einer  Operation:   6iva/uq  aga  Z  «>*j  ^o7q  's  Afnj*t 

baS  $ci£t,  in  tinfere  ©praa^c  uberfegt: 
„c$  ift  alfo  r2  =  4.r  —  4  unb  x  tt>irb  —  2."  $tynlia)  fa^reibt 
er  VI,  6.:  xwl  ylvKai ...  6«jäö  a,*oi  £.  raura  u/a  /10 

6  ag/^r/tü^  sxxucrxsTui  uf;  baS  $Ci#t:  84.r2  +  7.r  =  7,  tVOrailS 

man  jinbet  =  -J.  (Sbcnfo  VI,  7.:  84.r2  —  7.r  =  7,  „unb 
bie  3at)l  wirb  i;"  ferner  VI,  9.:  630.r2  —  73.r  =  6, 
„woraus  bie  3«&l  gefunben  tt>trb  3«  tan«  giebt  er 

ben  5Bcrtfy  ber  Unbekannten  gar  nia)t  einmal  an,  fonbern  begnügt 
fid)  bemerflia)  ju  maajen,  bajj  bie  2Jufl*fung  moglia)  fei,  b.  bajj 
baS  SXcfultat  rational  werbe ;  j.  VI,  8.  63(U*2  +  73a-  =  6, 
x«J  5<iwai  6  t?  foro«,-,  „unb  bie  3a&l  nm&  rational,-"  »0 
es  eben  fo  einfach  gewefen  wäre  jtt  fagen:  unb  bie  3«^l  tt>irb 

©orccit  f&nntc  5)iopl)ant'S  3lufl5fung  auf  bloßer  Qcmpirif  be* 
ruben.  Siber  ein  anbercs  S&eifpiel  möge  uns  bereifen,  bafc  er  aud) 
bie  Söurjel  nctycrungStocifc  ju  finben  ivußtc,  wenn  fte  itic^t  rational 
ausfällt.  3n  bcr  Aufgabe  V,  33.  fonnnt  es  barauf  an,  x  fo  an* 

iunc&mcn,  baft  x  großer  als  — - —  unb  Hemer  als  — - — , 

ober,  »aS  baffclbe  ift,  baß  .r2  —  60  großer  als  5x  unb  fleiner 
als  8.r  werbe 3).   iftun  tycißt  CS:  £tt<  oZv  60  a  Xu^&t  ^34  ^Z- 

4«>v  Bixrtv  w  7,  xoivai  itQOcrxuopOKfcxv  fio  4,  tuuYe  xca  <5^  u 
fUEiqow  Fxrrlv  q£  £       4*  xot*  övwx/hh;  a  t<fr\  ivfrtv  q£  e 

xal  Joi^/uo  7iv\  fielgovi  /1.0  4*  tou?£  ÖEt\<fF.i  7ov  agi^iov /ie^owx 
ttvai  tj  /irr;  ZkoHfctova  ftio  tat.    IIcüav  etiu  »j  Siwa^uq  a  tetyet  juo 

eiylifxEapM  p4/i£i£aiNx  /ho  ^.  S)aS  ^eißt  furj:  S>a  —  60 > 
5.r,  ober  .r*  >  5.r  +  60,  fo  ift  r  nio^t  fleiner  11.  2)a  ferner 


3)  3dj  »erbe  ^ier  Htib  im  £i>lflfnfcf»,  ffklb  ftc^  nid?t  um  bir  2»i«^ant 
fi^mtf»Hinlid)e  SSirfletf ung«ivrH> »  fonbern  nur  um  bie  @ad>t  $anbeü,  ber  Ufttrn 
«nfd>au(i^eit  »egrn  bie  <9(eirfmngen  unb  ^ormetn  immer  in  ber  im«  grlSufi'geti 
Skiff  kjridjnru,  unb  mid)  ber  S>iopbmttifdjfn  $e4d}en  ni«  brtitnfn,  »rwn  e# 
barauf  aufommt,  feine  eigent^ümlid^  SDenf  *  uHb  »orflfttuna^1^  »«f^rjugekn. 
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x*  —  60  <  ftr  ober  .r5  <  8.r  -j-  60,  fo  ift  .r  m<$t  großer 
al*  12.  llwcrfu^en  mir  bic  SBtiriem  beiber  ©lci<r)ungen  genauer, 

fo  jinben  mir  au$  ber  crficit  x  >       /        ober  x  >  10,6394, 

au*  ber  jmeittn  .r  <  4  +  |  76  ober  x  <  12,7178.  2>cmnaa) 
fann  allerbing*,  SHotfam'*  Dtcfultatc  jumiber,  x  fleiner  alt  11  unb 
gr&ßer  al*  12  mcrbciii  aber  tef)  muß  kmerfen,  baß  £>io$ant  unter 
bem  Sütfbrucfe,  bic  gatyl  barf  ni<^t  gr&ßcr  fein  al$  j.  12, 
immer  fo&icl  ocrfkljt  al$,  fic  barf  tii et) t  fo  groß  aU  bie  näc^fi 
größere  ganjc  3«1M>  «'fo  nicfyt  13  fein,  äßir  fcfccn  alfo  au$ 
biefem  $eifpiele,  baß  £)iopf>ant  Littel  in  £änben  ^atte,  aua)  bic 
irrationalen  SBuririn  quabrattfefeer  ©{eidnmgcn,  mckfcc  fia)  nfrfit  »er* 
fua)*mcifc  fmben  laffen,  burd)  SRäfycrung  anjugebeu. 

Slbcr  mir  miffen  nfcfct  bloß,  baß  3>iopl>ant  bie  quabratifajen 
©Icid^tingen  aufoulbfen  oerfianb,  mir  tonnen  fogar  ganj  genau  bie 
gormel  ober  üiclmc^r  bie  Siegel  angeben/  naa)  melier  er  bie  2Buvjd 
bilbetej  naturli<$  ift  tiefe  üKegcl  nia)t  »erf^ieben  üon  berjentgen, 
mefaje  mir  anmenben,  unb  fic  mciajt  nur  in  uumefenmajen  ^uneten 
*on  ber  unfrigen  ab.  SBemt  un$  namlia)  eine  @icia>ung  oon  ber 
gorm  mx2-\-px  =  y  gegeben  ifl,  fo  pflegen  mir  bic  g«n$*  @W* 
<$ung,  beoor  mir  fic  aufl&fcn,  bttrd)  m  ju  bimbircu  j  bann  erffc  mens 
ben  mir  bie  Bieget  an:  abbire  ju  bem  abfoluten  ©liebe  ba$  Üuabrat 
bc$  falben  <£oefjieictitcn  ber  Unbcfanntcn,  jie^e  au$  biefer  ©umtue 
bie  Üttabratmur&el,  »on  ber  Üuabratmurjcl  fubtrafcirc  ben  falben 
Gocfficienten  ber  Uitbefaimten ,  fo  ifl  bie  £)ijfcren§  bic  Unbekannte. 

3nbem  fld)  nun  bie  533urjel  x  barjMt  in  ber  gorra  —  ^ 

±  \^4^i  f°  ^  m  bic  2J»gcu,  baß  man  fcicr  fcaufig 

mit  £rft($cn  ju  rennen  $at.  3Ba|>rfa)cinli<&  um  biefe  &ef<$mcrlia> 
feit  su  »ermeiben,  fd>eint  SMoptyant  bic  gegebene  ©leidjung  niaV 
bur$  m  bioibirt,  fonbern  mit  m  multiplirirt  ju  haben;  inbem  man 
nun  fcat  m^x2     pmx  =  gm,  fann  man  mx  alö  bie  Unbefannte 

anfc&cn,  morau*  fia>  bann  ergiebt  mx  =  —  */>  ±  Vr/'4  +  m9 
unb  .r  =  ip  ±  V|y'  +  T   &  tcticr)tet  nid?t  gani  «ar  ein, 

ob  Diopbant  tiefen  ^Jeg  eingcf^lagen  ^at;  H^ttfa^e  aber  nl,  baß 
er  bie  SBur^et  immer  in  ber  )u(c$t  ^ingefa^riebenen  ©eftalt  betraf 
tet,  bic  allcrbing^  für  bic  *|>rari$  in  ben  meiflcn  gellen  bequemer  ift 
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fttö  bie  juerfi  geinte.  SRur  mu#  i$  gefW&en,  bafj  iaV»on  £>io* 
p^anft  (Stanbpunct  befraaVet,  tu  bie  gormef,  wie  ia)  fie  ^ingefaSrie* 
bat/  einen  geiler  fcineingebraa^t  $abe.  IDiopfyant  betrautet  nAmlia) 
bura^au*  nur  eine  SBurjel  ber  quabratifajen  ®leiAung,  inbeni  er 
ben  negativen  QBert$  ber  £luabratttninel  nia^t  ju  Fennen  f$riur. 
3)iefe  £efa)r5nfung  barf  im*  nic^t  ttwnbern  in  folgen  gMen,  »mit 
eine  ber  beiben  SBurjeln  negatto  trnrb,  alfo  in  ben  ©leiajungen  »on 
ber  gorm  x2  +  px  =  +  q)  bie  <£rfa>iiumg  tft  aber  auffalfenb 
in  bem  brittm  gaffe  x*  —  px  =  —  q,  in  roekfyem  beibe  Söur« 
jc(n,  trenn  fic  reelf  ftnb,  pofitto  n>erben;  in  biefem  gaUe  betrauten 
atict)  f$en  bie  Araber 4),  foroie  bic  älteften  3taliener  5)  beibe  SBur* 
jeln.  SBeia^t  alfo  hierin  5)iop&ant  »on  feinen  Dftatt^folgern  ab,  fo 
finben  n>ir  auf  einer  anbern  ©eite  fogleia?  lieber  einen  £eru$rung** 
punet  gnriften  Reiben.  3a>  fcabe  im  anleiten  Äapitei  &  48.  ge« 
jagt,  bafj  bie  Slraber  bie  quabratif^en  @leia>ungen  »or  ber  3lufl&* 
fung  auf  eine  fanonifa)e  gorm  bringen,  in  tvclc^cr  aUe  ©lieber  po* 
ft'tio  finb.   3n  benjenigen  gaffen  nun,  in  Mellen  bie  ©Icidjung  eine 
rationale  Sluflbfung  giebt,  fa>ctnr  3)iop&ant  feine  $Xfirffia)t  auf  ir* 
genb  eine  fola>c  gorm  berfefben  $u  nehmen,  fonbern  jictyt  gerabeju 
au«  ber  ©cftalr,  tt>cld)e  fid)  jumfcfyft  au«  ber  *Kea>iung  ergiebt,  bie 
SBurjel,  tt>ie  bie  obigen  SBeifpiele  x*  =  Ax  —  4,  84  .r*  —  Ix 
=  7,  630**  —  73  .r  =  6  betweifen.  3n  ben  gdffen  bagegen, 
wenn  er  über  bie  gorm  berSBttrjel  eine  Unterfua)uug  anfielen  ober 
bie  irrationale  SBurjeC  finben  will,  fte^t  er  fta)  oeranlaßt,  bie  ©fei* 
<$ung  auf  eine  beftimmte  regelrechte  ©eftalt  31t  rebuciren,  unb  jwar 
orbnet  er  biefelbc  e&enfo  wie  naa)  $m  bie  Slra&er,  baf*  et  naraüa) 

alle 

» 


4)  Mohammed  ben  Musa  p.  7.  „SBenn  eine  $uf<jabe  bid)  auf  birfrn  gaff 
(4:*  -f-  9  ^  fü^rt r  fo  fcrrfudje  i(*re  $(uf(#funa  turä)  Ottilien j  wenn  abe* 
biefe  nidjt  paffrnb  ifl,  fe  ifT<  bir  burd)  Subiraciicn  gewonnene  c^ne  3»eiff(j  bie* 
(er  gaff  aeftattet  nänilid)  fettest  bie  9!bfcilion  a(6  bic  (etibtratticn,  »a«  in  ben 
anbnrn  gaffen  nidjt  flattfmbet."  »eraj.  Beua-eddhi  p.  354  —  357.  Nejm- 
feddin  Khan  p.  459  sqq.  #  } 

5)  §.  25.  fdjon  £tonarbo$onacet  t>on  ^>ifa.  Wad>  Coffali  (Orig.  1,3.) 
fagt  ft  i'ibft  brn  gaff  ar2  +  7  =  px  gdlgenbe*:  ©enn  ^p2  <  fo  ifl  bie 
(Slrid)una,  unmcqlid^  wenn  ^p3  s  fo  ifl  a*  ss=  £;t»  (beibe  S3etnerfungen  (in* 
ben  fid)  aud)  bei  SUo^.  ben  3Wufa  a.  a.  £).)/  wenn  $p2  >      fo  ifl  *•  = 

Lp  —  y^/»a  —  7  au^  =  —  Vi^2  —  Et  Bic  si  non  «öl- 
Tctur  quaestio  cum  diminitione,  eohetur  cum  additione. 
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alle  ©Heber  potftto  barflellt.  So  fyaben  wir  oben  in  betn  &eifpiel 
V,  33.  gefc^ett,  baß  er  bie  ©leie&ungen  ober  tnelmefcr  bie  Ungleich 
Reiten  x*  —  60  >  5.r  unb  x2  — -  60  <  8.r,  um  bie  SBurjelit 
ju  finben,  &u»or  auf  bie  pofitwen  gönnen  >  5;r  +  60, 
<  8^r  +  60  rebucirr.  Stoß  biefe  gorm  ber  ©leic^ung  bieje* 
nige  gewefen,  für  welche  er  bie  SKe^cf  ber  Sütflbfung  in  einem  ber 
verlorenen  $ft<$er  gegeben  tyat,  bafür  fprecfyeh  nic^t  bloß  bie  fäoit 
erwÄ&ntcn  unb  no<f>  anjufü&renben  Sßcifpiele,  fonbern  au$  ber  9lu$s 
bruef  in  ber  elften  Definition,  wo  »on  ben  quabratif<6en  @leic^un= 
gen  bie  fXebe  ift.  SRacfybem  er  gefugt  $at,  man  folle  btc  negativen 
©lieber  auf  beiben  Seiten  abbiren  unb  ©leides  oon  ©leidem  fub* 
tra^iren  bis  man  ba^in  geforamen  ifl,  baß  ein  ©lieb  einem  ©liebe 

gleich  Wirb,  f%t  er  fo  fort:  voreoov  öe  <roi  öel£pfJLtv  xat  atcS? 
övo  ei6<2v  icroov  ai  xaraX£icppiv7üyv  To  roiourov  Xvercu,  „fpätcr; 

|iti  »erbe  i<$  bir  aeigen,  wie  ber  galt  aufjulbfcn  ift, 
wenn  jwei  Specie*  gleich  einer  Speciel  übrig  bleiben." 
Offenbar  fegt  ber  Sluäbrucf  xaraXtuppevTcw,  ber  au$  in  ber  »or* 
fcerge&cnben  Siegel  gebraust  war,  voraus,  baß  »on  einer  ©lei^ung 
bie  SÄebe  ifl,  au*  weiter  auf  bem  eben  gelehrten  SBege  bie  negativ 
ten  ©lieber  entfernt  fmb.  2)emnac&  ergiebt  ju$,  baß  wir  auefy  bei 
SMopfeant,  ba  er  ebenfalls  ben  gall  x2  +  px  +  g  =  o  »er« 
nadjläffigt,  brei  SRormalformen  ber  quabratifäen  ©leicfcung  ju  unters 
f$eiben  §abenj  unb  Wirflid)  flnben  fi<&  bie  3lufl6fungen  jebe*  biefer 
gatte,  jebotty  für  ben  erflen  nidjt  ganj  oottftönbig,  in  feinem  SBerfe 
gelegentlich  jerftreut  angegeben.  2öir  wollen  fie  na$  ber  SKeü)e 
burcfcne&men. 


«rfter  gall.  mx*  +  px  =  9;  x  =  ~  ^J^'t'"?. 

35eifpiel  VI,  6.  <E$  wirb  in  ber  Aufgabe  geforbert,  ein  re$t< 
winflige*  SDreiccf  ju  fuefcen,  fo  baß  bie  Summe  bei  3faMt$  unb 
einer  tfat&cte  (5Ule*  natürlich  bloß  ali  3a$l  gebaut)  einer  gegebenen 
3a$l  gleidfo  fei.  ©iopfcant  nimmt  an,  bie  gegebene  3afcl  fei  7,  unb 
ba*  3)reicd  fei  ber  gorm  na$  gegeben,  unb  fcabc  bie  Seiten  3x, 
Ax,  bx)  fo  ifl  fein  3m)alt  6x2,  alfo  fütyrt  bie  Aufgabe  auf  bie 
©lei^ung  6x2  -\-  3x  =7.  SBolltc  3)iop$ant  nun  biefe  ©leU 
4>ung  auflbfen,  fo  würbe  er  für  x  einen  irrationalen,  alfo  bem  Sinne 
ber  Aufgabe  na$  unftott^aften  SBertfc  erhalten,  barum  unterfuc&t 
er,  wie  er  flatt  ber  «oefpeienten  3,  4,  5,  weu$e  bie  gorm  M 
t  21 
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2)reiecf$  oon  ooroe  herein  al4  gegeben  barftellen,  anbere  hätten  an* 
nehmen  muffen,  bamit  biefe  ©Uichung  eine  rationale  5öurjd  gäbe. 
(Er  fährt  barum  fo  fort:  SBenn  man  nun  bat  falben  €orfficienten 
oon  x  in*  &uabrat  ergebt  (p  =  3,  xP*  =  1)  unD  *aui  ba* 
9>robuct  ber  3«ht  7  unb  be*  (goefficienten  ton  ^  abbin 
(W$r  =  4*2),  fo  m&flte  bie  ©umrae  ein  üuabwt  werben.  3>a* 

trifft  aber  nicht  |U.    [xal  Ö£*  ran»  tt$i?7iü*>  7<J>  lyiiW  «p  eavrb 

Twvov*  ov  xoiEiTai  öl\.  3fn  biefen  5öorten  min  ift  un6  bic  ®e* 
flau  be$  $h*il*  ber  SBurjel,  ber  fi<h  hinter  bera  3Bur|efodchen  bejtn* 
bet,  oollfomtnen  gegeben. 

Stoetter  gall.   mx*  =  px  +  7)  x  =  ^L±lfcl±2!S:. 

£eifpiel  IV,  45.  giebt  un*  uma'chft  eine  Ungldcbh^t,  bie  auf 
biefen  galf  führt.  ©  foll  nÄmfich  2.r2>6.r+18  fein.  ©io* 
phant  bioibirt  biefe  ©letchung  nicht  burch  2,  »eil  bann  ber  (Soefft* 
dem  oon  .r,  befien  J&Alfie  er  braucht,  ungerabe  werben  würbe. 
(£r  fagt:  „Um  nun  bier  eine  £targ(ei($ung  anjnftetfen,  fo  ergeben 
tvir  ben  falben  €oefjicieuten  oon  x  in$  Öuabraf,  unb  wir  erhalten 
9;  nun  multiplieiren  wir  ben  <£oefjieienten  ton  x*  mir  ber  beflimm? 
ten  3«W  IS,  ba«  giebt  36;  baut  abbiren  wir  9,  giebt  45,  uttb  ba* 
von  ift  bie  SBuiqel  nid>t  fleiner  al«  7  (ba$  fcrijjt,  wie  ich  oben  er« 
nntynt  $abe,  6  ift  ut  fleht).  2)aut  abbiren  wir  ben  falben  (Soefß* 
cienten  oon  #  (giebt  10),  unb  biribiren  b ur d>  ben  (Soeffis 
ci enteil  oon  .r*,  fo  ftnben  wir,  bafl  nicht  fleiner  ali  5  fein 
burfe,"  Jßier  ift  um?  alfo  bie  ooflfWnbige  gorm  ber  SOBurjel  gege- 
ben, au«  welker  SMophanfa  Verfahren  unzweifelhaft  einleuchtet. 

2Bir  fonnen  aber  auch  für  biefen  gall  eine  wirtliche  ©leiefcung 
beibringen.  3n  ber  Aufgabe  IV,  33.  fagt  £>iophant  über  bte  ©lei* 
chung  3.r  -|-  18  —  5.r2:  „unb  ei  pnbet  feine  Sluflbfung  in  ratio* 
nalen  Balten  ftott,  aber  5  ift  eine  um  t  oermehrte  Üuabratjahl; 
biefe  imtfl,  mit  18  multiplicirt  unb  um  ba<  ünabrat  bei  gilben 
(Socffidenten  oon  .r,  ober  um  2{-  oergr&ßert,  ein  &uabrat  geben. " 
2)iefe$  SRaifonnement  giebt  un*  wieber  nur  Sicht  über  bie  ©roße 
unter  bem  2Öur$el$eithen. 

dritter  gall.    mx*  +  g  ==  px\  x  =  ^  +       ~"  mf. 
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$eifeicl  VI,  24.    1  +  196.r*  —  336*  -  ^  +  172 

ss=  196^  -f  Jj.   „sföan  ttbbire  an  Reiben  ©eiten  bie  fe&lenben 

©r&ßen,  jicfcc  ©leia^e*  von  ©leidem  afc,  imb  multiplidre  Wirt  mit 
x,  fo  ereilt  man  336^2  +  24  —  172*.  SMcfe  ©leiajung  aber 
td^r  fiä)  ni$t  auflÖfen,  »enn  nia^t  ba$  £luabrat  be6  falben  Soefff* 
deinen  »on  .r  =  7396),  naa^bem  man  ba$  Sfrobuct  ber 
24  Gleiten  tmb  be$  (Soeffidenten  »on  *2  (24*336  =  8064)  ba* 
ton  abzogen  §at,  ein  Üuabrat  wirb."  3)ioptyant  nimmt  &ier 
feine  SKücfjie&t  barauf,  baß  bie  SBurjel  nidjt  nur  ni^t  rational,  fon* 
bern  fogar  imaginär  trirb;  genug  baß  (le  nie^t  rational  auefäfft, 
um  bie  ©leia^ung  al*  unflatttyaft  51t  verwerfen. 

3lua)  für  biefen  galt  fmb  foir  im  ©tanbe,  ein  an  einer  Um 
ßlei^eit  uollftönbig  bur$gefü&rtc$  ^eifpiel  beibringen.    V,  13. 

fcanbelt  e*  ft<&  barum,  x  fo  anjune&men,  baß  ßf&ftf*  <»fe 

^,  alfo  17a-2  +  17  fleiner  al«  72*  fcirb.  „SOfan  crr)c6e  ben 

falben  (Eoefftrienten  von  *  in$  £luabrat,  biefef  giebt  1296,  battott 
jiefye  man  ba$  tyrobuet  ber  befHmmten  3<u)l  17  unb  be$  (Soefftden* 
ten  »on  x2  ab,  alfo  289,  fo  bleibt  1007.  2>a»on  ift  bie  Üua* 
bratnmrjel  nia)t  großer  als  31  (ba*  &eißt,  r*ie  oben,  bie  näajfte 
ganje  Safcl,  32  ttäre  |u  groß);  ba)u  abbire  man  ben  falben  <£oef» 
ficienten  Don  x,  fo  erhalt  man  bie  gefuajte  3<»&l  ni$t  größer  al« 
67;  enblia)  bttnbire  man  mit  bem  (Eoefßrienten  von  x2,  fo  n>irb  *■ 

nity  grbßer  al*  2lua)  biefe*  £eifpiel  giebt  eine  unjttdfel* 

$afte  (Setter  für  bie  oben  aufgehellte  gorm  ber  Sßurjel. 

3fn  formeller  95e$iefcung  bemerfe  ia)  nur  noe$,  baß  £>iop$ant 
ben  begriff,  ben  rotr  bura)  fca$  SSÖort  (Soefficient  bejeia^nen,  ent« 
ttjeber  bura)  arA^sroc,  Slnja^l,  ober  gar  nia)t  auSbrücft;  fo  fagt  er 

IV,  45.:  xotovpev  7<ov  qq  70  fyecrv  «p  eavzo,  ba$  $Clßt:  „tt>ir 

ergeben  ben  falben  (Eoefflcfenten  »on  x  (tvörtlia)  bie  Jßfflfre  ber 

Sagten)  auf  ba$  ÖUabratj"  xai  rag  ö^p  htl  7aq        tr[,  unb 

nraltipUdren  ben  (Eoefßrienten  t>ou  x2,  2,  in  bie  18  (Einheiten," 
n>örtua):  unb  multipltdren  bie  2  Üuabrate  in  bie  18  (Einheiten, 
dagegen  $eißt  rt  III,  18.:  ro  nifcoq  räv  &  *a\  7&v  povaSuv. 

angeführten  55eifpietc  fieffen  alfo  bie  2^atfaa>e  feft,  baß 
U)iop^ant  bie  allgemeine  Sluflofung  ber  quabratifa^en  Ski^ungen 
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gcfonnt  forte.  €*  iß  nun  me$rfa<&  bie  grage  aufge»orfen  »orbeit, 
»ie  man  ju  biefer  51ufl6fung  gelangt  fei.  Stfontuela  unb  <£of  = 
fa(t  leiten  bie  (Erfinbung  au*  Betrachtung  geometrif<for  igonftrurs 
tionen  $er.  Meeting*  tößt  ficfc  niefo  leugnen;  baß  bie  Gilten  feit 
<£uflibc*  unb  »icöei^t  früher  fc^on  bie  gormein  x2  +,px  =  q, 
px  —  x7  —  q,  geometrifä  betrautet,  auflbfen  fonnten.  2)er  erfU 
gall,  .r*  +px  =  q,  fo  bargeflellt  x(x  ~\-p)  =  7  truirbe  geome* 
trifefc  Reißen:  eine  gegebene  gerabc  £inie  /*  um  ein  ©tuef  .r  $u  »et* 
(Angern,  fo  baß  ba*  SXecrjterf  au*  ber  ganzen  »ertängerten  8inic  p-\-x 
unb  bem  angcfe&tcn  @tücfe  jt  einem  gegebenen  Staunte  ?  gleich 
»erbe.  2)er  jrocitegall  jt(jt — p)  unterföeibet  ftc$  »on  bem  erfteii 
blo*  barin,  baß  fcier  ni<$t  bie  SöerUlngerung,  fonbern  bie  jufammen* 
gefegte  £inic  gleich  x  gefefct  tft.  3>er  britte  gall  bagegen  px  —  x* 
ober  x{p  —  x)  =  q  befielt  eine  gegebene  gerabe  £inie  p  in  jwei 
5lbf($nitte  x9  p~x  \\\  feilen,  fo  baß  ba*  SKecfctecf  berfclfcen  ei? 
nem  gegebenen  JKaume  q  gleich  fei.  5llfc  biefe  Aufgaben  roaren  bro 
alten  ©eometern  befannt  unb  »erben  mehrfach  ton  ifoten  ange»en« 
bet.  ©anj  birect  fc&on  finbet  ftcr)  bie  geometriföe  Sluflofung  ber« 
felbeit  in  ber  no$  allgemeineren  ©eftalt  mx2  +  px  =  q, 
px  —  mx2  =  q  in  <£ufW*  dementen  VI,  28.  29.,  wo  tiefe 
Aufgaben,  geometrifer)  au*gebrucft,  fo  lauten:  „2ln  einer  gege* 
benen  geraben  Sinic,  />,  ein  einer  gegebenen  gerablinis 
gen  gtgur,  q,  gleite*  Parallelogramm  su  entmerfen, 
beffen  Überfluß  (in  bem  erflcn)  ober  (Ergänjurig  (in  beut 
feiten  gallc)  einem  gegebenen  Parallelogramm  ä$nli$ 
tft."  3)iefe*  lefcter»ä&nte  Parallelogramm  »trb  ein  Üuabrat,  »emt 
ber  (Soeffirient  m  in  obiger  gormel  1  ift  JDer  georaetrifäc  (Sinn 
ber  Aufgabe  ijt  folgernder: 


9ln  ber  gegebenen  Sinie  AB  =e  p  fbll  man  eüt  «Ketfoecf  AE, 
AE'  fo  anlegen,  baß^f^=^,  BE  <*>  mc%  ober  CB  xBF 
=  m:  1  »erbe.  Steint  man  alfo  AD  x,  fo  ift  B€=mx, 
AC~p — mx,  AC  =  p^mx,  bemnaefy  ba*  Olecfytecf  AE 
=  x(p—mx),  AE  =  x(jp  +  mx)\  unb  e*  tft  flar,  baß  au* 
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tiefen  beiben  <Eufltbtfd>cu  3lufgabeii  fieh  unmittelbar  bie  geoutctrifrf)e 
Sluflofung  ber  quabratifd)en  ©(eic^ungen  ergicbt.  5luf  biefe  5lufga* 
ben  nun  tritt  sföontucla6)  bie  algebraifäe  Sluftöfung  biefer  ©(et* 
jungen  jurüefgefuhrt  wiflen.  SDiefelbe  geometrifche  SBa^r^eit  nur 
etwa«  anber*  bargefteKt,  finben  wir  noch  an  einer  anbern  ©teile 
ber  <£uflibifchen  Söerfe  wieber,  nämlich  Data  58,  59.,  welche  ben 
£cf)rfajj  auäfprecheu:  „2öenn  ein  gegebener  fÄaum  jlE  an 
eine  gegebene  $inie  AB  angefugt  wirb,  aber  um  eine 
ber  ©eftalt  nach  gegebene  §igur  BE  herüberragt  ober 
jurücfbleibt,  fo  finb  bie  (Seiten  BC,  BF  be«  Überfchuf* 
fe$  ober  ber  (Srgänjung  gegeben."  2)a$  ^eigt,  wenn 
x(p-\-mx)  =  q,  fo  ift  x  unb  mx  gegeben.  §aft  noch  birecter 
wirb  und  bie  J^inweifung  auf  bie  quabratifchen  (Gleichungen  gegeben 
in  ben  SÄ&cn  84.  85,  ber  J)ata:  ,,2Benn  swet  gerabe  Linien 
einen  gegebenen  Staunt  unter  einem  gegebenen  38infet 
einfließen,  unb  ihr  Unterfchieb  ober  ifyrc  ©umme  ge« 
geben  ifl,  fo  finb  bie  Sinien  felbft  gegeben/'  $*<  frißt, 
wenn  xy^q,  #+y  =  p,  fo  finb  x  unb  y  gegeben,  J)iefe 
<8ä£e  ber  S)ata  macht  Soffali7)  al*  Sunbamem  für  bie  <£rfm* 
bung  ber  algebraifcfrn  Sluflofung  ber  quabrattfefrn  Gleichungen  gel- 
tenb,  SDcr  julefct  angeführte  <^a&  würbe  fpgar  bejbe  Pursein  ber 

* 

6)  Hist.  d.  Math.  T.  I.  p.  413.  Lorsque  j'ai  dit,  qae  les  Jraies, 
et  ayant  fax  Diopkpnte  a{pient  trouve"  la  resolution  des  equations  du 
seepnd  dcgrl,  je  nVi  entendu  parier  que  de  cette  rösplution  cn  fprme 
pnalytique,  semblable  a  celle  que  uous  employons  dans  nptre  algebrp; 
car  il  faudroit  avoir  une  id£e  bien  fausse  de  la  glomltrie  des  anciens, 
pour  penser  que  des  problemes  qui  menent  au  second  dcgr6,  leur  fussent 
itiaecessibles.  On  troure  cette  rlsolotion  gnonele  en  d'nutres  termes, 
dans  les  Ellmens  d'Euclide,  et  nptamment  dans  les  prappsitiong  27  et  28 
(nad)  ben  gcwftypüdjn»  »umgaben  28.  29)  du  Tl.  livre,  prpppsitipns  qui,  par 
cette  raison,  ont  $t€  mal  —  a  —  propos  omises  par  divers  gditeurs  d'Eu- 
clide qui  ne  les  ont  pas  entendues  et  en  ont  mlconnu  Tusa^e. 

7)  Origine  dell  Alg.  T.  I.  p.  91.  1o  mi  do  a  credere,  che  non  possa 
alcuno  nei  Dati  LVIII.LIX  (di  Euclide)  non  iscorgere  sotto  geometrica 
forma  tutla  Parte  de\la  rispluzione  dellc  equazioni  di  gecondo  grado,  e 
non  ravvisare  nei  Dati  84.  85  due  delie  applieaziopi  di  essa  anche  ap- 
presso  di  noi  ordinarie.  Nello  spazio  pertanto  dei  secoli  che  passarono 
da  Kuclide  a  Diofanto  qual  cosa  piil  rncile,  che  alcuno  trasportasse  dal 
geometrico  all1  arilmetico  i  Dati  58.  59  di  Euclide,  e  cosi  la  soluzione 
stabil  isse  delle  equazioui  di  secondo  grado? 
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©leidning  gegeben  r)aben,  wenn  man  bebenft,  ba$,  wenn  .r  uub  y 
bie  Griten  2Bertty  für  *  in  ber  ©leicfcung  **  -f-  /we  =  ?  flnb,  bann 
;r-f-y  =/?,  =  q  ift  Da  aber  Diopfram  nur  eine  gBinrscl 
ber  quabrattföen  ©Icithimg  anerfennt,  fo  folgt  barau*  »ofcl,  tr 
bie  5lttflofung  berfelben  au$  bicfnii  Oa^e  mdjt  entnommen  fcat. 
Defjungead)tet  K^t  55 ad) et  fid)  burcr)  einen  falfaj  »erftonbenen  $lu£x 
bruef  im  $erte  Dioptymt*«  oerleiten  $u  glauben,  bafi  Dtoptytm  fcfbft 
bie  tMufgaben,  au«  ber  gegebenen  Summe  obre  Differenj  unb  bera 
«Probufte  jweier  3<»tyen  bie  Satyrn  $u  finben,  al*  Duette  für  bie 
Buflöfung  ber  quabratif$en  ©Ifufcungeit  betraute.  Die  lieber  gc* 
porigen  Steffen  au«  Diopbant  fmb  bie  Stufgaben  30.  31.  unb  33. 
be$  erflen  53ua)^  folgen ben  2fru>alt$: 

51  «fg.  30.  3»tt  3otytn  ju  jinben,  beren  (Summe  unb  <pro* 
buet  gegebenen  3ötytn  gleia>  finb.  ©  raufc  aber,  wenn  man  oon 
bem  üuabrat  brr  tyritai  Summe  ba6  $robuft  atyiety,  eine  £ita* 
bratjaty  übrig  bleiben. 

2lufg.  31.   3^ei  Satycn  ut  finben,  fo  bafl  i$re  Stimme  uiu> 
bie  (Summe  ifcrer  Üuabrate  gegebenen  3atyen  gleiaj  ftnb.  — 
muß  aber,  wenn  man  oon  ber  Doppelten  (Summe  ber  üuabrate  ba* 
Duabrat  ber  Summe  abgebt,  eine  üuabratjaty  übrig  bleiben. 

Slufg.  33.  3wei  3«ty«"  finbcit,  fo  bafl  tty  Unterf(tyeo 
unb  ity  ^robuet  grgrbmrn  3aty™  ßleia)  tfnb.  —  di  muß  aber 
ba$  oierfaajc  <ßrobuet  nebft  bem  Quabrat  be*  Unterfctyrbrt  jufam« 
men  eine  &uabrat$aty  auftnaa^en. 

J^inter  jebe  ber  brei  Determinationen,  wel&e  ben  3^erf  $aben, 
bie  Suftftfung  rational  ju  machen,  fe$t  Diopr)ant  bie  2Borte:  £<rrt 
öl  tovto  «Aa<y/i«rixüv,  Diefe  Sßorte,  welche  ganj  einfaa^  fagen: 
„ba*  Ufjt  fia)  aber  bewcrfftelligen,"  r)at  %>ad)tt  infofern 
falfa)  oerftanben,  al*  er  bem  Slbjectio  «Aaor/ianxov  einen  traufuioen 
Sinn  giebt  unb  meint,  H  bejeiütyie  etwa*,  worau*  etwa«  Slnbere* 
gebilbet  werben  f&nne.  5Bcil  nun  aber  in  ber  oben  angedeuteten 
SBctfe  bie  Sluftöfung  ber  quabratifa^en  ©(eta)ungen  nur  au*  ben 
Aufgaben  30,  unb  33„  nia^t  au*  ber  Aufgabe  31.  $er»orgety,  fo 
|tett  95aa>et  bie  ©orte  &m  6e  xai  rovro  *A«oyiarixav  tynter  ber 
Determination  ju  biefer  Aufgabe  für  unÄcty,  unb  fa>attet  fte  in 
Stemmen,  fein  (Sorruption*jeid)en,  ehij  in  feiner  8ateinifa)en  Über» 
fcjutng  be^lt  er  an  aßen  brei  Stetten  ba*  ©rtea^if^e  SBort  bei  unb 
fagt:  Est  autem  hoc  Plasuiaticum.  Der  SBa^r()eit  nä()er,  wenn 
aua^  niajt  ganj  riajtig,  überfejt  glaubet:  Hoc  autem  ut  effiotutn 
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aliunde,  wa$  &ad>et  natürlich  a«n$  »erttrirft.  Slbcr  |5rcti  ttfr  fyn 
fel&ft  in  feinem  (Joramctitar  sur  breiunbbreifligfien  Slufabe:  Super, 
est  ut  explicem  verba  illa  am  Öl  rovro  «Xocr/tan^ov,  quae 
tum  kuic  quaestioni,  tum  trigesimae  et  trigesimae  primae  ad* 
jecta  sunt  statim  post  conditionein ,  quaeque  hoc  looo  diluci- 
danda  reeepi.  Prius  tarnen  monendus  est  lector,  nec  Scho- 
liastem,  nec  Xilandrum  mentem  Diophauti  assequutuin  esse, 
quod  cuiltbet  fiet  manifestum  qui  ea  quae  uterque  ad  trige- 
simam  commentus  est  legere  voluerit.  Sane  non  vacat  in 
eorum  nugis  refellendis  diutius  inunorari,  Praeterea  Xilan- 
des  verba  ipsa  male  reddidit,  nam  Plasma ti cum,  interpretatus 
est,  eftictum  aliunde;  cum  potius  significet  id  a  quo  aliud 
quippiam  effingi  et  plasmari  potest,  Ego  itaque  nil  aliud 
voluisse  Diopbantum  ajo,  quam  indicare  ex  hujtismodi  quae- 
stionum  solutione,  seu  ex  conditionibus  adjectis,  vel  ex  ca- 
nonibus  inde  deduetis  formari  et  plasmari  quodammodo  re- 
gulas  illas  quas  vocant  compositas,  cum  scilicet  ex  tribus  in- 
fmtis  speciebus,  duae  uni  aequales  reperiuntur,  seu  ut  loqui- 
tur  Franciscus  Yieta,  regulas  de  quadrato  affecto  sub  latere  *). 
Etenim  prima  et  secunda  illuruin  regularum,  ab  hac  ipsa 
quaestione  trigesima  tertia  facile  dedueuntur.  Tertia  vero 
peudet  omnino  a  trigesima.  Quamobrcm  cum  a  trigesima 
prima  nulla  formetur  bujusmodi  regula,  non  dubito  eadem 
verba  ibi  temere  inculcata  esse,  ab  ipso  scilicet  Scholiasta, 
vel  imperito  amanuensi  ex  aliis  quaostionibus  eo  translata. 
<£*  folgt  nun  in  tyrouuui  gratiain  eine  roeittöufiae  3lu$eiuanber* 
fe&una,  be$  SufammenfyanaS,  in  tvelajem  jene  SMopfcantifcfeen  5Iufs 
gaben  mit  ber  Sluflofuna,  ber  »erfd)iebenen  Satte  ber  qttabratifa^en 
©leia^unnm  fielen,  njomit  id)  meine  £efcr  uerfdjonen  Witt, 

£)iefe  ^a^et'fc^c  J&opotkcfe,  efrenfo  tvte  bic  SOtontucla'fdije  unb 
unb  fcoffaü'fcfce  lehren,  Nie  bie  Slttfl&funa,  ber  quabratifc&cn  ©IcU 
ebungen  fyatte  gefunben  »erben  tonnen.  2)a  ttir  aber  gar  feine  5ln« 
beutung  bcfifcen,  auf  welchem  5Bege  biefe  Srfmbung  upirflicfc  gemalt 


■ 

8)  Regulae  compositae  Reißen  bei  ben  arten  Jtdienern  bie  brei  #ÜTf  ber 
gfiuifdjten  quabwttfdjm  ©leldjung ;  tres  infimae  species  fmb  bie  befafnrte  Sab! 
<CFcef5cUnt  »on  unb  bie  erfle  unb  jiwhe  ^cterij  b«  Unbefannten.  tUt 
mttat  ^orribte  Äunflfpradje  »erbe  ia>  fräter&in  im  SttfaounenMäe  fore^en. 
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worben,  fo  muffen  wir  bie  <5aty  ba^ingeflettt  fein  (äffen  unb  un* 
einflweilen  mit  bem  negativen  SKefultate  begnügen:  $Bir  wiffen  tue? 
ber,  ob  bie  5luflÖfung  ber  quabratifc^cit  ©lei^ungen,  weldje  2>io? 
pfcant  fennt,  »on  tym  erfunben  ober  ob  fic  föon  früher  »or^anben 
gewefen,  nodv  auf  welkem  SBege  er  ober  feine  2Borgänger  ju  biefer 
(frfinbung  gelangt  finb.  <g*  fcat  inbeß  bie  9nnafynr  SRon^e«  für 
fid>,  baß  bie  bei  JDioptyant  erföcinenbe  algebraiföe  Siegel  eine 
bloße  Überfettung  geometrif#er  <£onflructionen  in  bie  arit(>metif$c. 
©praefce  fei, 

3.  flubtf($e  @lei#ungen. 

« 

3>a$  einsige  $eifpie(  bou  ber  Sluftöfung  einer  fubifcfcen  ©lei> 
cfymtg,  roe(<$e$  £)iop$ant  uns  barbietet,  ift  weit  entfernt,  beit  3ta* 
Uenem  be$  fed)$jefynten  3a^r(unbertö  ifcren  wofyloerbienten  Lorbeer 
entreißen  311  wollen,  3n  ber  Aufgabe  VI,  19.  fcanbelt  e$  fi<& 
barum,  eine  Äubifjafcl  ju  pnben/  bie  um  2  großer  als  eine  Üua* 
brataa^l  ifl.  2>top(>ant  fefct  bie  SBurjel  ber  Äubifjafcl  .r  —  1 ,  bie 
SBurjel  ber  Üuabratjafcl  #+  lf  burefc  wel#e  fefcr  willf(tyru*c  31m 
nafcmc  er  auf  eine  fubifefcc  @let<fcung  geführt  wirb,  bereit  Sluflbfung 
au<$  bem  Ungcübteflen  in  bie  9lugen  fpringt.  (£$  ift  ber  5lnnafcmc 
infolge, 

(*•— 1)*  =  +  2,  ba*  ^eißt 

^  —  3^  +  3^—  1  —     -f  2*  +  3 

3war  bisponirt  3)toptyant  biefe  (Bleiefyung  ntct)t  weiter,  fonbem  fugt 
tyr  unmittelbar  bie  5lufl5fung  bei  in  ben  SBorten  o^«u  6  <•  tv^lv* 

xerat  ^ö.  3)iefe$  SKefultat  ergiebt  jtcfc  aber  wirflicr)  fogletefc  »on 
felbft,  wenn  wir  bie  ©leiefjuug  auf  JDiop^antiföc  SBeife,  ba*  fceißt 
fo  orbnen,  baß  alle  ©lieber  pofiti»  werben.   SBir  erhalten  bann 

ober     A-(^-f-l)  =  4(.^4-l) 
fplgliefc  —  4 

S5on  ben  beiben  anbem  SBiirjeht,  #  =  +S~\t  welche  pefe 
eben  fo  unmittelbar  ergeben,  ifl  natürlich  (»er  ni<fyt  bie  SXebe. 

3n  ber  folgenben  Aufgabe,  in  welker  eine  Äubifjafy  gefugt 
wirb,  bie  um  2  Heiner  ifl  al*  eine  ßuabratja&l,  fö%  $iop&ant 
einen  anbem  9Beg  ein. 
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2lu$  einem  einigen,  überbteß  fo  unfcebeutenben  Saturn  fmb 
tvtt  naturli*  tiic^t  im  ©tanbe,  au  beurteilen,  wie  weit  unfenti 
2luctor  bie  $efcanblung  r)ityerer  a($  cjuabrati{<r;er  (Steigungen  be* 
fanut  gewefen  ift 


II.  ittt&efitmmtc  eHetdntngem 

5)to$ant  bctyanbelt,  wie  idj  oben  fcr)on  einmal  erwähnt  r)abe, 
nirgenb  unbeftimmte  ©leierjungen  be£  erften  ©rabe*.  Diejenigen 
Aufgaben  be$  erften  25u<r;$,  wel<fc  auf  eine  folc&e  ©Innung  führen 
würben,  werben  oon  i&m  babunfc,  baß  eine  ber  gefugten  3«&fat 
»on  Dome  herein  beliebig  al$  gegeben  angenommen  wirb,  fogleitr;  in 
beftimmte  »erwanbelt.  9ttan  r*erglei<r)e  ju  bem  €nbe  bie  Aufgaben 
J4.  unb  25  —  28.  be$  erften  £u$$.  mag  biefer  mangelnbe 
£f>eil  feiner  £c$re  311  ben  jwiföen  bem  erften  unb  jweiten  25u4>e 
war;rfcr;einlt<&  aufgefallenen  ©turfen  gefc&rt  fcaben.  3nbeß  läßt  fi<r) 
eine  anbere  Betrachtung,  welche  »ermüden  läßt,  baß  2)iop&ant 
biefe  @Ietcr)ungen  gar  nitr)t  betyanbelt  fcabe,  ni<r;t  ganj  verwerfen. 
SBie  e$  mlmUcfc  bei  ben  unbeftimmten  quabratifäen  ©(etefeungen  ftcf) 
allein  barum  fcanbelt,  ein  rationale*  SKefultat  ju  SBegc  31t  brin* 
gen,  fo  r)at  bie  5luflofung  ber  unbefiimmten  ©leicr)ungen  be$  erflen 
©rabe*  nur  infofern  (Sinn,  als  e$  barauf  anfommt,  ein  SKefultat 
in  ganjen  3<*&lcn  f»»&*n.  QBie  bie  2lufl6fung  jener  <tuft)&rt, 
eine  $unft  ju  fein,  wenn  man  irrationale  Söertfce  ftotuirt,  fo  ge? 
fäiefct  balfclbe  mit  biefen,  wenn  man  (icr;  mit  Brillen  begnügt. 
5lber  eine  folcr)e  Beoorjugung  ganjer  3<i$fcn,  eine  fold;e  5lu*ftr;lie« 
ßimg  ber  $rftd)e  au«  feinen  Sfcefultaten  f(t)eint  unferm  5lnctor  burcr)* 
au«  frembf  gewefen  ju  fein.  SBir  finben  wenigfien$  in  bem  SSor* 
t)anbenen  nirgenb  eine  ©pur,  baß  er  ftet)  biefe  $ebingttng  gefüllt 
r)abe.  3*  Witt  inbeß  auf  biefen  ©<f>luß,  ber  leicht  ba*  ©ej>räge 
eine«  togifct)en  €irfel*  an  fi<&  tragen  f&nnte,  feinen,  weiterat  SBertfc 
legen.   5Bir  betrauten  b^alb  fogleicfc 

1.  bie  unbeftimmten  Steigungen  bc$  elften  ©rabe$, 

Ü)iefe  ©leicrjungen  erschien  bej  S)iopr)aut  immer  in  ber  ©e- 
flalt,  baß  irgenb  eine  ober  jwei,  nie  mefcrc  gunftionen  ber  Unbe* 


Digitized  by  Google 


330 


tarnten  oon  ber  germ  Ax*  +  Är  +  C  ju  einem  rationalen  &ua* 
brat  gemartt  werben  folleu.  S>emnad>  Gaben  wir  Wer  mit  ber  ©lei* 
gütig  Ax*  +  Bx  +  €  —  y\  ober  mit  jwei  «Meinungen  berfelbcn 
gorm  &u  t^un.  unterfdjeiben  ft*  Wer  alfo  ganj  naturü*  Jtwci 
gälte,  bie  einfa*e  unb  bie  boppelte  ©leicfcung. 

a)  fcinfa(f>e  GMfld)rt«g,  aequatio  timptex. 

3e  mt$bem  einer  ober  mer)re  ber  <£oefficienten  A,  B,  C  ent* 
Weber  terföwinben  ober  befonbern  fcebinguugen  unterliegen,  gewinnt 
bie  ©leicfcung  Ax*  +  Bx  +  C  fpecielle  ©eftalten,  bie  t<$ 
Wer,  fo  weit  fi*  bei  ©lop^ant  fceifpiele  ba»on  jlnbcn,  ber  «Keit)e 
na*  bunten  Witt.  3"*or  &™erfe  t*  nur  no*,  bafl  5>iopr?ant 
bie  reebte  @eite  ber  ®(ei*ung,  =  y',  immer  in  SEBorten  au*brü(ft, 

fo-ov  (ufot  etc.)  7frg«yü$i«G>. 

1.  ©leidntngen,  beren  rationale  Slufl&fung  immer 
mogli*  ifl.  SMefcr  gatt  tritt  ein,  wenn  entweber  <i,  ober  C, 
ober  beibe  jugleid)  o  finbj  bemna*  traben  wir  1)iex  folgenbe  brei 
gormein  $u  betrauten: 

Bx  =  y*.  Sio^ant  fefct  in  bem  $cifpiel  III,  5.  y*  irgenb 
einer  ÜuabratjaW  gleich;  fein  Seiftiel  itf  2.r  ^y*j  er  fefct  y*  =  16, 

fo  wirb  *— 8.    SKan  fonntc  au*  y  =  mx  fejen,  fo  würbe 

i 

i? 

Bx+C-=y*.  gur  y*  wirb  irgenb  eine  beftimmte  üua* 
bratjat)l/  fubftituirtj  bann  wirb  m>^"C*  8eifpiele:  III,  7.  8. 
10.  II.  19.  2>ie  rationale  Sluflofung  biefer  ®(ei*ung  wirb  im 
Slügemcinen  immer  mogli*  fein}  bafc  aber  x  in  »ielen  gatten,  j. 
3x  +  2  =y*  u.  a.  feine  ganje  3aW  fein  tarn,  beutet  2)topt>ant 
ittrgenb  an,  weil  ganje  3aWen  ni*t  ba*  finb,  wa*  er  fu*t.  6cüu 

einjige  gürforge  W  bicfer  ©MdNfl  W  fcic'  ba&  *  V0^™  tt)Crbc' 
wa*  in  jebem  beftimmten  3a^lcnbcifptel  unb  na*  ben  oerf*tcbencn 
23orjei*en  »on  B  unb  C  fi*  immer  lei*t  bcwcrffteUigen  lägt, 
Ax*  +  Bx  =  y*.   gür  y  fc§t  ©iopfcaM  *  mit  irgenb  cu 

uem  SaWcncoefjicienten,  ^r,  fo  erhält  er  Ax  +  B^-^x, 

x  =  _  ^    ,   5|uf  baffelbe  SKcfultat  fu^rt  bic  $e*lie'f*e  Serie* 

gungfcnetfcobe,  na*  wel*cr  man  x  —  ^y*  Ax  +  B—jg  W\ 
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eine  sftietfcobe.  bie  in  Dielen  Hillen  bie  91uflbfuna  ber  utibeftininurii 
«uabratifa)en  ®leia>mgcn  fet)r  »cretnfa^  *on  ber  fid>  aber  bei  3>io* 
pfcant  feine  ©puren  fmben.  £eifpie(e  für  bttfen  galt  ftefce  II,  22. 
34.  IV,  23.  34. 

2.  @(ei$ungen,  beren  rationale  Buflbfung  nur  un* 
ter  genoiffen  $ebingungen  mbgücfc  ift.  <£*  famr  tycr  nia)t 
meine  Slbjw^t  fein,  alle  gälte  unb  S5ebingungen  ju  unterfua)en,  in 
unb  unter  tt>ela)en  bic  (Störung  Ax%  +  Bx  -f-  C  =  y*  mbgliö) 
ober  unra&gltct)  ifL  3)iefe  Untetfud)ungen  gefy&rcn  in  ein  Se&rbud) 
über  bie  unbeftimmte  Algebra,  nia)t  in  einen  t)tfiorifa)en  £eri<$t 
über  3)iopr>antu«.  Sfnbem  ia>  alfo  ben  Sefer,  weiter  ftO)  über  ben 
jefcigen  ©tanbpunet  biefer  $ta$oben  unterriajten  n?iü,  an  bie  neue» 
ren  frfcrbüa^er  unb  in  ^fflortfc^cr  &e$iefcung  naraentlia^  an  bie 
©Triften  ton  <£uler,  Seislie,  Sagrange,  £egenbre  u.  31.  verroeifc9), 
begnüge  id)  mia)  r)icr  batfjenige  aufjufiellen,  wat  bei  £)topt)ant  jia) 
borjtnbet.  SBenn  nMr  alfo  bie  gorm  Ax*  —  y*t  n»eld)e  nur  rabg« 
lia>  ift,  toenn  A  Üuabrat$afcl  ift,  übergeben,  bleiben  un$  noa)  jwei 
gönnen  ber  6leia)ung  ju  betrauten  übrig. 

Ax%  +  C  =  y\  2>ie  rationale  «Mufl&fung  biefer  ©leia^ung 
Ift  nad)  3Mopt)ant  in  folgenben  gMen  mfyjlid).  1)  SBenn  A  pOs 
fttio  unb  Üuabratjat)l,  alfo  «V-ff  =yJ  ift.  JDiop^ant 

fefct  y  —  ax  +  m,  toorau*  tf<&  ergiebt  ^  =  ±         .  S5ri* 

fpicle  für  A~  1  finben  fio)  II,  12.  13.  14.  29.  30.  III,  12.  13. 
gür  anbere  quabratifdje  SGBert&e  »on  A  II,  29.  III,  13.  29.  IV, 
17.  18.  46.  —  2)  Sßenn  C  pofitio  unb  Üuabratjafcl,  alfo 
Ax*  +  &  =  y2  ift.     £)iopt)ant  fefct  y  =      +  c,  alfo  jt 

=  ±^^r.  fccifpieie  IV,  8.  33.   Die  «Wuflbfung  biefe«  galtet 

in  ganzen  Sailen  roar  bie  t)erau$forbernbt  Aufgabe,  tt>cla)C  im  3at)re 
1657  germat  ben  <£ng(if$en  sjftatfccmatifcrn  ftcllte,  unb  treibe 
ben  £auptgegenftanb  be$  t>on  2Balli$  herausgegebenen  unb  im  jwei* 
ten  &anbe  feiner  Söerfe  tt>ieber  abgebrueften  Commercium  emsto- 


9)  m  fe&r  bclrfcrab  muH  icf>  Oier  au<b  »ort)  eine  «eine  ^rf>rift  meine« 
»cre&rten  unb  gelehrten  ge^rer*,  be*  fcemi  ^refeffor  g.  S3ucf>ner,  nennen: 
»eftrag  jnr  StuflSfung  ber  unbeftimmten  Aufgaben  be«  jwfiten 
©rabe*.  «Ibin^  (1838).  4.,  welcbe  mit  t)äuftgrn  $>in»eifungen  anf  bie  ©e* 
f<t)i(ble  biefe  «e&re  hi  fe^r  intereffanter  flEBrifc  bemäntelt. 
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lictrai  ausmalt,  künftig  mefrr  über  tiefen  ©rgeiiflaiib.  —  3)  SEBenn 
eine  Nuflbfung  ber  ©leiajung  Mannt  ifl,  laffen  fi$  be* 
liebig  »tele  anbere  finben.    <5o  gaiq  allgemein  fpridjt  5)h>s 
p&ant  biefen  6afc  nur  für  einen  befajranften  gall  au«,  weim  nam* 
lid)  C  negatio  ifl  unb  bic  €)leu$ung  alfo  bie  gorm  $at  -^.r2  — 
=       §ür  btefeii  gall  fagt  er  VI,  16.:  „2Benn  jwei  3<")um 
gegeben  fmb,  utib  mau  $at  eine  Üuabratjabl,  welaie  mit  einer  ber 
gegebenen  3c$lm  multipücirt  ein  Üuabrat  giebt,  wenn  man  bie  an» 
bern  oon  bem  ^robufte  abjie&t,  fo  lägt  fia)  aua>  tu>ä)  eine  ans 
bere  unb  jwar  größere  Üuabratjafyl  finben,  wela)e  baffclbe  leiflet." 
3ft  namlia)  ber  gall  Ap*—C=y2  befannt,  fo  fcfct  3)iop$ant 
x~xv-\-p\  babura)  Wirb  -<4.r2 — C=Axt2  -\-2ApXt-\-Ap7— C 
ba«  ifl  Axl-+2Apxl-{-f'  =  yl\  2)emnaa)  ifl  auf  biefe  SEBcife 
bie  2Iuflofung  tiefe«  galle«  auf  einen  auflösbaren  gall  ber  allgemein 
nen  gormel  Ax^-^Bx^C—y2  rebueirt,  ben  tt>ir  unten  erot!u> 
neu  wollen.   <£«  ift  \w  oerwunbero,  ba$  2)iopfcant  biefe  Siegel  nia^t 
»eiter  angewanbt  &at,  ba  fic  niefct  nur  für  bie  allgemeinere  gorm 
Hh^A-2+6T—  y1,  foubern  aua)  für  bie  ganj  allgemeine  @leia)ung 
Ax*  +  Bx-{-C=.  y2  gilt.   3»  fpeciellercr  gorm  erfa^eint  ber  (Sag 
VI,  12.,  wenn  in  ber  ©leicfmng  Ax*-{-C=y2  A  unb  C  pofi* 
ftt>  fmb.   <E«  tyeifjt  namlia)  in  bem  gemma  bafclbft:  „2öenn  jwei 
Sailen  gegeben  finb,  bereu  (Summe  ein  Üuabrat  ifl,  fo  laffen  fia) 
unjäblig  biele  Üuabratjafclen  finben,  bereu  jebc  mit  einer  gegebenen 
Sailen  multiplicirt  ein  Üuabrat  giebt,  wenn  man  bie  anberc  gege* 
bene  3^1  fcinjuabbirt."   3)iefe«  ifl  aber  nia)t«  anbere«  al«  ber  fpe< 
eieffe  gall,  wenn  ber  eine  befannte  8Bertb  »on  x  bie  (Einheit  ift. 
3a  im  weiteren  Sinne  fann  man  aud)  noä)  ben  unter  2)  ange* 
führten  gaff  fciefcer  sWen,  weil  bafelbfl  x  =  o  a,l«  tie  befannte 
Sluflbfung  betrautet  »erben  fann.   fftoa)  auffallenber  aber,  al«  b|e 
tmnüfcc  SBefajränfung  ber  VI,  16.  au«gefproa>uen  Siegel  ift  ber 
Itmftanb,  bafi  SHopftam  bie  Slnwenbbarfeit  berfelben  öfter«  überfein? 
&<tt,  ep  erftört  er  III,  l?t  bie  guftöfung  ber  ®lci#ung  52^+13 
=y*  für  unmoglia),  weil  52  feine  Üuabratja^l  ifl,  ba  boä) 
52  +  12  b.  i.  64  eine  Üuabratjafcl  ifl,  welche  &ebingung  naa) 
VI,  12.  jur  9luflcfung  ber  @leid)ung  oollfommen  r)inreicf)t,  unb  e« 
!eid)t  ift,  au«  bem  äöert^e  x—1,  welker  y  =  8  maa)t,  aqberc 

fcerjuleiten,  i,  %>,  x  —  i£'  y  =  5,  ober  x  =  ^,  y  =  y,  ober 
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gäbe  III,  13.  erftört  SMo^att  tte  Slufttfung  ber  @iei<&ung 
266.^— 10  — für  unmbglufe,  ba  bocfc  fcier  ebenfalls  =  1 
eine  rationale  Sluflbfung  gtebt,  rocil  266 — 10  =  256  —  (16)*  ift 
Söirflicfc  unm&glicfc  bagegen  ift  bic  Sluflbfung  ber  ©lei^ung  60.r2 
+2520  =y2,  VI,  13.,  wenn  gleitfc  ber  ©runb,  au«  »eifern  $>io* 
pfcant  tfc  ertoirft,  bafc  nämlicfc  60+2520  fein  Üuabrat  ift  ju  be* 
fdjrÄnh  ift  —  3Rod)  eine  intereffante  £cmcrfung,  n>el<fce  Siopfjant 
VI,  15.  maefct,  fann  i<&  niefct  unerwähnt  laffen,  bie  nfonli*,  baß 
bic  ©lei^ung  Ax2— c2  —  y2  unmöglich  ift,  wenn  ^fni^tbie 
©ummc  j»eicr  Üuabrate  ift  (@.  Legendre  Theorie  des 
Nombres  p.  60.)  <£S  bleibt  uns  nun  nur  no$  bie  öoüfiänbige 
gorrael  > 
^jr2+Är+Cr=yri  ju  betrauten  übrig.  €uler  $at  gejeigt, 
t*ic  man  burd?  ©nfityrung  einer  anbern  Variablen  x  —  %—^ 

biefe  ©leicfcung  auf  bie  julejt  betrauere,  in  t»e($er  baS  jtoeite  ©lieb 
fcfclt,  jurueffö^ren  fonne,  inbem  bie  Transformation  ergiebt  Ax* 

+  *AC-B*  —  y\    £>iop$ant  aber  bc^anbelt  tiefe  gorm  mit  bet 

vorigen  unabhängig  unb  ns$t  fo  »otfftönbig  als  jene.  fftacfc  tym 
ift  bic  Sluflbfung  nur  m&gücfc  1)  2Benn  A  poftti&  unb  Üua* 
bratjafcl,  alfo  a2x2+Bx+C=y2  ifi;  bann  fcftt  er  y  =  ax 

+m,  woraus  x  =  M  «giebt  2&on  biefem  galle  finben 

in  feinem  5Berfe  fc&r  oiele  Sfccifriele  II,  20.  21.  23.  24.  33. 

III,  9.  16.  18.  IV,  15.  21.  V,  3.  4.  18.  20.  u.  f.  tt>.  — 
2)  SGBenn  CpofitU  unb  Üuabratjatyl,  alfo  Ax2-\-Bx+c* 

=  y*  ip>  er  fcjt  bann  y  =  mx-\-c,  fo  wirb  ^—  A_m»  r 

m\p\tU:  II,  17.  IV,  9.  10.  12.  14.  45.  u.  f.  ».  —  3)  Söenn 
— jfC  pofitit)  unb  Üuabratja&l  ift   S)io^ant  fpricfyt 
biefe  &ebingung  ntc^t  offen  aus,  fonbern  erfölcic&t  nur,  auf  baS  jus 
fMige  (Eintreffen  berfelben  geflutt,  eine  Sluflofung.  <&r  Witt  mlnilicfc 

IV,  33.  bie  gormel  3^+18— x2  ju  einem  Üuabrate  machen. 
€r  fcfct  3*+ 18— x2  =  4x2,  alfo  ift  bie  quabratiföe  ©lei^ung 
3#+18  =  bx*  aufiulbfen;  aber  ovx  fc™  tj  iWr/<?  SRim 
ftnb  bie  5x*  eine  um  1  »ermcfcrte  Üuabratjafcl  (5  ift  wänriid)  ent* 
fianben  aus  bem  (Soefficienten  von  x2  in  ber  gegebenen  gortnel  unb 
bem  €oefjtcienten  be*  angenommenen  Üuabrat*  Ax2)-,  es  follte  alfo 
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tiefe*,  mit  ben  IS  (Snttjeiten  muWpIiort  tmb  ju  bem  Üuabrat  bc* 
falben  Soeffkienten  ton  x,  nämfia)  mixt,  cm  üuabrat  fein. 
Damm  fhib  wir  nun  barauf  fcingefityrt,  eine  Üuabratja&l  ju  fu» 
d>en,  welAe  ju  1  abbirt  wnb  aanjebrnnal  genommen,  wenn  man  ~ 

abbirt,  ein  Üttabrat  giebt.  £)ie  gefugte  Üuabrarjafcl  fei  x*  ($io* 
pfcant  nimmt  wieber  baffclfre  3f»^en  ö^«),  fo  erhalten  wir  actis 
agendis  feie  gormel  18**-}-^,  wela>  ein  Üuabrat  »erben  fodr 

ober  e*  foff  72**-f8l  =  «>*  fein.  £iopr;ant  fr£t  mir  &—8z 
-f-9,  worau*  er  fmbet  x  =  18.  SRun  fe^rt  er  ju  ber  itrffcrünglt* 
d>n  Aufgabe  jurücf  unb  fe$t  3^+18— ^  ma)t  =4**,  fbnbcnt 
=^3'24jt*,  dCfo  3^4-18  =  325^»,  xai  yiWi  £  <*  ^™  b.  i. 

*  =  ^Ä*bfm  f°  2>iop*ant«  $eifpie(  au*fuM$  bura> 
genommen  tyabe,  wollen  mir  einmal  bie  Sftetbobe  allgemein  betrauten. 

GtiJx*+Mx+C=*fi**,  fo  wirb x  =- -**±n^-*C+«"« . 

ba*  &ei#t,  bamit  x  rational  werbe,  muß  man  m  fo  annehmen,  bafj 
\B*—AC-\-Cm'i  ein  Üuabrat  wirb.  £)iefe  S&ebingung  läßt  f!# 
erffilfen,  wenn  ^H2 — AC  ein  Üuabrat  ff»,  aber  aiujerbem  in  aüert 
anbern  gÄflen,  in  welajen,  wenn  wir  \fr—AC=D  fejen,  bie 
gormel  Cm*+D—y*  rationale  Sluflofungen  jutöfjr.  $*  ifl  alfo 
l)ter  bie  allgemeine  gorra  ber  unbeftimmten  auabratif<fcen  ©leidem  $ 
auf  bie  Vufibfuug  bc$  gattes  rebueirt,  in  welkem  ba$  j weite  ©lieb 
fefclt,  unb  jwar  auf  einem  anberen  ÜBege,  alt  ber  ift,  ben  <£ufer 
eingcfaMagen  fcat;  wir  finben  alfo  in  biefem  fpeeieücn  SBcifpicle  bei 
JDiopfyant  gewifferma^cn  ben  $eitn,  weld;er  unter  (EulerS  Rauben 
fid?  entwiefeit  fcat.  €bom>  Wtte  man  aua)  noa)  auf  eine  briete 
Sßetfe  biefe  SÄebuetioo  »orm$tnen  tonnen,  Weira  man  Ax*-\-Bx-\-C 

=  m*  gefegt  tytoe;  bann  Würbe  x  =  -l*±V^-^4-^ 

€$  töftt  ftcfc  alfo,  wenn  wir  wieber  ±B7 — AC  ber  Äürje  wegen 
mit  jD  bfi*k&ncn,  bie  gormel  Ax^+Bx-^-C  fowo&l  auf  -4m2 
-f/>,  a(*  auf  Cm*-)-/)  rebueirew.  2)a  c*  aber  »ia)t  in  meinem 
<JMane  hegt,  biefe  $»)eorie  Wetter  ju  führen  alt  Siopfcant  getont 
l>at,  fo  fei  ba$  ©efagte  genug. 
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b)  fcoppcluCBlfldjuiig,  aequatio  duplicata. 

Unter  bem  SWamen  boppelte  ©(eirund ,0)  »erficht  £)io< 
pbant  bie  Aufgabe,  für  bie  Unbtfannte  x  einen  folgen  Sßerth  ju 
finben,  baß  jwei  guufnonen  berfdben  jugleteh  Üuabrate  werben, 
demnach  höben  wir  iwet  ©leiehunge»  jix2-\-Bx-\-C~  y\ 
J^+B^+C^y*  in  rationalen  %<$im  ju  l&fen.  3)io* 
phanf«  Unterricht  über  bie  £ehanblung  biefer  ©Eichungen  ifr  nicht 
oottflänbig  unb  wir  muffen  unt  bie  einzelnen  SBiirfe  unb  föorfdjnfs 
ten,  welche  er  ^ie  unb  ba  giebt,  au«  ben  einjclnen  £>rten,  an  benen 
fle  pa)  jerftreut  befinben,  jufammenfuchen.  S)ie  erfte  95cbtngung  ifl 
natürlich  bie/  baß  jebe  ber  beiben  gunftionen  an  unb  für  (t<t)  ein 
Üuabrat  werben  tonne.  3Bir  fyaUn  gefeben,  baß  ba«  immer  ber 
gatt  ift,  wenn  ba«  erfte  ©lieb,  welche«  x*  enthalt,  in  ber  gunftion 
fe^Ct.  gür  biefen  gatt  giebt  3)iophant  eine  allgemeine  Siegel,  nebft 
ben  nßthigen  SefchrÄnfungen.  2>ie  Sieget  ftnbet  man  in  ber  2luf* 
gäbe  II,  12. 5  bie  25ebingungen,  Den  benen  bie  3ft&glicf)feit  tr)rer 
Slnwenbung  abhangt,  in  ben  ©äfcen  III,  18.  IV,  35.  45.  jerfhrcut. 
5Bir  wollen  ba«  bafelbft  Söereiitjelte  hier  fttrj  jufammenfaffen.  ©a* 
mit  bie  gleichseitige  rationale  $lufl&fung  ber  Gleichungen  Bx-\-C 
=  y%  BYx-\-Cx  =yx2  m&glich  fei,  ift  nothwenbig,  entweber 

1.  baß  B  unb  Bk  fleh  au  einanber  oerhalten,  wie  jwei  Huabrat« 
jahlen,  ober  mit  einem  anbern  3lu«brucfe,  baß  B  unb  Bt 
ähnliche  glächettjahlen  feien.  III,  18.  IV,  35.  €in  fpecieller 
gatt  ift,  wenn  B=Bt,  *.  %.  II,  12.  14.  III,  14.  18. 
IV,  35.  Obtx 

2.  baß  €  fowohf  «H  für  fleh  fchon  Üuabratjahl  fei. 
IV,  45. 

3>er  3wecf  ber  einen  wie  ber  anbern  33ebingtmg  ift  ber,  baß 
man  bureb  S&uftiplication  mit  einem  quabratifchen  gactor  ent* 
weber  bie  (Eoefficiroten  oon  x,  ober  bie  abfoluten  ©litber  in  beiben 
gunettonen  einanber  gleich  wachen  fönne,  bamit  fie  bei  ber  ©üb« 
traetion  fkh  gegenfeitig  wegheben,  grifft  nun  eine  biefer  beiben  $e* 
bitigtingen  311  unb  h^t  man  burd)  SRulriplieattui  mit  quabratifchen 

1     1  ■  ■    ■  ;  

10)  fti  ffnbnt  fkh  im  (SrtfthifdVri  Xtpx  bafffr  brrf  8ui*brfitfr:  ^«XoiVo^? 
II,  13.  j  fit*X^  latruQ  II,  12.  III,  14.  18.  20.  IV,  24  35.  45.,  Mb  öi*\n 
II,  14.  W,  15,  17. 
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gactorcn  cntwcber  bic  €oefficienten  oon  x  ober  bic  abfohlten  ©lic* 
ber  cinanber  gleich  gemalt,  fo  ift  2)io|$ant'«  SKcgcl  II,  12.  fol- 
genbe: 

Sftimm  bic  IDiffcrenj  Leiber  9Ui$brftc(c  iinb  fu<f>e  §wei 
Sailen,  bereit  ^robuet  biefer  Differenz  gleich  t flr,  fo 
ift  ba$  Üuabrat  ber  $a(bcn  ©unime  berfetben  gleich 
beut  gr6fjcrn  9ln$brucfe,  ba*  Üuabrat  ber  falben  3>if* 
ferenj  gici$  bera  (leincrcn. 

2Bir  wollen  biefe  Siegel  an  ben  einzelnen  gMen  erWutern, 
mit  befonberer  S3crficffic^ttöiing  bie  ton  5)io»$ant  gegebenen  %>t\* 
fpicie. 

Qrrftcr  galf.  SBenn  B  unb  Bg  fiefc  wie  jwei  Üuabratjafc 
len  ju  cinanber  »erhalten.  <Sic  alfo  B=bm\  Bg=zbm*t  fo 
fcaben  wir  bie  beiben  ©leicfmngcn 

bm\r  +C~  y\  bm?x  +  Cg^=  yg\ 
3Ru(tip(icircn  wir  bie  erfte  ©(eiefcung  mit  m?,  bie  jweite  mit  m*, 
fo  erhalten  Wir  bnPmfx+Cmf  —  mfy1,  unb  btnlm*x-\-C1mt 
=  m*yg*.  3)te  S)ifferenj  ift  Gml*—Cgm*  =  ml*y*—m*yk* 
^=(mly-\-myl)(mly'—myl).  Stiegt  man  alfo  ben  2Ju$brucf 
Omg%—Cgn&  in  jwei  gactoren,  P,  Q,  unb  fefct  fnxy-\-myg 
=  P,mxy—my,=,Q,  fo  Wirb  mxy  =  \{P+Q)tmyx  =4(/>— «). 
©ubftituiren  wir  nun  einen  biefer  SGßert^e  für  mxy  ober  für  myt 
in  bic  betreffenben  ©Ici^ungcn,  fo  erhalten  wir  bie  SBert&e  für  x. 
<&  Wirb  alfo  fein  bm7m*x+Cm*=\(P-\-QY==\P*-\-iPQ 
-f-i«*.   Slbcr  PQ  =  Cm*  —  Cgm\ 

folglifl  *  =  i(Pi*Qa)^ya  +  C'm*)>  ««*>  baffelbe  ^efultat 

Ratten  wir  erhalten ,  wenn  wir  in  bie  ©leic^ung  bm*mg*x-\-Cgm* 
=  m*y*  für  bic  lefcte  ©r&jje  i^ren  SBertfr  i(P—  Qf  fuoftttuirt 
frÄttcn.  2>a  SNo^ant  BrüdE*  mcf)t  aufliegt,  fo  Wflt  fi*  bie 
@ro>  Cm*—CLm2  allemal  auf  uiu^ligc  SBeife  in  jwei  g«** 
ren  serlegen,  unb  er  fcat  nur  barauf  ju  achten,  bafj  nic^t  t(^*+  ö)1 
fleiner  al*  ßw42  ober  — #)*  (leiner  al*  Cxm2  werbe,  um  ne> 
gatfoc  SGBert^e  oon  x  jtt  »ermriben.  <5inb  bie  <£oeffkientcn  B  unb 
Bx  beibe  negatio,  fo  rna^t  ba«  in  ber  £c$anblung  (einen  Unter« 
föteb;  ift  aber  einer  oon  i&ncn  pofttio  unb  ber  anbere  negati»,  fo 
fonnen  fie  ftcfc  natürlich  nie  wie  ÜuabraQa^cn  ocr&altcn,  unb  bie 
3luflöfung  ift  bann  wemgften*  auf  biefem  SßBcge  niefct  moglitfc. 
(Binb  B  unb  Bg  niefct  bloß  ä$nli$e  3^m/  fonbem  f<$on  beibe 

fclbft 
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fclbft  ÜuabraQafclen,  fo  maa}t  bat  weiter  feinen  Unterföteb,  als 
ba$  man  in  ber  gormcl  h  =  1  ju  fcfcen  fcat.  3f*  bagegen  fefcon 
»on  £aufe  au$  B  =  Bt,  fo  iffc  weiter  feine  SBeranbcrung  mit  ben 
gegebenen  ©leitt^ungen  nottyig.  3>ie  ©ubtraetion  ergiebt  bann  gcra* 
tcju  C—  C^if—  y*.  3fl  &ier  wieber  C—Cl  =  PG,  fr 
ttirb  y=«/,+  «),  yt=W— «),  alfo  B*+C=HP+W, 
^  =  *(fli^zii<£±££>.   eo  $<tt  2>iop$ant  II,  12.  bie  Sluf* 

gäbe  geftcllt,  für  einen  imb  bcnfclbcn  ÜBcrt^  ton  ^  bie  2luebrutfc 
.r-f-3  unb  ^-f2  ju  Üuabraten  ju  machen.  £ier  ifr  B—BL  =  t, 
C—3,  ^=2;  alfo  y2— y,2=l.  Unter  ben  unseligen  3<4fotr 
bercri  <probuct  1  ift,  wäfclt  SMopfcant  bie  %a1){m  4  unb  £j  c$  ift 
alfo  2y =4+*,  2y1  =  4--i,  y=  V/  y'=  V-   ©V  man  alfo 

jr-f-3=Vr/  fr  Nirb  ^  =  -H>  unb  fc8*  man  ^+2=Vt/  fr 
wirb  ebenfalte  .r=|£.  ©o.  maa)t  £>iop$ant  II,  14.  bie  5luebntdfe 
x—6  unb  x—1,  III,  14.  bie  Mu^brficfc  lO.r+54  unb  iOx+6 
ju  Üuabraten,  u.  f.  f.;  III,  19.  bagegen  befielt  un$,  bie  2lu$* 
brüefe  i.v—i  unb  4^'— V  3"  Üuabraten  $u  machen;  fcicr  »er« 
$ält  fiefc  i :  |  =  4 :  l  multiplicire  ia?  alfo  bie  erfte  Steigung  ix 
—  7=y2  mjt  ^  bie  j^cite  i^r— V— y^2  mit  4>  °&cr/  um  9an$e 
Sailen  311  (Soefficicnten  ju  erhalten,  bie  erfie  mit  4,  bie  aweite  mit 
16,  fo  werben  bie  Gocffkicnten  »on  x  in  beiben  ©leiefcungen  bie« 
felbc,  unb  ia)  erklte  10.r— 14=4y2,  10.r— 26=  löy,2;  bem* 
na*  4y'—  16yA2  =  (2y+4y1)(2y— 4yt)  =  12.  SRun  fe&t  S>io« 
p$ant  2y+4yt  =  6,  2y— 4yt  =  2,  fo  Wirb  2y  =  4,  4y,  =  2, 
alfo  10.r—14  =  16,  x  =  3.  &  ift  leicht  einjufe&en,  warum  bic 
S$ebingung  gefteüt  war,  bafl  B  unb  Ä4  jta)  wie  jwei  üuabratjafc 
ten  ju  einanber  »erhalten  follcnj  bamit  man  nämli*,  naa^bem  man 
burcr;  bic  sDviiltiplication  bie  €oefftciemen  »on  ^  einanber  glci*  gc= 
maa>t  fcat,  na$  ber  ©ubtractiou  rea;t$  bic  £)iffercnj  iweter  Üua* 
brate  erhalte. 

3 weiter  gall.  OBcnn  C  unb  Cx  jebc*  für  fitt)  Üuabratja$! 
ifl.   ©et  alfo 

Bx  +  c*=y\    Btx+c*  =  y4*. 
«föultiplicirt  man  bie  erflc  ©leicfcung  mit  c*f  bie  jweite  mit  c2,  fr 
erhalt  man 

Bc*x + c2c*  =  c^y2 ,  2?tc^ + c V  =  c'y 4 «. 
£)ie  ©ubtraction  ergiebt 

L  22 
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£fer  fahm  wir  bte  ©roße  (Bcf—B^yt  in  jwei  gactoren  $it 
jerfcgen;  fie  feien  P.r  unb  «,  fo  ifl  r,y  ^HPx+Q),  «yt 
=  ©ubjtihrirt  man  mm  jum  ^eifpief  ben  erflen 

btrfcr  SBcrtye  in  bie  erflerc  ber  obigen  ©Innungen,  fo  er^Ut  man 

ober,  trenn  man  für  PQ  feinen  3öert£  Bc^—B^7  fubfltttürt 
unb  bie  ©leidmng  nad)  x  orbnet, 

2)iefe$  SKcfuttat  &eigt,  baß  bie  allgemeine  3«^fl«"ö  be$  ShtfbrucfS 
BcS  —  B^*  in  irgenb  jwei  gaetoren  triefet  ju  bem  erwfmfdtfeti 
Siele  fityrt,  inbem  wir  eine  ©efä>mg  ersten,  in  weiter  .r2  unb  x 
»orfommt,  unb  bie  aifo  im  3lügemeinen  irrationale  Söcrtbe  für  x 
geben  wirb.  (E$  ftubett  fyier  $wei  $u4wcge  flau,  auf  benen  man 
ficf>  au$  ber  (Bdwierigfeit  jie^en  fann.  5)iopr)ant  Witylt  ben  fürs 
icren,  unb  nimmt  bie  gaetoren  P  unb  Q  fo  an,  baß  i&^c^c*, 
alfo  Ö=2ert  wirb.  S)ann  $ebt  fi$  in  ber  legten  ©leid)ung  ba$ 
abfolute  ©lieb  auf,  man  fann  ben  SXeft  bura)  x  btoibiren  unb  er« 
r)Ält  eine  ©leidutng  »om  erfkn  ©rabe,  au$  welker  ftd>  x  ot)nc 

©d>ierigfcit  beflimmen  laßt;  e$  ifl  nämlid)  X^B*S+B^ 

^^Bc^^f^    3nbeß  $abc  ia>  nur  ein  SSeifpiel  gefun* 

ben,  in  welkem  2>iopfcant  biefe  Sttetbobe  anwenbet,  nämlid)  IV,  45.; 
(»er  tritt  aber  ber  befonbere  Umftanb  ein,  baß  c~  =  ift,  wobura) 
bie  5luflöfung  fid)  etwas  abfürjt,  wie  wir  unten  fefyen  werben.  (E$ 
ifl  flar,  baß  biefe  Sttet^obc  nur  eine  5luflofung  giebt.  Um  »ieU 
leid)t  eine  anbere,  weniger  bef4)ranfenbe  2>ebingung  für  bie  gaetoren 
P  unb  Q  \\\  erhalten,  l&fen  wir  bie  gefunbene  quabratifdjc  ©leU 
cfyung  naa)  x  auf;  barau$  ergiebt  fid) 

~~  p*. 
SBir  erhalten  bemnaa)  außer  ber  obigen  fefcr  partiellen  noa)  bie  auf 
unjÄfeligc  SBeifen  erfüllbare  SSebmgung,  baß  BBt+P2  ein  Üuas 
brat  fein  muffe.  €in  fpejieüer  gall  ifl  nun  ber,  wenn  e*~c7  ifl. 
Ü)ann  ^aben  wir  Bx-\-c7=y7,  Btx-\-c7=y*,  unb  wir  fbnnen 
ofcne  öorfjergcfycnbe  SO?ulrip!rcation  gerabeju  bie  jbifferenj  biefer  bei« 
ben  ©leiö)ungen  nehmen,  welche  giebt  (B—BJx—yt—y*.  6ef 
nun  au*  y+y,  =  Px,  y—yx  =  «,  fo  tfl  y  = 
y.  ölfo  Är+^=ifV+il^r+i«»,  ge» 

orbnet  2(1?+^)^  ~ 
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alfo  g  =  *+*«±y*' Sie  partielle  Sio^antiföc 

SKetfcobe  giebt  alfo  frier  bie  äSebingung,  bafl  #=r2c,  bte  augcmeb 
«ere,  baß  BB^c^P2  ein  &uabrat  fein  muffe.  Siopfrant  gicbt 
un$  für  biefert  gatt  IV,  45.  ba«  35eifpiel  8.r-J-4=y2,  6y+4 
=yt2/  foC^lic^  y2— yA2  =  2.rj  bemnaa)  ift  frier  unb  ba 

#=2c=4,  fo  ift  J ,  bemnacfr  f*2  — 28.r=0,  *-  =  112. 
Unfere  gormel  gtcbt  un«  bie  SScbingung,  baß  4/*2-j-48,  ober  burefr 
4  bioibirt  /»2+J2  ein  Üuabrat  fein  foHe;  barau«  ßnben  ttir  für 

/>  bte  allgemeine  gormel    nm*~nn*  ,  ober    4^ ,  ober 
Sarau«  ergebt  ftcfr  + 

pfrant  fein  birect  gefunbene«  ÖJcfuttat  ni<frt  tranken  fann,  fo  gc* 
langt  er  auf  viele»  Umwegen,  bie  n>ir  fpäterfrin  »ollen  fennen  ler« 
neu,  $u  einem  jrociten,  n>eld;e«  ifrm  y,  =  x  —  £££  giebt,  ein 
9?efultat,  irclc^eö  wir  naa)  ber  enttwcfclteu  gormel  fcfrr  balb  gefun* 
ben  Ritten,  tvenn  n?ir  «»  —  5,  n— 6  gefejt  fragten. 

flRocfr  eine  eigentümliche  Buftöfung  eine«  ju  biefem  gaffe  ge* 
frbrenben  2>eifpiel«  muß  ia)  frier  ewÄfrnen.  SMopfrant  befragtet 
III,  17.  bie  beiben  ©leiefrungen  l<fcr-f-9=y2,  5^+4  =y1*. 
S)a  9  unb  4  &uabratjafrlcn  fmb,  fo  ttulre  bie  2luflbfung  nad)  ber 
vorigen  Sftctfrobe  leia)t  ju  befoerfftclligen  getvefen.  316er  ©topfrant 
fcfrlftgt  einen  anbern  Söeg  ein:  <£r  fubtrafrirt  gerabeju  beibe  ©lei* 
jungen  bon  einanber,  ba«  giebt  5jr-f-5  =  5(^+1)  =  y2— y42; 
nun  fefct  er  y +yt  =  x+i,  y— yt  —  5,  fcorau«  folgt  y  =  ±x 
+3,  yi=:^r— 2;  alfo  10*4-9  =  ix*+3x+9,  *  =  28. 
5Bir  fefren,  baß  bie  Mira)  ben  Slugenfajein  fkfr  barbictenbe  Verlegung 
be«  5lu«brurf«  5^+5  in  bie  gactoren  5  unb  x-\~l  anfällig  fo 
g&nftig  ift,  baß  nad)  ber  (SufrfHrution  fiefr  ba«  abfolute  ©lieb  n>cg« 
frebt,  mit  anbern  5Borten,  ba«  5+1  =  2-3  ift.  $etraefrren  wir 
ba«  SBerfafrrcn  allgemein  an  ben  ©leiefrungen  Är-fc2  =y2,  Bxx 
+c*=y>}  bie  S)ifferen$  ift  (B-BJx+ict—c*)  =y2-yt2. 
#at  nun  bie  linfe  (Seite  bie  gactoren  /»  unb  mx-\~n,  unb  fegt 
man  y-j-yx  =  tnx-\-  nt  y  —  yl=pf  fo  n)irb  y  —  \mx 
-{-i(n+p),  y,  =  imx-}-i(n—  p).   2)emnacfr  ift 

Är  +  e2  =i>»V2+im(n+/>)^+i(»+/?)% 

22  * 
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©amit  In  btefen  btibeii  ©leicbungen  bie  niaV  mit  x  behafteten 
©Heber  ausfallen,  ift  e$  n&tfcig,  baß  n+/?  =  2e,  w— ^  =  2^, 
alfo  «  =  r-f  /»  =  <?  —  fei.  ißun  bleibt  no<&  w  ju  bcfhm* 
raen  übrig*    <E«  War  aber  {B — ÄJcr-f- — p{mx-\-ri) 

=    — t^mx  -f  -    —  c*,  bemnaa)  «t  —  .    Slber  brt 

i(w — p)*  =  cl*  war,  fo  fcättc  man  aua;      *»  =  2el,  alfo 
=  n  =  c  —  ct  fefcen  fftnnen;  worau*  fia)  ergiebr 

m  =  2>cmnaa)  giebt  biefe  SÄetfcobe  jwei  Ülufl&fungett, 

»on  benen  S>iop^ant  bie  aweite  getränt  $at,  weil  bie  erfie  i^m  ein 

ncgattoe«  SKefultat,  nämlia)  ,r  =  — y  gegeben  hätte. 

2)ie  allgemeine  SRethobe,  au«  einer  befannten  tHuftöfung  un* 
^lige  anbcre  hinjuleiten,  welche  SNophant  auf  fpecielle  gÄlle  ber 
einfachen  ©leicfcung  anwenbet,  fa>tnt  ihm  bei  beti  boppelten  ©leu 
jungen  nicht  befannt  gewefen  ju  fein,  steine«  SBiffen«  h<rt  fle 
gerthat  juerft  gelehrt ,  inbem  er,  wenn  a  biefer  befanntc  SBerth 
»on  x  ift,  iTj+a  für  x  in  bie  ©leia)ung  fubftituirt,  woburch  er 
namentlich  au«  einem  negativen  äEBerthc  von  ben  bie  gew&h"* 
liehe  5lufl6fung  gab,  pofittoe  ableitet Wicht«  bcftoweniger  aber 
»erben  wir  in  bem  folgenben  Kapitel  fehen,  baß  £)iophant  mit 
Jg>tlfe  eigentümlicher  SDtethoben  au«  tiefen  boppelten  ©leichungen 
anbete  Böerthe  für  bie  Unbefannte  ableitet,  wenn  ber  auf  birectem 
ÖBcge  gefunbene  ihm  nicht  genügt.  3a)  beraerfe  f>tcr  nur  noch,  baß 
ber  9luctor  III,  18.  bie  Sluflöfung  ber  ©leichungen  4r-f-3  =  y*f 
V*+V=yi*  «nb  IV,  35.  8— .r=y2,  8— 3*=yt2  für  um 
m&gltch  erftätt,  »eil  Weber  bie  eine  noch  bie  anbere  ber  angeführten 
»ebingungen  fratt  finbet.  3)ie  Unauftö«barfeit  beiber  ^aare  wm 
©leichungen  läßt  fith  leicht  nachweifen.  Betrachten  mir  3.  ba* 
iweitc  <paar>  fo  ift  beren  2)ifferenj  2.r  —  y7— y^»    (Sei  min 

2=/>ö>  unb  y+yi=/^/ y*— y,  =  «/  alfo  y~i{Px+Q)t 
y*=iP*x*-\-x+i&=8—x,  alfo  iJ"**+g*==8*-T<y* 

ober  /-r<+8.=32-ö7,  fo  *  *  =  ~*+V»+^-*£. 
^Z±t2^±^fL,    5|ber  3+8J*  fann  nie  Üuabrat  werben, 


11)  Obcriv.  in  Dioph.  VI,  34. 
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»eil  fein  Üuabrat  bur$  8  btoibirt  3  $um  Wcft  löffcn  föei  beut 
crflen  ^aar*  fftnncn  »eber  bic  Soefftcienten  »on  ^r,  noa)  bie  abfo« 
toten  ©lieber  einanber  gleia)gemaa)t  »erben.  <Zi  n>ürbe  alfo  nur 
fibrig  bleiben,  bie  SHfferenj  t#+t  in  $»ei  gactoren  />  unb  »wr-f-n 
ju  jerlcgen  unb  biefe  fo  ju  bcfnmmen,  baß  #  rational  »erben  f&nntej 
aber  aua)  biefe  Operation  fütyrt  ju  feinem  Diefultate,  »ie  3eber  fta) 
überzeugen  fann,  ber  bie  9fe$mtng  bura^füfcren  »ill. 

gür  bie  übrigen  gälle  ber  boppelten  @leia)ung  fnib  £)iop$anr** 
Slnbcutungen  unb  Regeln  niefct  fo  oollflanbig  unb  liegen  aua)  nia>t 
fo  offenbar  in  feinem  SJerfa&ren  au$gefproa>en,  baß  ct»a$  &e* 
fUmmteä  barüber  fagen  ließe,  S)ie  25eifpie(e,  »ela)e  fi$  für  bie  ju* 
fammengefefcteren  gormen  bei  i&m  jinben,  finb  meistens  ber  2lrr, 
baß  bie  Sluflofung  feine  <3$»ierigfeit  barbietet.  34  Witt 
$er  bamit  begnügen,  bie  cinjelnen  $cjfpicle  tjier  anjufü()reni  e$  ftab 
folgenbe: 

Ax*-\-Bx~y*t  A^+B.x+C^y,2,  gür  biefe  gorm 
finben  »ir  nur  ein  25eifpiel,  in  »eifern  A  unb  Al  einanber  gleia) 
unb  jebc$  Üuabratja&l  ift;  e$  ift  III,  15,  4x*-{-ibx=y'i,  4x% 
— x — 4— yt2.  $)ie  S)iferenj  beiber  ©leiajungen  ift  \6x-\~4 
;=y2 — **•  2$ci  &er  3w^gw"ö  in  bie  gactoren  p  unb  «?.r -(■-*» 
ift  barauf  ju  aalten,  baß  ^w2  — 4,  alfo  w— 4  »erbe,  SDiopfcant 
fe&ty+y^-r+l,  y-yt  =  4,  fo  »trb  y=2*-+|j  y,=2.r 
— f.  3eben  biefer  2Bcru>c  in  eine  ber  gegebenen  ©Icictmngen  fub* 
ftituirt  läßt  ba$  quabratifd)e  ©lieb  »crfd>»inbcii,  unb  ergebt  in  ei* 
ner  einfädln  ©feiajung  x~\. 

Ax*+Bx+C^y\  A^+B^x+C^y*.  S)iefergorm 
gehören  a»ci  SSeifpicle  an,  in  benen  aber  A  unb  At  j»et  einanber 
gleite  öuabratja^len  finb  unb  außerbem  C=  CL  ift.  III,  20.  fin* 
ben  Wir  4x*+4x—  l=ya,  4x*+3x—  1  =yt\  S)ie  IDiffe* 
renj  giebt  y*—yt2=x.  £)icfe  muß  »ieber  fo  jedc^t  »erben,  baß 
y  fowofyl  al*  y»  bat  ©lieb  2x  entölt;  bemnaa^  y-{-yl  =  4x, 
y — yt—  j,  alfo  y— 2^+^-,  yJ  =  2x — 4->  bann  »irb  x=~fä. 
£em  gan$  Afjnlig  ifl  ba*  8eifpicl  III,  21.,  »o  4;r'-f-3jr— 1 


12)  <2?.  Guter  unbcfl.  9(n«I.  &<ip.  5.,  wo  frewiefen  wirb/  baß  biefe  SScbta* 
gunq,  bie  eigeHtlid»  nur  Sinn  bat,  »enn  /»  eine  ganje  gabt  Ift/  «ud^  für 
8?riid)c  gilt. 
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*=y«,  4.r9— *— 1  =  jr.*.  $ic  JDtffcreti3  »f*  yfl— yia=4*,  tm6 
tum;  in  bie  gaftDren  4*  im*  1  jerlegt  »erben;  barau*  ergibt  ficfc 

^,+Äf+C=y«/  A^+C^yf.  (Ein  £eifrief  mit 
benfrifcen  gufäüigfetten  behaftet,  roie  bie  in  bem  vorigen  gatte,  ifl 
SüleS,  toa*  £>ioph<Mit  un*  bietet.  58ir  ffnben  IV,  24.  x*+x— 1 
=y2,  l=yi*>  «u>  y*—  yi*=^>  bie3cr(egung  mufl  fo  ge* 
fc^c^eiv  taf  y  unb  yi  Wieb  x  enthalte«;  bemnach  ifl  y-f-yt 
=2.r,  y— yt=^,  y=^+i^  uitb^=¥. 

Ax*  +  C=y<;  B^+C^y*.  2frt  allen  brei  &eifoielen 
biefer  gorm  ifi  A=l  unb  C~CU  fo  baß  bie  SMfferenj  immer 
ohne  »eitere  Burfifrun^  bie  gortu  x^B^x  crM[r.  V,  1.  x2— 12 

=-y%  V*— I2=y»fl/  y2— y*"—*2—  v*  =  *(*—  ¥*-). 

Diop^mit  fegt  y+y,=^.r,  y— y,  =•**— \r3,  «">  y=*—  V/ 
yt  =  Y,  «lf*  *  =         ®W«$  V,  2.,  »o  ,r2  +  20=y2,  y.ir 

+20=yl%  alfo  y2— yt*=.r(.r— y),  y+y.=*,  y— y» 
V,  y=-**— V/  yi=V/  *'=tVt*   Unb  ebenfo  VI,  6. 
*2+l=y2,  14jr+l=y42j  y2  —  y4*= 14),  y=x  —  l, 

*=7/  *=y. 

^.r2-f  ^4-^— y5/  A^+^ri=yi2-  3"  *cm 

SSeifpiel  biefer  gorm  finb  ^i,  C,  C\  Üuabratjahlenj  e$  fleht  VI,  24., 
unb  bie  mit  siemlia^  großen  3<")Ien  behafteten  (Bleichlingen  finb 

6144.r+104S576=:y2,  *+64=:y12. 

S>ic^ant  fuhrt  bie  Sluflefung  nicht  yx  (Enbe,  fonbern  giebt  nur  bett 
&Bcg  an,  ben  man  einjufchiagen  hat,  c$        nämlich  am  €nbe 

*ou  ^  ulrqrpH;,  ru  kornu  b.  h-  man  mache  bie  Zahlen 
einanber  gleich,  nehme  bie  £>ifferem,  scrlege  fic  in  gaetoren,  unb  ba* 
Übrige  ifl  f(ar.  £(mt  man  ba$,  fo  erhält  man  x*— 6144jr-f- 
1048576--=y2,  1 6384^ + 104857 6  =  1 6384yt2,  y2— 16384y1* 
=.r2— 22528*,  alfo  y+12Syt=:.r,  ^-128^,=*— 22528, 
y  =  x—  1 1264,  128yA  =  1 1264,  yx  =  88,  bemnach  *  =  88* 
—64  =  7680. 


13)  $ier  ifl  Wf  »athrt'f^c  fcfwrt  KAfafcfjeinKa)  |u  Htftflcrn  in 
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x*  =  58982400 
1048576 

600301)76 
6144^  =  47185920 

ya:=  12845056  =  (3584)* 

Ax*  +  Bx=-y*,  Alx*+Blx=yl*.  9}ur  III  bicfcm  gaffe, 
wenn  beibe  ju  einem  üuabrat  su  madjenben  gunetionen  biefc  gleia> 
tn&ße  gönn  fyabcn,  wenbet  £iop$ant  in  brei  £eifpiclen  ein  ganj 
eigent&umüd)e$  SSerfafyren  an,  beffen  ©inn  itt)  allgemein  barftellen 
wiff.  3)1  Optant  fubflttuirt  für  y  x  mit  einem  unbeftimmten  <£oefs 
{Wetten,  (n>ie  er  ba«  $u  SÖBege  bringt,  werben  wir  im  fofgenben 
Kapitel  fefcen),  $.  f&.  mx,  fo  wirb  au«  ber  erflen  @lria>ng 

A  rz^j^j  gefunben;  biefen  SBertfc  fubßituirt  er  in  bie  $weite 
©ieidmng,  fo  wirb  {Jlfj)a  +  fBBtA*  =  ober 

BBim*W-Ay~ABx)  =  «  t,ci6t  alf°  nur  ühi^ 
bafc  ber  Saxler  biefc«  25ruc&«  ein  Üuabrat  werbe.  üb  ba«  m&glufc 
ift  ober  nia)t,  fca'ngt  »on  ber  &efd>affen$eit  ber  ®r&$cn  A,AltB,Bv 
ab.  ifl  bemnaa)  biefer  gall  ber  boppelten  ©leia^ung  auf  bie 
SHuflofung  ber  einfad)en  ©leiefcung  Mx2-\-N=z2  rebucirt.  S)io* 
pfyant  locnbet  übrigen«  in  ben  SBcifpielen  VI,  13.  14,  nur  aU  jtru 
fcrium  au,  ob  M-\-JY  ein  Üuabrat  ift;  in  bem  25cifpiel  VI,  15. 
wirb  N  negativ  unb  üuabratjafyl,  unb  ba«  s£eifpiel  verworfen,  weil 
M  nia)t  bic  ©ummc  jweier  Üuabratc  ifl/  tt>a«  i$  oben  fa>n  er« 
wäfcut  fcabe. 


2.   Uubeftimmte  @lei<&ungcn  fyöfjerer  @rabe. 

■  • 

»)  einfach«  0(eid)iing. 

£)ie  unbeftimmten  ^oberen  ©leta^ungen  bei  3)iopr)ant  jerfaffett 
in  jwei  Älaffcu;  bie  erfte  jtlaffe  begreift  bie  Aufgabe,  eine  gunetion, 
in  welker  bie  Unbcfanntc  in  fcityern  ^otenjen  aU  im  Üuabrat  cor« 
fomrot,  su  einem  Üuabrat  $u  maa^cn,  i&r  ©egenftanb  ift  alfo  bie 
rationale  Sluflöfung  ber  ©lei^ung  Axn-\-Bxn-i  +  —  -Mx2 
-\-Nx-\-P=z.y*]  bie  aweite  klaffe  begreift  bie  Aufgabe,  irgenb 
eine  gunetion  ber  Unbcfannten  nia)t  ju  einem  Üuabrat,  fonbem  &u 
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einer  $&$eren  ^otenj  ju  mausen,  unb  ba  bte  Seifeiele  bei 
atte  bte  Aufgabe  frellen,  bte  Unbefannte  fo  au  bejrimmen,  baß  eine 
gegebene  gunetion  ein  tfubu*  werbe,  fo  fbnnen  wir  tiefe  a  weite 
Aufgabe  auäbrütfen  bura^  bie  ©IciaHtng  AxH-\-BxH-'i-\-'^-Mx% 
-\-Nx-\-P— y3.  3n  ben  SSeifoiclen  ber  erften  Älaffe  überfteigt 
n  nia^t  ben  9J5ert^  6,  in  benen  ber  ^weiten  klaffe  nidjt  ben  SBerrfc 
3.   2Bir  wollen  bie  S>iop^aiitif<^cn  ^cifptele  einjcln  betrauten, 

<SrfU  tflaffe,   Ax»+Bx»-i-\  Mx*+Arx+P=y*. 

Ax*-\-Bx%  y*.   Söenn  eine  gunetion  oom  brtr* 

ten  ©rabe  tiefe  gorm  fcat,  baß  uamli*  ba*  abfolute  ©lieb  Üua* 
bratjabl  tft,  fo  fann  man  bie  2luflofung  auf  jweicrlei  Slrt  anfteKein 
Sflan  fe$t  entweber  y=mx+((,  alfo  yl=5«V+2«d:r+</», 
unb  beftimmt  nun  m  fo,  baß  ba*  britte  ©lieb,  welcfce*  bte  erfte 

^otenj  »on  x  entölt,  n>egfÄtttj  alfo  m  =  ~^j)  ben  9trft  fann 

man  bann  burd)  ;r2  btoibiren  unb  au«  bent  JRefultat  x  befummelt; 

t$  wirb  bann  nftntfi*  alfo  ^  =  ^TJa** 

2)er  anbere  2Beg  ift  ber,  baß  man  y  breigliebrig  annimmt,  fo  baf? 
in  ber  gegebenen  gormel  fia)  alle  ©lieber  außer  Ax*  weggeben; 
fe$t  man  mtmlia)  y  =  mx2  +  nx  +  fo  wirb  y*  =  m2x* 
+2mnx*+(2md+n*)x*-{-<Zndv+e?i,    ©ergingen  Wir  tiefe 

gormel  mit  ber  gegebenen,  fo  muß  1nd=C,  alfo  /*  =  ~p  unb 

2md+n*  =  B,  m=  B^  =  "^fjT  ^    werben.  2Benn 

man  bann  bie  übrig  bleibenben  ©lieber  bura)  ;r3  btoibirt,  fo  befcM 
man  bie  einfaa^e  ©leia^ung  A  =  m*x-\-2mn, 

folgli^  ;r== — ^ — ,  3n  bem  einigen  $eif»iele,  welcfce*  £)to* 

ffcaut  un*  barbietet,  wenbet  er  bie  erfiere  tiefer  SRerfcoben  an.  <£r 
$at  nämlto)  VI,  20.  bie  ©eia>ng  3*2+3*-H=yl-  <gr 
nimmt,  bamtt  3jt  auf  beiben  ©eiten  ftef^c  unb  wegfalle,  y=T**+l 

an,  worau«      x=^  ergiebt.  Utaa)  ber  streiten  SRetfcobe  wäre 

geworben  n=*|,  *  =  — folglia)  ^  =  =  2>a 

£>too$ant  mit  bem  gewonnenen  SKefttltate  aufrieben  tft,  fo  teuftet 
niefct  ein,  ob  er  »erftanben  ^abe,  au*  tiefem  erften  £Bertfce  für  x 
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anbete  akutesten.  2tu$  gtebt  er  nt^t  ben  ©runb  au*brücfli<&  an, 
warum  er  y  =  4^+1  fegt. 

Ax*+ Är»+ Cr2-|- Ar+ JE?  =  y*.  3)iefe  allgemeine  gor« 
mcl  t>om  vierten  ©rabe  lA^t  ftcfc  nur  auflofen,  wenn  entweber  A 
ober  /?  üuabratja^l  ijlj  trifft  fein*  »on  beiben  &ebtngungen  au,  fo 
fann  man  nur  au$  einer  »erfuc^wcife  gcfunbenen  Sluflofung  anbere 
ableiten.  3fn  ben  beiben  95eifi>ielen,  welche  bei  Diop^ant  fid>  finben, 
ifl  fowotyl  A  al$  E  Üuabratjafyl,  fo  baß  bie  ©lei^ung  biefc  ©e« 
palt  gewinnt  ^+Är«+€5rB+Z>*+o8  =  y*.  3»  biefem 
gafle  läßt  bie  ©lei($ung  tfcfc  auf  »icr  »ergebenen  SEBegen  (6fen. 

1)  Sttan  fegt  y=aar2-}-7njv-{-n  unb  bcflimmt  m  unb  *  fo,  baß 
außer  bem  biquabratifdjen  aucfc  ba$  fubifcfye  unb  quabratifcfye  ©lieb 
auffällt;    e$   ifl  namlicfc  y*  =  a^r* + 2«»^  4~(2/w 
+2*»rtjr+**5     muß  alfo,  bamit  bie  genannten  ©Heber  ficfy  ge* 
genfeitig  fort&eben,  ^.am  —  B  unb  2an+m2=C  fein;  ba$  fceißr, 

es  ifl  m=-£.,  n  =  -^^  =  4a°%-Ba  au  fegen.  Sann  bleibt 

ate  <Enbglci<$ung  übrig  Z^^+^^^w^r-f*^/  alfo  x~^mn__D. 

2)  5D?an  fegt  y=/wa+7.r-f-*,  unb  beftiramt  p  unb  ?  fo,  baß 
außer  bem  abfoluten  aud)  ba*  einfache  unb  quabratiföe  ©lieb  weg» 
fällt.   SRun  ip  y2=^4+2/?^3+(2^+^>a-[-2^+^5 

bcmna^  muß  ^qe—D,  alfo  9  =  ^t  »nb  2^<?-J-?*=  alfo 

/>  =  2<jy  =  — ^ —  fein.  Söenn  man  bann  bie  tcflirenben 
©lieber  burcfc      btoibirt,  fo  bleibt  -/>V-f  2/>$r,  alfo 

*  =  *a*-*  *  3)  ^an  fV  y=*w* beftimmt 
£  fo,  baß  außer  bem  erften  unb  legten  ©liebe  aua?  no$  ba$  aweite 
«uifAlft,  alfo  k  —  -s-i  wenn  man  kann  bie  fibria.  bieibenben  ©iie» 
ber  bur<&  x  bioibirt,  fo  behält  man  bie  @(eid)ung  Cr  =  2» 
=  (*>±2«*>±2**,  alfo  *  =  t,g,f-'c 

bet  ©leiajun«  «en&aen,  finb  B^t°^.C)  "nb 

B^-ia'tlf+cr  4)  WaB  ^  y-±«**+**+«/  unb  be. 
ftimmt  X-  fo,  bafi  «u£er  bem  erften  nnb  legton  auä)  ba<  oierte  ©lieb 
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toegfMt,  alfo  /•  —  Söcnn  man  bann  bcn  3icft  burc^  .r*  bifris 
birt,  fo  bleibt  Bx+C^  ±*a&x±2ae+&, 

f0W0$l  X  =      Ae{eB_aD)     ,  m  m  *  -     4g(«Z*+aZJ)  « 

2Bir  fcaben  a(fo  bur$  biefc  »ier  Sföetfcoben  fcd#  oon  cinanber  »er* 
föicbcnc  2Bcru)c  »on  ^  erhalten,  »on  benen  aber  in  ber  $lu$füfc 
rung  in  ber  Siegel  mehrere  negatio  ausfallen.  93on  biefen  öicr  *D?cs 
tfcoben  nun,  bie  icfc  ber  SSollffttnbigfcit  unb  Überfielt  wegen  mitge* 
$cilt  fyabc,  unb  ton  benen  bie  beiben  legten  auäfcfclicjjlicfy  auf  bie 
fcier  oorauägefegte  gorra  amoenbbar  finb,  bie  beiben  erften  bagegen 
aKgemeiner  auefc  bcn  gälten  angehören ,  »enn  nur  eine  ber  beiben 
©rößen  A  ober  E  &uabrat|afcl  iß,  brauet  3)io»^ant  nur  bie  bei» 
ben  legten.  23on  feinen  beiben  fcictyer  gehörigen  25cifoielcn  ijt  ba$ 
erfre  IV,  20.  folgenbe*:   &r*  —  4*-*  +  6x*  —  12.r  +  1  =  y*. 

SRatf)  ber  unter  4)  ertvetynten  sföct^obc  fegt  er  k~^~—  6, 

unb  y  =  Sx* —  6.r-|-l  j  ergebt  man  biefen  9tu6bru<f  auf  ba»  üua* 
brat  unb  fegt  bajfelbc  ber  gegebenen  gunetion  ton  x  gleitfy,  fo  ble!6t 

bic@lci<$ung  übrig  — 4x-f  6  =  — 36.r+42,  alfo  wirb  x  =  ^- 

$)ie  jtoeite  gormel  ber  »ierten  2D?ct()obe,  y  =  — 3^4— 6x-j-i, 

^atte  ben  negatfoen  2Bcrn)  x  =—~  gegeben,-  naefc  ber  Dritten  50?cs 

tfcobe  fctltte  man  y=3^2— unb  barau*  ^  =  —24  unb 

15 
13 


x  =  ~  erhalten;  bie  atocitc  Sttet^obc  fcätte  gegeben  y  =  —  15.r* 


— 6;r+l,        —       bie  erfie  bagegen  y  =  2x9—^+^f 

unb  *  =        *lfo  «Wl*  man  felbft  auf  birectem  SBcgc  auger 

ber  SMtyfcantiföen  9luftöfung  uoefc  $n>ei  anbere  pofitfoc  SBert^e  ton 
x.  £)a$  streite  £)iop&antifd)e  2>cifoicl,  VI,  10.,  treibe*  bie  @leU 
d?ung  **+12^+18^+&r+l  =y*  «uftulftfcn  befiehlt,  bc* 

bient  fiefc  bet  britten  Sftettyobc;  bann  toirb  k  =  -^-  =  6,  alfo  y 

=  ^•+6^+1.    Shopfcant  fegt  inbefl  nur  ba*  untere  3et<^cn, 

unb  fhibet  barauä  x  —  -j.    2)a$  obere  3"<vP"  Wtte  x=^-~ y 

l 

gegeben   Sic  riertc  SKcttyobc  $&tc  .r  —  O  unb  x=z  —  aljo 


Digitized  by  Google 


347 


fein  neue*  brauchbare*  StefiUrat  geliefert?  au*  ber  erften  SRethobe 

glitte  man  erhalten  x  =      au*  ber  jwetten  aber  wieber  x  =  0. 

5Ufo  ergeben  bie  fech*  oben  entwidelten  gormein  für  biefc  ©leichung 
nur  brei  Söerttye  »on  x,  unb  banmter  jwei  poftttee;  ber  SBerth 
jr*  =  0  tfl  nämlich  fein  neuer,  fonbern  liegt  fchon  begriffen  in  ber 
95cbingung,  baß  E  Üuabratjahl  ift  Sin  beiben  angeführten  ©teilen 
fagt  S)iophant  nicht*  über  bie  SBethobe,  unb  fugt  bei  biefen  ©(eis 
jungen  ebenfowenig,  wie  oben  bei  ber  fubifchen  ben  ©rttnb  an,  ber 
ihn  befihmnt,  y  gerabe  fo  unb  nicht  anber*  anzunehmen,  fo  baß 
fich  auch  hier  triebt  genau  augeben  läßt,  wie  weit  feine  flenntniß  in 
25chatfblung  biefer  ©leichungen  fleh  erfhredt  habe. 

Sftoch  un&oflfommener  unb  mwollftönbiger  erfcheint  feine  £>c= 
hanMung  berjenigen  wenn  in  ber  allgemeinen  biquabratifcfycn 

gunetton  bie  ungeraben  ^otenjen  ton  x  fehlen.  &efanntlich  ift  bie 
5luflofung  ber  febeinbar  einfacheren  ©leichungen  Ax^+Cx^-^E 
=y\  unb  Ax*-\-E= y2,  fclbft  wenn  A  ober  E  ober  beibe  Üua= 
bratjahlen  f1"©/  größeren  ©chwterigfeiten  unterworfen,  al*  bie  Slufs 
löfung  ber  eben  betrachteten  allgemeineren  ©feichung,  unb  e*  ifl 
bei  biefen  fpeciellercn  gormen  nur  bie  Sttethobe  anwenbbar,  au«  et* 
ner  t>erfuch*weife  gefunbenen  Sluflbfung  anbere  SBerthe  t?on  x  ju 
ftnben.  S)ie  25eifoicle,  welche  SMophant  »on  beiben  gormein  giebt, 
beweifen  eben  nicht,  baß  ihm  biefer  $hcil  ber  unbeftimmten  $lna* 
typ*  fehr  geläufig  gewefen  fei.   5öir  wollen  fehen,  wa*  er  giebt. 

Ax*+Cx2+E=y*.  2)iefc  gormcl  erfcheint  awcimal,  aber 
in  fehr  foccieller  ©efialt,  fo  baß  bie  Sluflofung  glcichfam  fpiclenb 
gewonnen  wirb.    2Ba*  ba*  Außere  anlangt,  fo  fyat  fie  bei  £>io* 

tfant  beiberaal  bie  gorm  Ax2—C-\-J^r—y'1,  fo  jeboch,  baß 

alle  brei  Goefprienten  A,C,E  Üuabratjahlen  ftnb;  alfo  fbnnen  wir 

ben  galt  fo  au*brücfen:  «V-c5+-r=yä.  £ier  ergeben  fich 

nun  ganj  »on  felbfl  jwei  Sluflofungen,  wenn  man  y~ax  unb 

wenn  many—-—  fcfct,-  im  erflen  galle  wirb  x  =  -^-,  im  aweiten 

*="-^--  Natürlich  pnbet  biefe  Sluflbfung  nur  fiatt,  wenn  außer« 
bem,  baß  alle  (Soefßeienten  Üuabratc  ftnb,  auch  noch  *ta  ©"*&  nfs 
gati»  ift.    2>i*rtam'«  $eifpicle  füib  V,  30.  25**— 9+-^ 
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=^y*  unb  V,  3i.  V^*— 25+^ =y».   ^  erften  fceifpiele 

5  5 

fegt  er  y~hx,  worau*  ^  =  ftq  ergfebt,  im  jweiten  y~—, 
unb  er  finbet  .r=2.  (Sbenfo  $ätte  er  aber  au<&  in  bem  erften  $et* 
fpiele  y  = unb  im  feiten  y  =  |,r  fegen  f6nnen;  bie*  fcätte 

3  1 

im  erflen  25cifpielc  ^  =       im  aweiten  x  =  -y  gegeben.  CSfle&r 

©(fcwierigreiten  üerurfa^r  unferra  Sluetor  bie  Sluflbfung  ber  ©lei* 
d?ung,  wenn  auefc  no<&  ba*  quabratiföe  ©lieb  fe&lt.  <£*  fommt 
von  biefem  Salle  nur  ein  $eifpiel  vor  in  ber  ©eftolt 

x*  +  E=y*.  V,  32.,  unb  A'  ift  bei  SMop&ant  97.  SBoUtt 
man  biefe  ©leiefyung  gerabeju  auftöfen,  iubem  man  y  =  .r2 — m 
fegte,  fo  würbe  man  auf  eine  SBebingungäglcicfcung  geraden,  welche 
ber  urfprünglicfyen  eongruent  wäre.  (£$  ift  aber  befannt,  ba£  biefe 
©leicfcung  ff*  nur  aufl6fc»  tö&t,  wenn  eine  Sluflofung  föon  be* 
taunt  ift.  933ir  wollen  fefccn,  wa*  ©iop^ant  bei  ber  ©aefce  tfcut/ 
um  fu$  au«  ber  ©Glinge  $u  sieben,  ©eine  urfpriingli<&e  Aufgabe 
war,  brei  S&iquabratjafylen  ju  finben,  beren  ©umrae  eine  Üuabrat* 
|a$l  ift;  inbem  er  eine  ber  gefugten  %afy\tn  x*  fegte,  bie  anbern 
beiben  aber  beliebig  annahm,  ndmlicfy  81  unb  16,  geriet^  er  auf 
bie  ©leicfcung  97=y\  (£r  fegt  y  —  x*— 10,  fo  wirb  97 
^100  — 20.*2,  20^2  — 3.  S>ie2lnna&mc  y  =  x*-~10  ffifcrt 
alfo  ntc^t  ju  einem  rationalen  SKefultate.  Slnftott  nun  ju  unterfu* 
$en,  in  welken  gäüen  bie  ©leicfcung  x*+E—y2  fi<&  auflofen 
lagt,  verwirft  2)iop$ant  gerabeju  feine  beliebige  3lnna&mc  ber  3^s 
len  Sl  unb  16,  unb  unterfudjt,  wa$  für  anbere  3a$(cn  ft  für  biefe 
unb  bie  angenommene  3^1  10  fyiltte  fegen  muffen,  bamit  bie  legte 
©leiefoung  20^=3  folcfce  fcoeffkienten  befommen,  welche  ein  ras 
rionale*  x  geftatten.  Um  fein  Sterfa&ren  allgemein  barjufiellerv 
nennen  wir  bie  beliebig  angenommenen  SSiquabratc  a4  unb  ö*,  fo 
wirb  bie  ©leicfyung  x*-\-a*+6*—y*.   ©cgen  wir  nun  y=x* 

—m,y*=x*—*Lmx*+m\  fo  Wirb  *>  =  m*~{£+**-  3u 

biefem  mtmlufcen  SKefultate  fommt  2)iopfcant  bur$  Stöfonnemenf. 
S)amit  nun  biefer  3Utfbru<f  au«  m,  a,  b  ein  Öuabrat  werbe,  fegt 

cr  «»=a4+^  — =  2a4Ä9#  fo  wirb  -?!^95 

e*  alfo  nur  np$  nötfcig,  baß  a*-f-£2  ein  Üuabrat  fei,  wa$  fi<& 
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leufy  511  BÖegc  bringen  täfit,  wenn  man  b  =. "       y>)  fcfct-  Stow 

n>irb  m  =  <g(y{!^"y9).  2>io|>&aM  ninmt  nun  a  =  4,  b—  3,  fo  ift 

m  =  aa-|-£2=25j  um  alfo  bie  neue  @(ei<$ung  **-|-a*-{~64,  L 
jr4-f 337=y*  aufiulofen,  fefet  er  y=**— 25,  y2=^— 50x» 

+625,  alfo  wirb  *2  =  625^337  =  ~-,  x==  y.   3lnftatt  (1* 

alfo  langer  bei  ber  3lufl&fung  ber  gegebenen  ©leicfcung  aufhalten 
ober  ju  seigen,  warum  biefelbe  nicf>t  m&glid>  ifl,  bilbet  er  fiefr  fünft» 
oott  eine  neue  ©leicfcung  fammt  i&rer  Qluftöfung. 

€in  ä^nlt^e^  ©erfahren  beobachtet  SMopfcant  in  bem  legten 
tinter  biefer  f&ubrif  gelangen  $eifpte(,  in  welchem  er  eine  Function 
Dom  fe<r)ften  ©rabe  ju  einem  &uabrat  ma$en  fofl,  in  welker  aber 
niedre  ©lieber  fehlen.  2)ie  ©leit&ung  &at  bie  gorm  x*—Ax* 
+Är+c2=y'.   ©e$t  man  $icr  y=x*+c,  fo  tfl  y*=jrf 

+(2cxa+c\  alfo  —Ax^+B—Icx'1,  unb  ^=7^- 

Sluftöfung  wirb  alfo  auf  biefem  SBcge  ofcne  @#wierigfeit  erlangt 

werben,  wenn  ypg  *tn  Üuabrat  ift    3n  ber  ©leicfcung  aber, 

reelle  SMop^ant  IV,  19.  juerfl  au«  feiner  SHnnafcme  herleitet,  unb 
welche  lautet  x*  —  16.r3-|-*,+64=y4,  trifft  bie  gefunbene  S£e= 
bingung  nic&t  ju.  £)arum  gefyt  er  nadj  feiner  gtw&^nli^en  ?9ic* 
t^obe  ber  3urudrec$nung  barauf  au«,  bie  Annahme  fo  ju  änbern, 
baß  er  eine  ©leictyung  erhalt,  welche  ber  gefunbenen  £ebingung  ent* 
fpri<$t;  fo  gewinnt  er  enblicfc  bie  ©leic&ung        128^ +x+ 4096 

= y*i       fcjt  er  y= woraus  fu$  •**  =  A  ergtebt. 

> 

3»eite  fllaffe.  ^^+ÄrÄ-1+--.JWr^+iVr=y3. 

SSJcnn  wir  bie  einfachen  8Me  Ax*=y*  unb  ^r*=y«,  IV, 
23.  26.,  übergeben,  wo  weiter  niefct«  ju  tyun  tfl,  alt  baß  man  y 
=»ur  fegt,  fo  bleiben  unter  ben  2)iop$antif$en  95cifpielen  nur 
jwei  gönnen  biefer  allgemeinen  ©leicfcung  übrig,  mlmüa)  Ax*~\-Bx 
+  C=y*  unb  Ax*-\-Bx*+Cx+D=y*. 

Ax*+Bx-\-C~y*.  2Bir  fcaben  für  biefen  gaö  nur  jwei 
fe|r  einfa^e  SSetfpiele.  3n  bem  erftem,  VI*  1.,  ift  bie  gormel 
Ax*+Bx+C  ein  »oflflänbige«  Üuabrat,  unb  jwar  x2— 4* +4, 
bd  fe$t  SDiop&ant,  wa*  am  natürlt^ften  tfl,  bie  SBurjel  2 
glei$  einer  beflimmten  Äubifja$l>  j.  9.  8,  fo  wirb  x—10,  y=8. 
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Sa*  smeite  $eifpie(,  VI,  19./  ift  ganj  cigent$ümlu$cr  2lrt,  unb 
eben  fa>n  erwähnt  werbe«.   &  fett  eine  Subirjaty  gefunben  wer« 
beii/  bie  um  2  gr&fjer  al*  eine  Üuabratjafrl  fei.   £)iepfcant  fe&t  bie 
SBurjef  ber  ffiibiftaty  ^ — 1,  bic  SBurjcl  ber  £luabratja$l 
weran*  fid)  bic  ©ei$ung  ergiebt  .r3 —  3a^4"3*r — l=jr2-f-2jr 
+3,  eber  x3-{-.r  —  4.r2-f-4  unb  ,r=4.  2Öir  ^aten  biefe  ©Jets 
^lutg  aß  befummte  fuHföe  ©feiajung  föen  befprea^en.  £ic$cr 
aber  gc$6rt  bic  grage:  ifl  c*  Sufafl,  bafl  biefe  Oleifymg  fe  einfach 
autfÄUt,  eber  liegt  in  ber  3lmta$rac  t>en  .r— -1  unb  x—  1  für  bte 
SEBurjcln  ber  gefugten  3^len  irgenb  eine  bie  €fnfacr;r)ett  bc*  Stcfuf« 
tat«  fr;crbctfiir)rcnbe  Äunfl?  5)iep$ant  fagt  feine  ©tjfbc  über  ba« 
gftetib,  we(<r)c*  ifm  beflimmt,  bie  S)iffcren$  ber  SButjefn  a(*  gegeben 
ju  betrauten.  S)er  Umftonb  aber,  ba#  bic  3<i#en  27  unb  25, 
twlcr/e  ba*  Verlangte  leiften,  fo  nafcc  liegen,  unb  bie  rinjigen  gan* 
Jen  Sailen  finb,  wcl<r;e  ber  ©Icicfrtng  3^=**+ 2  genügen1*), 
»ermüden,  bafj  £)iep$ant  feine  5lnnafcntc  x—x+\,  y—x — t 
au«  biefem  fa^en  üertycr  gefannten  gaffe  fyergefeitet  fyabe,  um  bann 
bur(r)  eine  fcftciubar  fun)rt>eüe  9tc$mmg  auf  benfclben  $urücfgefür)rt 
ju  werben,  gu  biefer  &crntut$ung  ftnb  wir  um  fe  mer)r  berechtigt, 
als  $>iepfcant  nicr>t  unterfafTen  &ättc,  un$  »er^er  auf  einen  fallen 
5Q3eg  ju  führen,  ^ätte  c$  tu  feinen  tfrtfftcn  geftanben,  un$  fynterfccr 
ben  richtigen  %*  jeigen.   S)cmnad>  fmb  beibe  SScifpicle  ber  ©feiajung 
Ax*-\-Bx~\-C~y*  triebt  geeignet,  bei  SMep^ant  in  biefer  2&eo* 
rie  un$  Biet  »erauäfefcen  \\\  l äffen. 

Ax3+Bx*+Cx+D  =  y*.  3>iefc  ©feic&ung  töfct  «"f 
birectem  2Bcge  nur  bc&anbcut,  wenn  A  eber  ^ubifja^f  ifi.  £a* 
ben  Wir  ticunfia)  <fix*-\-Bx*-\-Cx-\-D  =  y3,  fe  ift 

+  3^7  su  fcfccn,  fo  ba£  ba*  fubifäe  unb  ba$  quabraftfdjc  ©Heb 

au*  ber  ©leidjung  wrf^wüibetj  ifl  brtgegen  Jx*+Bx*+Cx> 


14)  JPfffe  aScinerfimg  rt($rt  ton  germat  $er.  <3.  Observ.  in  Dioph.  VF, 
19.  Fermatii  opera  math.  p.  19'2.  Wallis  operä  T.  II.  (Commerc.  epist) 
p.  770.  3n  Brunen  ertribet  bic  @(efrf>uud  aUntin$4  unrabUdj  »tele  »uflofuns 
*rn;  fcfct  man  fr  85,  In  ber  ©Webling  y5  — y=3±y',  «^Sifc&y1, 

129 

fe  erfjaü  man  jwei  jufattimcn$f^rigf  SBJrrl^  ffir  y  nnb  *,  nätnlh^  yt=zj^r 
383 

Sc==  l^ÖÖ"  W* 
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M2 


-\-tP  =  y*,  fo  fegen  Wir  y  —  ^r+df  f*  M*  Wben  tiicbri^ 
ften  ©(icbcr  au$  ber  (Enbglcia^ung  ausfallen.  S3cibc  $?e$oben  laffen 
fid)  anwenben,  wenn  fowofjl  al«  Z>  tfubifjafyl  ift,  wenn  alfo 
bie  ©leiajung  bie  8orm  fcat  «•^+Är2+Cr+rf,  =  y3j  aua) 
fann  man  r>ier  außerbem  nod)  y  =  fegen,  wela)e  SÄuna^me 

ba«  erfee  unb  legte  ©lieb  ausfallen  läßt;  bemnaa^  ftnb  wir  in  bie* 
fem  galle  im  ©tanbe,  auf  bireetem  Söege  brei  2Beru)e  für  x  aniiu 
geben,  t>on  benen  fia^  bann  im  Allgemeinen  beliebig  fciele  wieber  ah 
leiten  (äffen.  3(n  biefer  ©eftalt  erfa^eint  3>iop^anr*<  £cifpiel  IV, 
27.,  unb  wir  fönnen  mit  ©ewifftett  behaupten,  baß  er  »on  ben 

brei  gönnen,  bie  man  bem  y  geben  fann,  nämlia)  ajr~r^f 

-\-d,  unb  ax-\-d  nur  bie  legte  al«  anwenbbar  gefannt  $abe. 

©ein  £eifpiel  ift  Sx»+x7  — 8x— 1  =  y*;  ba  nun  fegt  er  y 
=  2.r— 1,      =  8^ — 12^r2+6jr — 1,  alfo  bleibt  x— 8  =  6 

14 

—  12.r,  unb  ^r==j^.  3)a  hier  bie  heiben  anbem  Sinnahmen  ne* 

gatioe  SKefultate  gegeben  Ratten,  fo  mürbe  au«  bereu  SSerna^lfiffu 
gung  nid)t  folgen,  baß  fte  unferm  Sluctor  gerabe  unbefannt  gewefen 
ro&ren.  9lber  wir  folgern  ba«  unzweifelhaft  au«  bem  folgenben  25efe 
fpiele  IV,  28.  £ier  wirb  ber  SOerfaffer  auf  bie  ©leia^ung  geführt 
x*-\-8x — weldje  er  mit  ben  SBorten  xal  ecrnv 
a6vv<xrov  abfertigt.  2Bir  wollen  biefe  Unmogliajfeit  einmal  unfrr= 
fmften.  ©egen  wir  tytv,  Wie  in  bem  »origen  $eifpiel  y— 2x—  1, 
alfo  y3  =  8x»  — l<2x*+6x—  1,  fo  "Wirb  —  x+8  =  —  I2x 

+6,  folglid)  \r  = — yp  alfo  erhalten  wir  bura)  biefe  Annahme 

ein  naa>  3)iophänt'$  Gegriffen  unnioglidje«  SKefultat,  tnlmücr)  ein 
negatwe«.   SBie  aber,  wenn  wir  bie  bfiben  anbem  SDtahoben  an* 

wenbeten?   ©ei  alfo  jumuhfr  y  =  2.r— ^  alfo  y*~8x*— x* 

4 

+TT-r— 1705)  »u»  tf<h  bie  beiben  erflen  ©lieber  weg  unb 
e«  bleibt  bie  ©leicfcung  übrig  8x— -1  ~,  mxant  fi<h 

x—  13732"/  bemnaa)  y  =  2x— ^  =  3438'  öIf°  *cibc*  ^f1^ 
finber.  ©ei  ferner  naa)  ber  jweiten  SKethobe  y=^4^r— 1,  fo  ift 
y*  ==  Vt«^8  — ■  V^+SLr — 1;  ^ier  hebrn  W  beiben  legten 
©lieber  weg,  unb  e«  bleibt,  wenn  man  ben  SKcft  bura)  x*  bioibirr, 
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&r— 1  =  Vt*  —      wrau*  fleh  ebenfalls  ein  pofittoes,  «ft> 

Diophantifü)  mögliche*  SÄcfuUat,  nÄmlich  x  =  j^?,  y  =  ^  er* 

giebt.  Da#  alfo  Diophanr  eine  Gleichung,  in  welcher  eine  SJRethobe 
einen  unbrauchbaren,  §wei  anbern  aber  brauchbare  SBerthe  für  jr 
geben,  al«  unauflösbar  rerwirft,  beweift  wohl  augenfcheinlich,  bafj 
er  tiefe  beiben  anbern  SÄetboben  nicht  gefannt  habe,  tttoch  haben 
wir  ben  fpeeielleit  gall,  wenn  C  unb  />  =  0  flnb,  alfo 

^.r3  -f-  Är3  —  y3.    ©e$t  man  t)'**  y  =         fo  Wiro 


x  — 


ml  —  A 


Dtophanf«  $eifpiele  finb  IV,  6.,  wo  x*+l6x* 

=  y»,  unb  IV,  30.,  wo  x9 — 2x*  —  y3.  2fn  bem  erften  $eifptei 
fefct  er  y— £r,  im  jweiten  y=lx,  unb  ftnbet  in  beiben  gälten 

16 


b)  doppelte  (Bleichling. 


lieber  id^Ie  ich  *i«»0t  S&cifpiele,  in  welchen  Diopbant  t>on 
iwei  »erfchiebenen  gunetionen  von  ^  bie  eine  ju  einem  &uabrat, 
©ie  anbere  ju  einem  &ubu*  au  machen  befiehlt.  Die  beiben  erften 
S&eifpiele  ber  3lrt  ftnb  fehr  einfach.  fotf  nÄmlich  VI,  21. 
4^+2  ein  &ubu6,  unb  bie  J^Älftc  baoon,  nämlich  2jr-f-l,  ein 
&uabrat  werben.  (Sefct  man  alfo  4x4-2=^  unb  2^+1=*% 
fo  ift  y3=2ic5.  €4  fommt  alfo  nur  barauf  an,  eine  $uMfjabl 
)u  pnben,  welche  bai  Doppelte  einer  üuabratjahl  ift;  folche  Sailen 
ftnb  j.  $.  8  unb  4,  welche  Diopbant  annnimmt;  er  fefct  bafier 

4x+2=3  ober  2*4-1  =  4,  fo  wirb  *  =  ®^  man  *n* 
5l(lgemeinen  x  =  my,  fo  Wirb  y= 2m*,  *  =  2»»3,     —  4<w^~ 1  > 

Umgefchrt  ift  in  bem  jweiten  fceifpfel  VI,  22.  x  fo  )u  befttmmen, 
baß  4* +2  *ta  Üuabrat  unb  2*4-1  ein  #ubu«  werbej  fefct  man 
alfo  2^4-1=^/  4*-J-2=a:*,  fo  ift  x2=2y3;  matt  barf  alfo 
nur  ein  &ttabrat  fuchen,  welche«  ba$  Doppelte  einer  tfubifyahl  ift* 
Dtophant  nimmt  bie  3«h^"  16  unb  S  m,  unb  pnbet  barauf 

<*=  mn  ^gemein  *  —  myr  fo  Wirb  y=IrJ»% 

*  =  >3,  X==!™I=1,   3„  ^bcn  ©eifpielen  ift  alfo  bie  Slttf* 

Ibfnng  ©pieleret. 

(5twa* 
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€twa*  complicirter  ift  ba*  fcetfpiel  Vi,  23.  £ier  fett  2** 
-\-<2x  =  y*,  ^3-f  2^a-f  ^  — x3  fein.  SMopfytnt  fefct  y  —  tn* 
(ju$e  brt*  fofgenbe  ßapitel),  fo  wirb  au$  ber  erßen  @(eta)ung 

wenn  man  biefe  SBert^e  in  bie  jweite  ßMeia^ung  fubfHtuirt,  ** 

==(«ia-2)3+(«ta-2)a+  «ia-2  =  (f»a-2)>-     ®  ******  ölf° 

Wetter  nt$t$  $u  tfcun  übrig,  ate  2m4  ju  einem  Stv&wt  ju  machen; 
aber  2»»4  wirb  ein  $ubu$,  wenn  2wi  ein  $ubu$  ift;  ©iop^anr 
fefct  2m  =  8,  fo  wirb  *»  =  4,  aifo  x^^f  y—$,  «  =  4. 
3m  Sllfgemeinen  ^clttc  man,  wenn  bte  ©leidjungen  Ax*-\-Bxx 

Cx—%*,  Blx'l-\'Cl#=y*  gegeben  wären,  erhalten  x  =  mf2ß  t 

man  biefen  3lu*bruef  auf  gleite  Benennung  braute,  bliebe  CCxm^ 
^CAWiC—BCt)m*  +  BiCl(BlC--BCl)  +  AC*  ju  einem 
tfubus  |u  maajen,  wa$  beim  boa)  einige  ©<&wierigfeiten  fcaben 
würbe.  Die  begünfhgenben  3ufÄliigfeiten  in  bem  oorliegenben  gatfe 
befielen  barin,  ba^B.C^BC,  unb  BfC+ACS—BB&tft. 

3a>  f)abe  ntd)t  n&t&ig  ju  bemerfen,  bafj  fange  nia)t  ade  91uf* 
gaben,  in  benen  Don  Äubifja^ien  bie  Diebe  ift,  aua>  wirf(ia)  auf 
fubiftfce  ©leic&ungen  führen.  S)ie  meiflen  Aufgaben  ber  2lrr  fftfcrt 
3>iop&ant  auf  bie  ©(eid&ung  Ax*=Bx2  ober  Ax*=iBx.  $D*an 
»ergletaje  IV,  1  — 13.,  V,  18  —  23.  unb  me&rc  Aufgaben  be* 
fea)ften  8ua)$. 

SBerfen  wir  nun  noefc  einen  ftütfblicf  auf  ben  3m}a(t  biefe« 
Äapirete,  fo  bürften  fta)  folgenbc  SKefultate  ergeben: 

1.  @anj  »oflßd'nbig  I5ft  3>iop&anr  nur  bie  befHmmten  ©let« 
jungen  be*  erften  ©rabe$. 

2«  3"  ben  beftimmten  ©leia^ungen  M  ^weiten  ©rrtbe*  fennt 
er  nur  eine  SBurjef,  feibft  in  bem  gaUe,  wenn  beibe  SBurjein  pofi* 
ti»  unb  reell  ftnb* 

3.  58on  fcityern  ©(eiefcungen  fommt  ein  einjige*  feiere*  SeU 
fpiel  por. 

4.  55>le  unbeftimmten  ©(etefcungen  M  jwetteii  ®rabe*  oe$an< 
belr  er  nur  »ollftönbig,  wenn  ba*  quabratifa^e  ober  wenn  ba«  ab« 
folute  ©lieb  fe$(t;  bagegen  ift  feine  Slufl&fung  ber  @(eiä)ungeit 

I.  23 
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jix*+C~y*  unb  Jx"+B*+C=y7  in  mancher  25cjier)un0 
befchronft. 

5.  gut  bic  bopprlte  @leia>ung  bei  jmeiten  ©rabe*  feat  er  nur 
bann  eine  befhmmte  £Kc^ct ,  wenn  in  beiben  gormein  bal  quabra* 
ttfcfc  ©lieb  fehlt;  bod)  tfl  auch  ba  feine  SMuflöfung  nicht  allgemein, 
gftr  tomptietrtere  gormein  fotnmcn  nur  $eifpiele  unter  befonberl  be* 
günftigenben  UmfWnben  vor. 

6.  Die  2lufl&f«"g  ber  h&hwn  unbefhmmten  ©leichungen  haftet 
faft  gern*  an  ben  <£igenthümlichfeiten  einzelner  günfiiger  3A^tenbeU 
foiele,  unb  feine  Sftethobcn  finb  mangelhaft. 

5lul  biefen  ©Äßen,  beren  5Bat)rhcit  aul  ben  eben  aufgeführten 
^^tfaa^en  fleh  »ollfommen  betätigt,  erfet)en  wir,  baß  JDiophant'S 
algebraifape  Ztfynit  nichtl  weniger  all  fcollenbet  ift  9lber  bie  $luf« 
ttfung  ber  ©leichungen  ift  auch  gerabc  nicht  baljenige,  mal  tt?tr  an 
i^m  bewunbern  unb  wal  ihn  noch  h*1"*  fo  h*<h  fWlt/  fonbern  im 
©egentheil  bie  btl  jur  Sttrtuofttät  aulgebilbete  flunfl,  fold)e  ®let» 
jungen  $u  t>ermtiben,  bie  er  technifch  nicht  I6fen  fann.  SRit  <&r* 
ftaunen  betrauten  wir  feine  Operationen,  wenn  er  bie  fchwicrigfien 
Aufgaben  bur<h  irgenb  eine  fiberrafchenbe  SBenbttng  auf  eine  ganj 
einfache  ©leichung  jurueffuhrt  SBir  bewunbern  in  ihm  nicht  fo« 
wohl  bie  gigamifa>e  ßraft,  bie  jebel  £inberniß,  bal  fleh  ihr  entge*  1 
gentfeüt,  befiegt,  all  vielmehr  bie  aulgebilbete  Klugheit,  bie  meiflcni 
gerabe  in  bem  ülugenblicfe,  wenn  man  ben  beginn  bei  flampfel  er« 
»artet,  fhtf,  aber  ftcher  bem  Jf>inberniß  aul  bem  SBege  geht,  unb 
fo  iwar  auf  Umwegen,  aber  boch  oft  fchneder  all  jene  anl  Siel  ge* 
langt.  £>ie  Äußerungen  unb  Erfolge  biefer  Klugheit  foll  unl  bal 
nÄebftc  Kapitel  v'tytn. 


Digitized  by  Google 


ttcunte*  ßaytttl. 


t^ioM««*'*  SliiflofinigSmctfjobfM. 


iopf}a\\i>&  9ttctr)oben  in  tyrcr  gangen  SRannigfaltigfeit  »oUftttts 
big  barftellen,  fciefie  nkfttt  anbre*,  als  fein  &ua)  abtreiben.  2)ie 
inbioibuelle  £efd&affenfceit  faft  jeber  Aufgabe  giebt  i$m  Gelegenheit, 
i&r  ein  rigmtr)umli<r)e*  Verfahren  anjupaffen  ober  auf  fle  eine  SBen« 
bung  3U  begrfinben,  bie  fla)  auf  fein  aroetteg  23cifpiel  amvenben  la"fjr. 
©eine  ©r&fje  beruht  nift,  um  bem  föergleicfce  am  (£nbc  bc*  t>ori* 
gen  ßapitetö  einen  neuen  hin$ujufügen,  auf  einer  im  $o$en  Grabe 
fid)  angeeigneten  tfunfifertigfeit  im  <9ebrau$  einer  ober  einiger  3Baf< 
fen,  fonbern  auf  ber  unnafafcmbaren  @eroanbn)ett  bei  jeber  fia^ 
barbietenben  Gelegenheit  »erm&ge  eine«  augenbudlidfren  coup  d'esprit 
gerabe  bie  SBaffe  au  ergreifen,  mit  roelfer  bie  momentane  feinbüfe 
5Mofje  am  lek^tefren  »errounbbar  ift  3f*  takfl  t»&g* 
licr),  in  einiger  tfiirje  alle  feine  SRethoben  barjufletfen,  fo  »ill  ta> 
boa)  uerfufen,  einige  läufiger  n>teberfeljrenbe  ober  burd)  i&rc  €le* 
ganj  fid>  befonber*  au$jei(t)nenbe  Operationen  $er&orgu$eben  unb  wo 
m&gü<r)  tyr  nnffenfcfcaftliaje*  «prineip  bura^  eine  allgemeine  JDarfteU 
lung  unb  bura)  eine  jtoecrmäflige  3ufammenfaffung  be*  ©leiebartfe 
gen  unter  gemeinfcfcaftliaje  Gefjer)t*puMte  &u  »eranfa)aulia>n.  flamt 
c*  mir  glekfo  auf  biefem  SBegc  ma)t  gelingen,  bie  gunbgrube  biefc* 
überreifen  Geniu*  jti  erfdj&pfen,  fo  trägt  toa)  oielleiajt  eine  foiajc 
£)arftcllung  etwa*  baju  bei,  in  5lnbew  ben  Xrieb  fernerer  gorfd)uu* 
gen  ju  ertöteten  unb  bie  SBegierbe  ber  eignen  $lnfa;auung  rege  ju 
maf  en,  auf  toelaje  ia)  md?t  angelegemli<&  genug  aurürfweifen  fann. 
Unter  allen  $ier  ju  er&rternben  Äunftgrijfen  fte^t  oben  an 

23  • 
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i.  bie  getiefte  Annahme  ber  Unbefannten. 

3ebem  Sttathematifer  ift  befannt,  tote  toichtig  biefer  £h«l  ber 
5lnau)(i*  ifi,  ber  fleh  einjig  unb  allein  auf  eine  gemanbte  S5enu$un<j 
ber  jebelmaligen  befonbern  Umfiänbe  grunbet  unb  auf  feine  allge* 
meine  Regeln  juruefgeführt  »erben  fann,  unb  wie  fehr  bie  leiste 
unb  elegante  (Eypcbition  einer  Aufgabe  oon  ber  jwecfmäfMgen  2lns 
nähme  ber  Unbefannten  abhängt.  3n  biefer  Äunfl  nun  fleht  5)io* 
phant  bi*  auf  ben  heutigen  Sag  al*  unerreichte«  SJttufier  ba.  Q:* 
ifl  unmöglich/  in  einer  überftc^tUc^eii  3>arfiellung  in  biefer  £inflcht 
ben  ganjen  SXeichthum  biefer  großen  ©eifte«  ju  erfch&pfen.  3*  bin 
lufrteben,  wenn  e«  mir  gelingt,  bie  wefentlichften  Spuncte,  auf  bie  e« 
hier  anfommt,  einigermaßen  auftuflären. 

®er  erfte  unb  einfachfie  Gebrauch/  ben  £)iophant  von  feinem 
Talent  ju  einer  getieften  5lnnahme  ber  Unbefannten  macht,  befielt 
in  ber  fSermeibung  gemifchter  quabratifcher  Gleichungen. 
J&iehcr  geh&rt  aunäcbft  feine  fcebanblung  ber  Aufgaben  30.  31.  33. 
be«  erfien  95uch«/  bie  ich  oben  f$on  berührt  habe,  unb  in  benen 
refpectioe  (Summe  unb  <probuct/  (Summe  unb  ©umme  ber  £Uia* 
brate,  SMfferenj  unb  ^probuet  aweier  3at>lcn  gegeben  ftnb.  kennen 
wir  bie  (Summe  s,  bie  &)ifferen$  d,  ba$  ^probuet./»,  bie  (Summe 
ber  Üuabrate  q,  fo  mürben  alle  bret  Aufgaben,  wenn  man  bie  eine 
ber  gefugten  Sailen  x,  bie  anbere  alfo  *— x  ober  d+x  fefcen 
»oüte,  auf  gemifefote  quabratifche  Gleichungen  führen.  8Ba«  tbut 
bagegen  JDiopbant?  (£r  fegt  in  ben  erfien  beiben  Aufgaben  nicht 
eine  ber  3«hkn  felbft,  fonbern  ü)re  ^albe  £>ifferenj,  in  ber  brüten 
^uf^abe  bagegen  it)re  halbe  (Summe  al«  bie  in  bie  Rechnung  ein* 
jufübrenbe  Unbefannte  unb  gelangt  baburch  auf  eine  reine  quabra* 
tifefce  Gleichung.  Sfnbera  nun  nämlich  j.  95.  in  ber  erfien  Aufgabe 
bie  eine  Safcl     +     bie  anbere  4*— x  ifl,  fo  wirb  ihr  ^robuet 

x^—p,  alfo  .r  —  V^2 — /»;  e«  bleibt  alfo  weiter  nicht«  au 
u)un  übrig,  al«  au«  biefer  gefunbenen  halben  2)ifferenj  unb  ber  ge> 
gebenen  (Summe  bie  3«hfen  fcl&ft  $w  ftnben.  <£in  ähnliche«  25er« 
fahren  pnben  lvir  auch  in  einigen  befhmmten  91ufg«ben  m  »iertett 
&uch«  angewanbt,  j.  35.  gleich  in  ben  erfien  beiben  Aufgaben  bef* 
felben,  welche  oerlangen/  jwei  3«h^»  3«  P"ben  beren  ®umme  unb 
(Summe  ber  5tuben/  ober  beren  SHfferenj  unb  S>ifferen$  ber  Äuben 
gegeben  ifl.   Söottte  man  in  ber  erfien  Aufgabe  bie  eine  3«hl  x' 
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bic  anbcre  *-*-x  fc$en,  fo  würbe  bic  Summe  ffcrer  Äufrett  «* 
— Z$*x-\-Z$x%  =  Cy  unb  a^nlta)  in  ber  jwcitcn  Aufgabe.  3)a* 
gegen  fegt  £)iop$ant  triebet  in  ber  crflcn  Aufgabe  bie  ftalbe  Diffe» 
renj,  in  ber  feiten  bie  $albe  Stimme  ber  Sailen  x\  bie  3<")len 
felbfl  alfo  is+x,  ±t—x  in  ber  erfien,  x-{-id,  x—\d  in  ber 
sweiten;  bur«  biefe  Slnnafcrac  gelangt  er  auf  reine  quabratifcr)e 
©leidjungen. 

$11«  ein  tyaar  &ubf«c  &cifriclc  biefer  %x\  fityre  i«  no«  foU 
genbe  an; 

IV,  16.  £)rci  3a^(en  ju  finben,  fo  baß  ba*  ^>robucr 
au«  ber  Summe  ton  je  jweien  in  bie  brüte  eine  gege* 
bene  3at)l  fei. 

kennen  wir  ber  Äurje  wegen  bic  brei  gefugten  3<*&ten  A,  B, 
C,  fo  foll  na«  2>iop$am'*  2lnna$me  {A+B)C=2>5,  (B+C)A 
=  27,  (A+C)B  —  32  fein.   S)ie  britte         C,  nennt  2)io» 

pfcant       fo  ifl  ^+Ä  =  ?5.   €«  fommt  alfo  barauf  an,  ~ 

fo  in  jwei  S&cile  ju  jer  legen,  baß  bie  beiben  anbem  &ebingungcn 

erfüllt  werben,   6ci  cinftwcüen  A  —  -7/  B~^,  fo  baß  w+t» 

=  35  ifl.   S)ann  ifl  #-t-C=*+-,  A+C=x+~;  jene 

©ummc  mit  4,  tiefe  mit  2?  multiplicirt,  giebt  bie  beiben  ©leicfcun* 

gen  ™+m  =  27,  ™+n  ^  33.   ©ubtraftfren  wir  beibe  ®lei* 

jungen  »on  cinanber,  fo  erhalten  wir  71^-0*=  5,  (£«  war  aber 
i»+w  =  35,   3>cmna«  ifl  m=ib,  n  =  20,  alfo  finb  bie  brei 

Sailen  nun  na«  ber  $Keir)e      —  tmb  x,  wcl«e  fo  befa^affen 

X  X 

finb,  baß  wenn  »on  ben  beiben  legten  ©lci«ungen  eine  erfüllt  wirb, 

20 

au«  bie  anbcre  fi«  perißeirt;  c«  ifl  alfo  B-\-C=         /  &fnt* 

na«  (Ä+C)4=15+~£=?27,  alfo  ^  =  -^-  =  25,  folg* 

Ii«  x  —  b\  unb  bie  brei  3ar;len  finb  3,  4,  5.  S)ie  2lrt,  wie  S)io* 
pfrant  bie  ©rbßen  m  unb  »  befiimrat,  ba  er  biefelben  ni«t  bur« 
allgemeine  @r?mbolp  auäbrücfcn  fann,  wirb  ttn«  SBcranlaffung  geben, 
biefe  Aufgabe  bei  einer  anbem  ©clegcnfccit  ne«  einmal  &or}itnc$men. 

IV,  38.  S)ret  3a$(en  ju  finben,  fo  baß,  wenn  man 
ju  bem  tyrobuetc  von  je  jweien  bie  Summe  berfelbcn 
beiben  abbirt,  gegebene  3a$len  $crau*fommen. 
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Sityfcnt  nimmt  an  AB+A+B^S,  BC+B+C—15, 
AC-\-A+C=z1\.  3*  mW  bicfe  9lufl*fung  tv5rtit<^  na*  2>io* 
pfyant  grien,  nur  baß  ich  flott  ber  ftO)  immer  wicberbolenbcn  9lu$* 
brfctfe  bie  erfte,  bie  jroeitc,  bie  britte  3a$I  bie  A, 
B,  C  fabfiituiec.  „2>a  ia)  alfo  tritt,  baß  AB+A+B—&  fei, 
fo  wirb,  »am  id)  B  beliebig  annehme,  bicfelbe  »on  8  abjic&e  unb 
ben  SXcft  bura)  B+i  biribire,  ber  Üuotient  A  fein;  c«  fei  alfo 
B=:x—  1;  wenn  Ja)  biefen  Slirtbrucf  t>on  8  fubtrafcirc  unb 

ben  &cft  burO)  2f+l  bioibire,  fo  wirb  A  =  —  —  \.  S)a 

ia?  femer  tritt,  baß  aua)  BC+B+C=\ö  fei,  fo  fubtrafrre  i$ 

x— 1  bon  15  unb  biribire  ben  SKcft  burtr)  .r,  fo  wirb  — t. 

Oft  bleibt  alfo  nur  noä?  übrig,  baß  au*  ^tf-f-^+C-— 24  fei. 

<Zt  ifl  aber  AC+A+C=^-  —  i')  bicfe«  ift  gleia)  24;  unb 

et  wirb  =  ^  u.  f.  w."  3)icp(aM'*  Xunfi  befielt  bei  tiefer 
Mufl&fung  barin,  bafc  er  Ä  =  ;r— 1  fcfct;  fcätte  er  fiatt  beffen 
B=x  angenommen,  fo  «Are  A  =  ^j,  C~  gemor* 

ben,  unb  er  pttt  bie  ©eic^ung  143~1^Y' =  24/  ober  25.r2 

+50.r  —  119  erhalten, 

<£i  erhellt  lcia)t,  baß  bie  $lufli>fung  nidjt  immer  rational  wers 
ben  wirb,  kennen  wir  mlmlid)  bic  brei  gefugten  3ablcn  x,  y,  x, 
bie  brei  gegebenen  a,  b,  c,  fo  ßettt  bie  Aufgabe  bie  brei  ©leb 
jungen 


unb  bic  8ufl6fung  tiefer  ©Innungen  ergiebt  bic  SXcfultatc 


3>ic  Aufgabe  würbe  alfo,  um  rationale  9ß?cr$e  für  xf  y,  % 
|tt  liefern,  bie  Determination  erhalten  muffen,  baß  wenn  man  jebe 
ber  brei  gegebenen  3a^lai  um  1  *ermc$rt,  baa  ^robtiet  biefen  bret 


xx-\-x-\-%  =  c 


Digitized  by  Googl 


35& 


Summen  eine  £luabratjar}(  fehl  müßte;  baburd)  mürben  alle  brei 
gefunbenen  2lu*brütfe  rational  werben.  Die  Determination,  wela> 
Dio^ant  giebt,  ifl  infofem  ju  enge,  aW  fie  »erlangt,  baß  jebe  ber 
brei  ©trnimen  a+l,  4-f-l,  c+i  an  unb  für  fiefc  Öuabrat« 
3at>l  fei. 

Diefer  Aufgabe  ganj  Ä&nlia)  ifl  IV,  40, ,  wela>  bie  25ebim 
gungen  flellr,  baß 

y*— (y+*)  =  £ 

gerncr  finben  wir  Gelegenheit,  Dioobam*  ©ewanbt$tit  in  ber 
3lnna$me  ber  Unbefannten  wabrjuncfcmen  bei  feiner  93er)awblung  ber 
beftimmten  Aufgaben  mit  »ielen  Unbefannten,  Da  in 
tiefen  Aufgaben  bei  jeber  beliebigen  $(nna$me  bie  gunftlonen  für 
fammtlidje  Unbefannte  fia)  al$  nottywenbig  ergeben,  fo  beeilt  bie 
SBillfufyr  unb  ba$  Genie  fcier  weiter  feinen  Spielraum,  al*  bie  2lu& 
wabl  ber  urforüngli^en  Sltmafcme,  unb  bie  tfunft  befugt  allein 
barin,  biefe  Stnnabmc  fo  einjuria)teu,  baß  man  bie  »ergebenen 
Functionen  für  bie  gefugten  Sailen  auf  mbgli<r)ft  furjem  SBege  unb 
in  mogliajft  einfacher  gorra  er^lt.  Darin  ift  nun  Dioofcant  Stfci» 
fier,  unb  eine  große  Slnjabl  »on  ber  Aufgabe  be$  erflen  23na)$ 
würbe  »ortreff li<&  geeignet  fein,  noa)  bwte  al$  SDfufter  in  ©cfyulcn 
»orgelegt  ju  werben.  £ier  nur  einige  wenige  Sßeifpiele, 

Aufgabe  I,  1%  <gine  gegebene  3a$l  auf  jwcierlet 
5ßeife  in  jwei  anbere  Sailen  ju  jerlcgen,  fo  baß  eine 
3a$l  ber  erfreu  3erlegung  au  einer  ber  zweiten,  unb 
ebenfo  bie  anbere  3<»bl  ber  jweiten  ju  ber  anbern  be? 
erften  3crlc8UI*0  ein  gegebene«  SJerbältniß  tyabe. 

Die  3<")l  100  auf  zweierlei  SßJeifc  in  jwei  Sailen  ju  aerlegctt, 
fo  baß  bie  größere  3at)l  ber  wjten  %tttyim$  boppelt  fo  groß  fei, 
al«  bie  rieinere  3at)l  ber  jweiten  3crlegungj  bagegen  bie  grfßere  3aW 
ber  jweiten  Serlegung  breimal  fo  groß  a(*  bi*  fteinerc  $a$f  ber  er* 
ften  Serlegung. 

©efcc  bic  Heinere  3<rt>f  ber  aweiten  3et(eoung  \*  wirb  bie 
gr&ßere  3afyl  ber  erften  Scrlogung  2#,  alfo  bie  feinere  3a&l  ber  er* 
ften  Serlegung  100 — 2^,  folglia)  bie  größere  3a$l  ber  jwettenS«« 
legung  300— 6*r  fein.  ift  alfo  nur  noct)  übrig,  baß  bic  beiben 
Sailen  ber  jweiten  Serlegung  jufammen  100  betragen;  bie  ©urame 
terfclben  ifl  aber  300— 5,r;  biefe«  ift  alfo  gleia)  100,  alfo  ^40. 
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Demnad)  finb  bie  beiben  3<*tycn  ber  erfien  gcrlcgung  80  im*  20, 
tic  ber  j»eüen  3ttl*0ung  60  unb  40. 

tfft  fia)  eine  einfachere  2lufl6fung  biefer  Aufgabe,  in  »el*e 
ein  ungeübter  SRe^ner  »on  »orne  herein  tier  Unbefannte  einfuhren 
»ürbe,  benfen?  <£benfo  einfach  ift  bie  Sluflbfung  ber  folgenben  9Uif* 
gäbe,  »ru$e  biefer  gan)  aualog  eine  fola^e  Sftßütfelung  einer  gege* 
benen  Safcl  in  bret  ^paarc  »erlangt.  25efonbcr$  glüeflixt?  finb  in  bie* 
frr  83ejiel>ung  bie  Slufgafren  25  —  28.  be*  erflen  S3u6^.  £6  »er* 
ben  in  benfelben  ab»c$lelnb  brei  unb  vier  Unbefannte  gefugt;  »eil 
aber  in  jeber  biefer  Aufgaben  ein  5)atum  fefclt,  fo  baß  fie  nur  rc* 
frertiw  j»ei  unb  brei  @leia>ungen  j»ifa)en  brei  unb  ofer  Unbefann» 
ten  geben,  fo  bleiben  bie  Aufgaben  unbefiimtut,  werben  aber  t>on 
5)iop&ant  a(Tr  babura)  ju  befttmmten  erhoben,  baß  er  eine  ber 
Unbefannten  foglria)  »illfüforlid)  a($  gegeben  annimmt.  2Bir  »ollen 
att  33cifpiel  bie  Aufgabe  26.  (>ier  ausführen, 

3)?an  foll  oier  3«&lcn  finben,  fo  baß/  »enn  jebe  ber« 
felben  an  bie  nd$ftfo(genbe  einen  beftimmten  Sfceil  ifr* 
rer  frlbfl  abgiebt,  bie  bier  SRefultate  am  (gnbe  einanber 

gfeia)  »erben*  (Evquv  reercra^exq  ao/^r/iout; ,  oV<«rc  eKaarog  r<j> 
«4^5  «xwov  äiäfS  /i£go?  rq  £jr«\ax^*>,  Iva  dornst  xa\  A<K{3u?r££ 
ycywvrow  u/oi.) 

Ct  fei  bcßimntt,  baß  bie  erftc  341  &cr  jweiten  ein  drittel, 
bie  3»cite  ber  britten  ein  aSiertcl,  bie  britte  ber  Herten  ein  günftel, 
bie  oierte  ber  erflen  ein  <5ed?ftcl  abgebe,  unb  baß  fie  nad)  ber  ge* 
genfeittgen  SRittfceilung        rfc  dvTlöoatv)  glricfe  »erbeit. 

5Ran  fefce  bie  erfie  3^l>  »«I  fic  ein  drittel  abgeben  fplf, 
3x;  bie  j»eite,  »eil  fie  ein  Viertel  abgeben  foll,  fei  4.  9}aa)bem 
alfo  bie  j»eite  ein  SÖiertrl,  namlia)  1,  abgegeben,  unb  »on  ber  er* 
ften  ein  drittel,  pÄmlia)  erhalten  fcat,  »irb  x+3,  <£«  »irb 
alfo  au*  bie  erfte  341,  natfcbem  fie  ein  ©rittel,  namlia)  x,  abge* 
geben,  unb  ein  ©ec&fiel  ber  üierten  erhalten  tat/  werben 
muffen;  »enn  fie  aber  ein  ^Drittel  abgiebt,  fo  bleibt  2*  übrig,  @* 
»irb  alfo  ba$  @c4ftel  ber  werten  nebft  ben  2x  jufammen  x-\-3 
getragen  muffen;  folglich  ifl  3— ;r  ein  @ea)ftel  ber  »ierten  Safcl; 
bie  werte  341  iß  alfo  18— 6xt  3?un  foll  ferner  aud)  biefe  »irrte, 
naefcbem  fie  ein  ®ea)fl?l  abgegeben  unb  ein  günftel  »on  ber  britten 
erhalten/  x-{-3  »erben \  »enn  fie  afrer  ein  ®ed)ftel  il)re«  SCBertM 
abgiebt,  fo  bleibt  15—5^-  übrig  j  bemnaefr  ifl  15— bx  fammt  bem 
günftel  ber  britten  3a$(  glfia)  ^+3j  bemna<t?  ifl  ein  günftel  ber 
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Dritten  3«ty  12j  bie  britte  3<W  alfo  ift  30r— 60.  Nun 
fott  aua)  tiefe  3aty,  naa)bem  fie  ein  günftel  ifcrer  felbft,  namlia) 
6jt — 12  abgegeben,  unb  ein  Viertel  ber  aweiten,  iiomlid?  1,  erfcal« 
ten  tyit,  werben;  fie  wirb  bann  aber  24r — 47;  ba«  ift 

$lei<r)  .r-f  3,  alfo  wirb  *  =      Demna*  ift  bie  erfre  3«ty^yv 

bie  jweite  ~,  bie  britte         bie  »terte  ~,  ober  wenn  man  ben 

Kenner  abwirft,  werben  bie  gefugten  3fltyw  150,  92,  120,  114. 

SBottte  man  tyer  bie  beftimmtc  Slnnatyne  ber  gweiten 
»ermetben,  fo  burfte  man  fte  nur  gleia)  4y  fe$enj  bliebe  bie  erfle 
3x,  fo  fänbe  fitfc  bie  vierte  18y— 6x,  bie  britte  30:r—60y,  unb 
eitbliö)  x  =  45y.  S&an  fänbe  alfo  für  bie  »ier  3<*tyen  biefelben 
$8crty*ltnffle,  welche  S^o^anr1«  2luftöfung  ergiebt,  unb  feine  3lufl$* 
fung  ift  allgemein,  ba  er  fia)  am  <Sct)(uffc  erlaubt,  bie  gefunbenen 
fißert^e  mit  irgenb  einer  beliebigen  3<ity  yt  tyw  23,  ju  multiplieiren. 

8loß  anbeuten  Witt  ia)  $)iopfcant*$  33erfa&ren  in  folgenben 
95eifpielen: 

I,  16.  3)ret  3ar)len  $u  finben,  fo  baß  bie  ©ummc 
»on  je  jweien  einer  gegebenen  3«fcl  glcia)  fei. 

2)ie  brei  gegebenen  (Summen  feien  a,  b,  c)  nun  fcfct  S)io* 
ptymt  fe$r  gefa^ieft  bie  ©umme  ber  brei  %a$\tn  x,  fo  erhalt  man 
jebe  ber  Sailen  einjeln,  wenn  man  von  biefer  ©efammtfumme  jebe 
ber  brei  ^arrialfummen  abjtetyj  batyer  werben  bie  ein j einen  3<»tyen 
x  —  af  x  —  b,  x — c\  babura)  finb  bie  brei  S5ebingungen  ber  Sluf« 
gäbe  bereit«  getöft  unb  e«  fommt  nur  no$  barauf  an,  baß  bie 
Summe  ber  für  bie  brei  Satyrn  gefunbenen  9lu«brütfe  wirflia)  x 
fei,  ba«  r)cißt,  etf  bleibt  bie  ©leia^ung  3x—  (a-\-b-{-c)  =  x  ju 

Iftfen  übrig j  baraut  ergiebt  fty  x  =  "+*+c. 

(Ebenfo  l&ft  JDioptymt  bie  folgrnbe  Aufgabe,  in  welcher  oier 
Satyen  au«  ben  oter  ^artialfummrn  oon  je  brejen  gefugt  werben, 
inbem  er  bie  (Hefammtfumme  x  fe$t.  3a)  bemerfe  nur  noa>,  baß 
biefe  Uibm  Aufgaben  einige  fttyilictyeit  mit  bem  <Er.antfcema  »on 
X^mariba«  fraben, 

I,  18,  S)rei  Sailen  $u  finben,  fo  baß  bie  ©ummr 
»on  je  aweien  um  eine  gegebene  3afcl  großer  ift  <\U  bie 
britte. 

^ejeia^nen  wir  ber  Äürje  wegen  bie  brei  gefügten  3*tyro  mit 
A,  Bt  C,  bie  brei  gegebenen  mit  2«,  2b,  2c,  fo  fotf  A-\-B 
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r=C+2e,  B+C=A+<2a,  jt+C=B+Wftto.  Die 
eummc  ber  brei  gefugten  Bahlen,  (lifo  A+B+C  fei  =  2*\ 
Shin  war  ^+Ä=  C4-2<?,  o(fo  Jf+Ä+^  i.-2r  =  2C? 
4~2e,  alfo  V—x — r;  ebenfo  flnbet  man  B  —  x —  b,  A=.x 

—  a.  <£&  ifl  alfo  nrieber  weiter  nid)t$  ju  tfcun,  aU  bk  $lu$bri'ufe 
für  ^,  2?,  C  jufamraen  =  2.r  ju  fefcen. 

JDiefer  ganj  analog  if*  »ieber  bie  Aufgabe  I,  20.  foden 
*on  ricrgaHen  ^f+i?+Cr=Z>+2^  B+C+D  =  A+2a, 
C+D+A=  B+<2&,  D+A+B=  C+2c  fein.  Dto^ant 
feftt  ^+2?-f  £4-Z>  =  2*,  bann  wirb  wie  »or&er  D  —  x—d, 
C^-x—c,  B-^x — b,  A  =  x  —  a',  imb  e*  bleibt  bie  ®lei= 
Otting  4ir-—  (a  +  ^  +  <?4-<J0  =  ir  iu  töfm  öbrig,  n>eld)e 
^  =  *+*+*+*  ergiebr.  :  , -T  i'ftM^ 

I,  23.  Drei  3a((en  ju  finben,  fo  baß  bie  größte 
um  einen  gegebenen  £&eil  (£)  ber  flcinften  großer  fei 
aU  bie  mittelfte,  bie  mittelfte  um  einen  gegebenen  Sfccil 
(i)  ber  größten  größer  a(*  bie  fleinfte,  bie  fleinfte  aber 
um  eine  gegebene  3afcl  (10)  größer  fei  aU  eiu  gegebener 
£{>eil  (4)  ber  niittelften. 

kennen  wir  bie  brei  3fltycu,  bie  größte  A,  bie  mittlere  B,  bie 
fleinfte  tf,  fo  feftt  Dio^ant  C=*+10j  bann  ift  #  = 
<tlfo  if=3.rj  nad)  ber  Aufgabe  B=C+iA,  alfo  i^  =  2* 

—  <?=2.r— 10,  folglid)  ^*  ^- 6.r  —  30.  Enblitt)  foll  ^  =  .ff 
+iCfcin,  alfo  ift  iC=z  A—B—{6x — 30)~3.r  =  &r-— 30, 
alfo  C=9.r— 90.  war  aber  C=^+lOj  folgud)  ^+10 
^9.r—90,  x~  \\ 

5Bir  fcaben  fcicr  eine  bebeutenbe  Slnsa^l  beftimmter  Slufgaben 
fennen  gelernt,  bie  fia)  in  SMo^ans'*  SSBerf  finben,  unb  fönnen  bars 
au«  auf  bte  ®rtHtbud)fett  eine«  edjriftfteller*  fließen,  weiter  be* 
Rauptet,  ©io^ant  fcabe  mit  ben  beftimmten  Slufgaben  ftd)  gar  nieft 
befd)iiftigt.  *pineen$o  SKiccati  fagt  in  ber  Einleitung  ju  feinen 
Institutiones  analytieae:  De  problematibus  determinatis,  quae 
resolutis  aequationibus  dignosountur ,  nihil  oinnino  Diophan- 
tus:  agit  duntaxat  de  eo  problematum  sotiiideterminatorum 
genere,  quae  respiciunt  quadrata  aut  eubos  numeroruin,  quae 
problcmata  ut  resolvantur,  qnantitates  radicales  de  industria 
sunt  vitandac.  (3>et  Cossali  T.  1.  p.  80,)  Unb  IKtCcaet  »er« 
ftdjert  bie  ©rieben  mit  großem  Eifer  gelcfen  ju  r)aben! 
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3)en  weiteflen  (Spielraum  aber  gewinnt  ^Diopbaiu'*  Talent  in 
tiefer  9lnnafyne  ber  Unbefannten  bei  ben  fdjwicrigeren  unbeflimm» 
ten  Aufgaben.  £ter  befielt  feine  grftßte  föinft  barin,  ben  ges 
fugten  B^M^V  ober  wenn  beren  nur  eine  borfyanbeu  ift,  biefer  gfficr> 
bura)  bie  9lnnafyme  eine  folaw  gorm  ju  geben,  bafl  alle  &ebinguns 
gen  ber  Aufgabe  bt«  auf  eine  ober  ^a>flen«  awet  o&ne  »eitere  £Nea> 
nung  crlcbigt  »erben/  unb  nur  uo<$  bie  Erfüllung  biefer  einen  ober 
iwet  bera  €a(cu(  anheimfallt.  3n  einem  85eifpiel  V,  21.  »erben 
fogat  burd)  bie  blofle  ftnna^me  alle  SBebingungen  gcl&ft,  unb  am 
ftatt  ber  beftimmten  S^H^/  weldje  er  fuaVe,  ereilt  SMop^ant  eine 
51ufIofung  in  allgemeinen  9luMbrucfen.  (Er  Witt  nÄralia),  um  ben 
£ebtngungen  ber  Hauptaufgabe  ju  genügen/  brei  3«^(cn  fud>en,  fo 
bafj  jebe  ein  um  1  »erminbertc*  Üuabrat,  bie  6mmnc  aller  abet 
ein  fciauabrat  werbe.  SRun  fe$t  er  bie  erftc  3a^l  x4— <2x*,  bie 
jweite  ;r*+2.r,  bic  britte  x7— Ix,  fo  ifl  bie  Aufgabe  mit  aüen 
vier  (Erforbcrniffen  getöft;  benn  jeber  biefer  $u*brüefe  wirb  ein  Üua* 
brat/  wenn  man  1  baju  abfcirt,  unb  bie  Summe  aller  brei  ift 
t=x*,  alfo  fta)er  in  jebem  galle  ein  $iauabrat.  3n  ben  ineiftat 
Sutten  bleibt  inbtß  eine  S3ebingung  ffir  bie  3fcea)nung  übrig,  fettes 
11er  jwei,  wcla)c  bann  auf  bie  im  borigen  tfapitel  erwähnten  boy* 
pclten  ©leic&ungen  führen.  <£*  m&gen  fner  einige  2>cifpiele  biefer 
s0?eu)obe  folgen,  welaje  immer  bie  <Saa>e  Harer  maa)en  al*  weit* 
Wuffge  2Äefle?ioiicn. 

11,  33.  2)rci  3aMt"  3"  fiubcn,  fo  bafi  ba$  Öua« 
trat  einer  jeben  aua)  bann  noa)  ein  £luabr<it  bleibt, 
wenn  man  bic  folgenbe  3<*(M  fytnju  flbbirt. 

«Sollte  man  fcier  naa)  gewtynlitt)cr  ©ittc  bie  brei  %atycn  x, 
y,  *  nennen  unb  bie  brei  au*  ber  Aufgabe  fcerborge&cnbcn  @lei* 
cfcuugcn  x*+y  =  »V  y+*  =  Ibfcn,  fo  würbe 

man  fiel)  in  niajt  geringe  ©a)wicrigfeitcn  wrwicfeln.  ©iopfcant  bc* 
benft  bagegen,  baß,  wenn  eine  3<u)(  ba$  um  1  vermehrte  doppelte 
einer  anbern  ift,  bann  ba$  Duabrat  ber  fleinmt  ju  ber  gr5$rrn  abs 
birt  ein  Üuabrat  giebt.  2)antm  fc£t  er  bie  crfle  3«t;l  x,  bic 
jweitc  2*--f-l,  fo  ift  ba*  Üuabrat  ber  nrfftn  nebft  ber  jweiten  ge* 
wifc  ein  Öuabrat,  naraiitt)  ^9+2^+1j  unb  fomit  ifl  eine  t>ou 
ben  brei  $cbingungen,  welaje  bie  Aufgabe  ftrflte,  geli>ft.  Slber  auf 
gleite  Söeifc  fe&t  er  bie  britte  um  1  grfcfcer  afc  bie  boppelte  aweite, 
olfo  =  2(2.r-|-t)+1  =  4.r-f-3,  fo  ifl  ba*  Üuabrat  ber  jweiten, 
wenn  man  bie  britte  fcinju  abbirt,  ~  4#a-|-8.r-{-4,  alfo  ebenfalls 
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ein  üuabrat.  3>emna<&  ift  auf  biefe  5Beife  aua)  bte  jweite  95ebin* 
gung  erfüllt;  e*  bleibt  alfo  nur  noa)  eine  SBebmgung  übrig,  bie 
namlicfc,  baß  auö)  ba*  üuabrat  ber  britten  3<u)(,  »emt  man  bte 
trfte  baju  abbirt,  eiu  Üuabrat  »erbe;  ba*  &etßt,  e*  fällt  bie  <31et* 
dmng,  16;ra+25jr-|-9=ya  ber  Algebra  anlernt.  Mgcmeinet 
^lütte  man  bie  3uma(me  machen  fftnnen,  weint  man  bte  erfre  %ai)l 
x,  bic  §»eite  2«nx-f-jw%  bte  britte  2n  (2i»jr-f-j»a)-f-nl  =■  Amnx 
+2i»5n+»»  gefe$t  fcdrte.  €t  untren  bann  ebenfalls  bie  betben 
erften  £ebingungen  erfüllt,  unb  nur  bie  britte  übrig  geblieben  in  ber 
@lci*ung  I6rn*n*x*  -f  (16«i«/t  +  8mn*  +  \)x  +  (2w»'  +  nfn% 
=  y%,  beren  tluflofung  feine  ©a)»ierigfeit  fcat. 

äf)nltd)  fcjjt  er  in  ber  folgenben  Aufgabe,  in  »ela)er  brei  3<*&* 
Jen  A,  B,  C  f o  gefugt  »erben,  baß  A2—B,  BP—C,  C*—A 
Üuabrate  »erben,  A=x  +  i,  B  =  2A—i  =  2x+l,  €=2B 
—  1  —  4.r+l,  fo  finb  bereit«  bte  beiben  erften  £ebingungen  er* 
füllt,  unb  bie  (grlebigung  ber  lefcten  »irb  ©egenßanb  ber  ©leiajung 
16x2  +  7x  =  y\ 

III,  5.  £)rei  3<tfMen  ju  finben,  beren  ©antraf  ein 
Üuabrat  ift,  unb  ton  benen  bie  Summe  je  j»eter  bie 
britte  um  eine  Üttabratjafcl  übertrifft.    (Evq&v  rgsui 

d^ipfioxx;  icrovq  TeTgaywvcp,  oncog  ervv  övo  hx^avofxtvo^  rov 
Xotxov  vxEQStyiixri  rcrgaytoWt}.) 

3>tc  ©umme  ber  bret  3afclen  fei  ^4+2jt+1;  ba*  Üuabrat, 
um  »c(d)cä  bie  ©umme  ber  erflen  unb  jmetten  bie  britte  übertrifft, 
fei  1,  fo  »irb  bie  britte  3af>l  ix*-\-x  fein.  2)a$  Üuabrat  fers 
ner,  um  »ela^e*  bie  ©umme  ber  jmeiten  unb  britten  bie  erfte  über* 
trifft,  fei  x*,  fo  »irb  bte  erfte  x-\-i  fein,  go(glia)  ift  bie  erfte 
unb  britte  jufamraen  ix2-\  2^+4-,  alfo  bie  $n>eite  ix*-t-±.  <£« 
bleibt  alfo  nur  noo)  ju  erlebigen  übrig,  baß  aua)  bie  ©umme  ber 
erften  unb  britten,  »enn  man  bie  j»eite  bat>on  ablieft,  ein  Üua* 
brat  »erbe,  ba$  fcrißt,  baß  2x  ein  Üuabrat  »erbe. 

Um  bie  Operationen  ju  erläutern  unb  juglcia)  ba$  SSerfaferen 
allgemeiner  barjuftellen,  gebe  tc^  folgenbe  3)arfteUung,  &)ie  21uf* 
gäbe  »erlangt,  baß  bie  *ier  gormein  A+B-\-C,  A+B—C, 
A—B+C,  --^+#4- C  Üuabrate  »erben  folfen.  3cun  fei 

A+B+C=  x^+Vmx+m* 
A+B—€=  mr 
alfo   2C=  x^+Vmx 
C  =  ix2-\-mx 
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fei  ferner  —A+B+C=:x*,  fo  er^tö  m<m,  »enn  man  bteft 
©leicfcung  »on  ber  erflen  fubtrafcirt  unb  ju  ber  swriteti  abbin  tmb 
bie  SXefultate  btir$  2  bioibirt, 

bleibt  alfo  übrig,  baß  ji—B+Ctin  Üuabrat  »erbe;  aber 
A—B+  C  ifl  =  2j».r,  alfo  2«ur  =  y*. 

III,  6.  giebt  eine^anbere  Stuftöfung  biefer  Aufgabe,  2>iop$ant 
fttc^t  auerfl  brei  Üuabratjafylen,  beten  ©umme  auefc  eine  Üuabrat« 
|a$l  ifl.  €r  finbet  al*  friede  bie  Sailen  4,  9,  36.  SRun  fe|t  er 
jebe  biefer  Üuabratjafylnt  a(6  einen  ber  brei  quabratiföen  Über» 
fd)üf[e,  fo  oerroanbelt  fi<&  bie  gegebene  Aufgabe  in  eine  früher  ge* 
I6fte,  brei  3a$len  ju  finben,  fo  baß  bie  (Summe  »on  je  aroeien  um 
eine  gegebene  Safcl  grbßer  fei  a(6  bie  britte. 

III,  7.  S>rei  Sailen  au  finben,  fo  baß  bie  6umme 
»on  alten  breien  unb  auä)  bie  (Summe  »on  je  atoeie»  eine 
Üuabrataa&l  fei. 

5>iefe  Aufgabe  löft  3Mo|$ant  ungemein  einfach  auf  folgenbe 
SOBeife.   dt  fegt  nftm(u$ 

bie  (Summe  aller  brei  %a\)lm  =  ^r'+^^'+l 
bie  erfle  unb  aiocite  =  x2 
fo  ift  bie  britte  =  £r+l 
©ei  ferner  bie  aweite  unb  britte  =  x-—<lx-\-i 
fo  ttirb  bte  erfle  =  4* 

bie  an>eite  ~  x% — kx 
(£$  bleibt  alfo  nur  no$  übrig,  bie  Summe  ber  erflen  unb  britten, 
baS  ift  bie  gormcl  6jt-J-  I  au  einem  Üuabrat  au  matten,  xfyn* 
Ud>  ift  bie  Buflofung  »on  III,  10.  11.  ifl  übrigen«  lei*t  ein« 
aufefcen,  wie  autfc  bat  $icr  befolgte  SSerfafcren  etwa«  oerallgemeinern 
fönne,  toenn  man  bie  (Summe  ber  brei  3afclen  :r2-|-2»*r-f  m* 
fe$t  unb  bie  übrigen  Wormeln  biefer  eonform  bilbet. 

III,  16.  $>rei  3afclen  au  finben,  fo  baß  ba«  $ro< 
buet  oon  je  jrceien  ein  Üuabrat  wirb,  »enn  man  ba* 
Üuabrat  ber  britten  3afcl  baau  abbtrt. 

S)ie  erfle  3afcl  fei  x,  bie  a»eite  4.r-f-4,  bie  britte  1,  fo  finb 
amei  SBebingungen  ber  Aufgabe  erfüllt,  rt  ifl  namli^  ba«  ^robuet 
ber  erflen  unb  a»eiten  plus  bem  Üuabrat  ber  britten  ein  üua* 
nämlicfr  4^+4^+1,  unb  ebenfalls  ba*  g)robuct  ber  a»riten  unb 
britten  plus  bem  Üuabrat  ber  erflen,  nämli$  x^+ix+i.  O 


Digitized  by  Google 


366 


bleibt  alfo  nur  übrig,  baß  au*  ba$  ^robuct  ber  erften  imb  brlrtru 
plus  bem  üuabrat  bar  jweiten,  ba*  &etßt,  bet  3lu«brttd  16** 
+  17^+16  ein  Üuabrat  »erbe. 

IV,  14.  3»ci  3afclen  m  finben,  fo  baß  fowot)l  jebe 
Safcl  für  fid),  aU  auefc  bic  Summt  unb  ber  llnterfcfcicb 
beiber  ein  Üuabrat  werbe/  wenn  man  1  baju  abbirt. 

„5Benn  i*  ton  irgenb  einem  Üuabrate  1  fubtta<»re,  fo  &abe 
ich  bie  erfle  &u>l.  3*  bilbe  a(fo  ein  üuabrat  ton  x  mit  einem 
beliebigen  Goefjtetemen  unb  ber  3<u}l  1,  \.  oon  3jt+1,  fo  ifl 
ba$  Üuabrat  9jt1+6x+1  ;  id)  fc£e  alfo  bie  erfle  3aty  9x*-\-6x. 
3>a  ferner  bie  Summe  beiber  3<u)lni/  wenn  man  1  bajtt  abbirt/ 
ein  Üuabrat  werben  fott,  unb  rbenfo  bie  {weite,  wenn  man  t  baju 
abbirt;  fo  fuc^e  id)  irgenb  ein  üuabrat,  Weiert  ju  9*8+6jp  ab, 
birt  ein  Üuabrat  flieh.  3d>  net)me  jwei  Sailen,  beren  ^robtiet 
9**+6.r  ift,  j.  9*+6  unb  x)  i&r  Unterftieb  ifl  &r+6 
unb  bie  £Älfte  baoon  4jr-f-3,  unb  ba*  Üuabrat  btefe*  legten  %\xt* 
bruef*  wirb  l6^2+24^r+9;  baoon  net)me  i<$  1  weg  unb  fege 
bie  jweite  3«&l  16x8-j-24jr+8;  fo  wirb  jebe  3<n)l  für  ft$  unb 
aue$  bie  Summe  beiber  ein  Üuabrat ,  wenn  man  1  abbirt.  €S 
ifl  alfo  nur  no$  übrig,  baß  au$  ber  Unterf^icb  beiber,  wenn  man 
1  baju  abbirt,  ein  Üuabrat  »erbe;  e*  fott  alfo  lx2+i$x-\-d 
einem  Üuabrate  glei$  fein,  u.  f.  w." 

2>io^ant  fegt  alfo,  um  fein  SSerfafcren  allgemein  su  betraf 
ten,  A  =  (mx^-XY — 1  =  mW-^Vmx.  2)a  nun  aud)  B  fos 
wol)l  alö  A-\-B  ein  um  1  Krminbcrtcg  Üuabrat  fein  fott,  fo  fegen 
Wir  oorlAußg  if—^—i,  fo  wirb  A+B-\- 1  ^  wVJ-f-W 
e*  fragt  fi$  alfo,  wie  muß  />*  beföaffen  fein,  barait  biefec 
legte  *u*brurf  ein  Üuabrat  werbe.   3Ra(&  Cuftift  (Eiern.  II,  5.  ifl 

aber  ß^ =  ("~a~")  '  tt>enn  man  Ju  cinem 

beliebigen  ^robuft  jweier  3«W«i  ba*  Üuabrat  ber  falben  Differenz 
ber  3<^icn  abbirt,  fo  ifl  biefe  Summe  allemal  wieber  ein  Üuabrat. 
S)arutn  jerlegt  S)top^ant  ben  2lu*bru<f  für  A  in  bie  gactoren  x 

unb  m'x+Zm,  unb  erhält  alfo  p—  x-\-m, 

p*  _  "*-^*  +  lJ;*+m(m*--t)#+m*,  bemna*  f»V-f-2*i.r 

-f/,*  =  (m'  +  i)\*+m(m*  +  i)x+m*f  imb  fomit  finb  brei  $e* 
bingungen  ber  Aufgabe  gel&ft,  unb  ber  eigcntli^en  S&ere4Mwn$  $t* 
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bort  nun  bic  (Srfuäumj  ber  »imen  an,  baß  nämli*  au* 
B—A-\-i  ein  Üuabrat  »erbe;  tiefe  &ebmgung  gicbt  aber  bit  in 

jebem  gallc  feiert  ju  fofcnbc  ©leicfcung  ^—^^+»»K-3)j 

$ttc$re  fe^r  elegante  SBetfptclc  bcr  2lrt  finbet,  »er  fia)  bie 
3Wu)e  bc$  t5^acf)[efcn$  geben  »itf,  in  ben  Aufgaben  II,  14.  24. 
IV,  15.  17.  21.  22.  23.  unb  unjäfcligcn  anbern.  3fn  bem  fol* 
genben  Kapitel  »erben  »ir  fcfcen,  »ic  befonber*  bie  <pori$inen  baju 
gebient  tyabcn,  3)ioptyant  eine  mehrere  $cbingungcn  ber  Aufgabe  er; 
lebigenbc  «Hnna^rae  ju  machen.  J£>icr  »ill  ia?  nur  noa)  einige  S3eU 
fpiele  ausführen,  in  »eichen  ber  @ang,  ben  S)iopfcant  nimmt,  im 
fofern  übcrrafdjenb  crfa>int,  als  für  bic  ©lcia)ung  gcrabe  bieje* 
nige  SScbingung  aufgefpart  wirb,  bie  man  ba  am  »enigfien  cr»ar= 
tet  fycitte. 

II,  25.  €ine  gegebene  3afc(  in  J»ci  ©tücfe  au  jer* 
legen  unb  baju  ein  üuabrat  $u  fna^cn,  fo  baß  bic 
(Summe  biefc*  Üuabrat*  unb  jebe*  ©tücfe*  »ieber  ein 
Üuabrat  »erbe. 

£)ie  gegebene  3a$l  fei  20.  SRimm  j»ci  Sailen,  beren  Üua* 
brate  jufammengenommen  fleiner  finb  al*  20,  j.  33.  2  unb  3;  legt 
man  ju  jeber  t>on  beiben  x  fchiju,  fo  »toben  bic  Üuabrate  biefer 
9lu$brücfc  ;r*+4;r+4  unb  **+6*+9.  SBenn  iaj  nun  »on 
tiefen  beiben  2Ju$brücfcn  x*  »cgne^mc,  fo  behalte  iaj  bic  beiben  ge* 
fugten  ©tüefe  übrig,  »cla)e  fo  befa^affen  finb,  baß,  »enn  ia>  x% 
älfo  ein  Üuabrat,  tyinju  abbire,  Üuabrate  jur  Summe  geben. 
2Benn  icfc  alfo  x2  »on  beiben  »cgncfcme,  fo  bleiben  bie  Sluebrücfe 
4.r-f-4  unb  6^-(-9  übrig;  bie  ©umme  beiber  muß  alfo  20  fein. 

%ntt$  ift  bic  Sluflöfung  üon  II,  11.  3 » ei  Üu abrate  ju 
finben,  beren  ©ifferenj  eine  gegebene  3a(>l  fei.  £>io= 
pfcant  nimmt  bie  5lu$brücfc  t>on  x-\-a  unb  x,  beren  &iffcrcnj  ber 
gegebenen  3a&l  6  glei^  follj  biefe  S)iffercnj  ift  aber  2ax+a2-, 

f olglid)  2ax  +  a*=:6,  x=  . 

II,  31.  3»ei  Sailen  $u  finben,  fo  baß  ba*  «probtict 
au«  beiben,  fo»ofel  »enn  man  bie  ©umme  beiber  baju 
abbtrt,  aU  »enn  man  biefelben  fubtra&irt,  ein  üua* 
brat  gebe. 

2>iop$ant  beb^enft,  baß  bie  ©umme  i»eier  Üuabrate,  fo»o$l 
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wenn  man  bii^  koppelte  ^probuct  ber  SEBurjdn  abbirt,  al$  wenn  man 
e*  fubtra&irt,  ein  Üuabrat  tvirb;  bafcer  nimmt  er  jwei  beliebige 
Sailen,  öw,  £.r,  unb  fegt  ba*  ^robuet  ber  beiben  gefugten  Satyrn 
=  (a'+Ä2).^  unb  jtoar  bic  eine  3^1  (o24"^*)^r/  anbere  .r. 
Sftun  toirb  (a4-f-£a).r*  ein  Üuabrat,  man  mag  2«&r2  baju  abbl* 
ren  ober  ba&on  fubtra^irenj  batyer  fegt  er  bie  Summe  beiber  3a&« 
Jen  =  2afl.r2.  Da  er  aber  »orfcer  bie  3aftcn  felbfl  (tf+d2)* 
unb  x  gefegt  fcatte,  fo  ijt  ifcre  Summe  (a2+£2 +!).*•}  fofglia} 
muß  (a2+£2 +!)*•  =  2a£r2  fein. 

3nbera  ia)  in  tiefer  35ejie&ung  no$  auf  bie  Aufgaben  II,  26. 
35.  36.  II,  1.  2.  3.  4.  23.  24.  bertteife,  Witt  ia)  bie  9lufl6fung 
ton  VI,  25.  26.,  ben  beiben  legten  2)fo|$antifa)cn  Aufgaben,  fcier 
noa)  furj  anbeuten. 

YI,  25.  (Ein  re$tttinf(ige*  Drcictf  ju  finben,  fo 
baß  ba$  üuabrat  ber  J£>i)j>otenufc  ein  Üuabrat  fammt 
feiner  SBurjel,  toenn  man  e$  aber  bura)  eine  $at$ete 
bitnbirt,  bie  Summe  eine*  flubuä  unb  feiner  äßurjel 
»erbe. 

Sftan  fege  bie  eine  Äaujete  x,  bic  anbere  x*,  fo  finb  beibc 
SSebingungen  ber  Aufgabe  erfüllt;  e£  tft  namlia)  ba$  Üuabrat  ber 
Jgnjpotenufe  —  x*-\-x7,  alfo  bic  Summe  eine*  üuabrat*  unb  fei* 
ner  SBurjcI,  unb  berfclbe  5lu$brucf  bioibirt  bur$  bie  $at&cte  x 
giebt  x*-\-x,  alfo  bie  Summe  eine*  Aubu*  unb  feiner  SBurael. 

ifl  alfo,  bamit  ba*  3)reierf  bura)  rationale  3a^(en  auägebrueft 
»erbe,  nur  noefc  n&t&ig,  baß  x*+x*  eine  Üuabratja&l  fei.  3)em- 
naa^  behält  an  biefer  fo)ciubar  f4>tt>ierigen  Aufgabe  bic  Algebra  niajt* 
tociter  ju  tfcun,  al$  ben  2lu$brutf  .r2+l  $u  «nem  üuabrat  ju 
ma$en.  J^citte  man  na#  ber  gen)itynlia)en  gormel  bie  Seiten  be$ 
2)reiecfö  m2-|-tt2,  *»2 — 2»»/i  gefegt,  fo  &<Xttc  bie  Aufgabe  auf 
bie  beiben,  toa^rlid)  niefct  (eia)t  au  töfenben  ©leicfcungen  geführt  m* 

+2m*n*+n*  =  **+x,  unb  ffl<+m2r3+W*  ober 

VI,  26.  €in  rcö)ttt>tnfligc$  3)reic<f  ju  ftitben,  fo 
baß  bie  eine  ^att)etc  bura)  eine  Äubifja^i,  bie  anbere 
burefc  bie  SMffercnj  einer  tfubifjafcl  unb  i&rcr  2Burjcl, 
bie  J^npotenufe  bura)  bie  Summe  einer  flubifjalM  unb 
i$rer  SBurjel  au*gebrficft  fei. 

Die 
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2)ic  #\>potcmtfe  fei  bic  iwtitt  Satbctt  fo 

Wirb  bic  crftc  tfathete  2:r*  (nämlich  =  i{x*  -f-.r)2  —  (^— .r)*). 
bleibt  alfo  nur  noch  übrig,  baß  2.r2  eine  Äubifjahl  werbe. 

3n  allen  biefen  35eifpiclen  werben  »on  n  2>ebingungen,  beren 
(gifüllung  bie  Aufgabe  forbert,  (»—1)  gleich  buxa)  bie  2lnnahme 
erlebigt.  £cifpiele  »on  bem  gatte,  in  weitem  nun  (n— 2)  S3ebim 
(jungen  auf  biefe  SBeifc  abfofcirt  werben,  führe  ich  nicht  an,  weil 
fie  fein  eigenthümliche«  2fntere(fe  haben.  2Ber  $5eifpielc  ber  5lrt  ha* 
ben  wiü,  ber  ücr^tetd)c  bie  in  bem  tätigen  Kapitel  angeführten  33d» 
fpicle  ber  boppeltcn  ©leichung,  welche  allemal  au«  folgen  Aufgaben 
hervorgegangen  ftnb.  3a)  erwähne  hier  nur  noch,  baß  S)iophant, 
wenn  e$  ihm  mbglich  ifl,  biefen  jweiten  galf  »ermeibet,  unb  lieber 
bic  2lnnahme  fo  flcllt,  baß  er  nur  eine  ©leichung  übrig  behält.  <5o 
fÄhtt  er,  naa)bem  er  bic  Aufgabe  II,  12.  auf  bie  boppelte  ©leichung 
x+3=y2,  *--)-2=yA2  gefuhrt  unb  biefe  aufgetöft  hat,  alfo  fort: 

ivoc  6s  f.ir\  £t(;  6ncXr{v  iiforrpa  if.iit£<rfl  Setxreov  ovrmg,  3|nftatt 

bic  Unbefannte,  welche  ju  2  unb  ju  3  abbirt  in  beiben  gälfen  Öua* 
brate  jur  (Bumme  gebe,  wie  »orhcr.r  ju  fegen,  fegt  er  fie  x1 — 2,  wo« 
bura)  bie  eine  SBcbingung  bereit«  erfüllt  wirb;  für  bie  anbere  bleibt 
bann  nur  bie  ©leichung  ar2+l  =ya  übrig.  %\\X\$  II,  14.  u.  a.  m. 


2.  $Rcthobe  ber  3uriicfrea)nung  unb  SRebcnaufgabe. 

Sfticht  immer  ifl  bie  Annahme  ber  Unbefannteu  in  folchcr  gorm, 
baß  baburch  (n — 1)  ober  wenigften«  (n — 2)  S5ebingungen  ber  3lufc 
gäbe  erfüllt  werben,  fo  tinfad)  unb  leicht  ju  bewerf  ficHigcn,  wie  in 
ben  angeführten  Skifpielen.  3n  folgen  »croicfcltcrcn  gällcn  bebient 
fleh  2)iophant  einer  ganj  eigenthümlichen  SKethobe,  welche  ihm  ben 
©ebrauch  allgemeiner  €ocfßdenten  crfcjjt,  unb  beren  2Befen  in  fol* 
genben  fünften  befteht.  (Er  geht  von  einer  ganj  willführlicr)cn  21m 
nähme  au«,  unb  läßt  (ich  buret)  biefe  entweber  auf  (Schwicrtgfcften, 
bereu  £6fung  nicht  in  feiner  SSttacht  ficht,  ober  ad  absurdum,  häufig 
auf  quabratifchc  ©leidjungen  mit  irrationalen  3Burjeln  führen.  $)ann 
bleibt  er  flehen  unb  unterfucht,  wie  bie  emjclnen  3a^(en  be«  fo  gc* 
»onnenen  ungünftigen  SKefultat«  entftanben  fmb  unb  wie  er  bie  3ln* 
nähme  hätte  machen  müffen,  bamit  biefe  (Schwicrigfeitcn  wären  »er* 
mieten  worben,  wobura)  er  bann  häufig  angewiefen  wirb,  erfl  eine 
eigene  Aufgabe  ju  15fen,  welche  bie  in  ber  erften  Aufgabe  ju  ma* 
I.  24 
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d)cnbe  Annahme  benimmt.  2>irfe  Operation  mm,  welche  ganj  bie* 
felbe  ifl,  bie  wir  antveitbett ,  inbem  wir  au*  einem  in  allgemeinen 
2Ui$brüden  gewonnenen  SRefultate  bie  Bebingungen  unrerfuchen, 
welche  jwifchen  ben  einzelnen  Größen  flattfmben  muffen,  nenne  ic$ 
bie  SRetbobe  ber  3urücfrechnung;  man  f&nnte  fte  auch  mit 
eben  bem  Diente  bie  Sftctbobe  be$  falfchen  2lnfa£e$  nennen, 
wenn  man  fid?  nur  ^utet,  fte  mit  ber  in  fpAterer  3eit  fo  berühmt 
geworbenen  regula  falsi  ober  positio  falsa,  mit  ber  fie  gar  nicht* 
gemein  tyat,  ju  »erwechfeln.  dt  macht  inbeß  feinen  wesentlichen  Un* 
terfchieb,  baß  2)iopbant  nicht  immer  tiefen  atl  absurdum  fübrenben 
5ßeg  einf^lägt/  fonbern  juwetlen,  jumal  bei  leichteren  $ebingungen, 
gleich  au*  ber  Betrachtung  ber  Hauptaufgabe  ohne  Rechnung  auf 
bie  Slebenaufgabe,  fcon  weiter  bie  $efitmrauug  ber  gönn  ber  Un* 
befannten  abhängt,  übergebt.  3$  will,  um  juerfl  ba*  SBefen  ber 
$?etr)obc  ju  erläutern,  mit  einem  gauj  einfachen  J&eifpiele  anfangen. 

IV,  22.  S>rei  (ftetig)  proportionirte  3«h^n  ju  f in* 
ben>  fo  baß  ber  Unterfcr)ieb  oon  je  jweien  eineüuabrat« 
jabl  fei. 

2)iophant  fucht  juerfl  bie  brei  legten  Bebingungen  ju  erlebigen, 
um  bann  bie  erfle,  baß  bie  ^itn  ftetig  proportionirt  feien,  ber 
Gleichung  ju  überlaflen.  3wei  Bebingungen  werben  offenbar  fogleich 
erfüllt,  wenn  man  bie  erfte  3a^  bie  jweite  •r-ftf«,  bie  britie 
jr+a*-\-67  fe&tj  bann  ifl  bie  SMfFerenj  ber  erflen  unb  aweiten  «2, 
ber  jweiten  unb  brüten  ©amit  aber  auch  bie  2)i(ferenj  ber  er« 
ften  unb  brüten  eine  &uabratjabl  fei/  ifl  n&tbig,  baß  tf-j-ö*  ein 
&uabrat  fei.  2)emnach  ifl  bie  Annahme  oon  a1  unb  67  ntc^r  will* 
fü^rltcr),  fonbern  man  muß  biefe  3abl?n  fo  wählen,  baß  t^re  (Summe 
ebenfalls  Üuabratjabl  fei»  93erm5gc  feine;  5Retbobe  ge* 
langt  3>iopbant  ju  biefem  SXefultatc  auf  folgenbc  Söeife.  3)ie  erfle 
3a^  fei  .r,  bie  jweite  bie  britte  x+U,  fo  finb  jwei  33e* 

bingungen  erfüllt;  wenn  nun  auch  ber  Unterfdneb  ber  britten  unb 
erflen  ein  ÜuabrAt  wäre,  fo  hätte  man  ben  einen  Ztyil  ber  Sluf* 
gäbe  gleich  burch  bic  Annahme  gelfrfh  Slber  biefer  Unterfchieb  ifl  13; 
bie  3ahl  13  aber  ifl  bie  Summe  jweier  Üuabratjahlen  4  unb  9. 

fommt  alfo  junächfl  barauf  an,  jwet  üuabrate  ju  fuchen,  beren 
Summe  wieber  ein  Üuabrat  ift;  ba*  ifl  aber  leicht  mit  £ilfe  M 
rechtwinfligen  2>reiccfe.  3wet  Üuabratjablen  finb  9  unb  16. 
2)a&er  fe^e  ich  nun  bie  erfle  3<*hl  *t  bie  jweite  bie  briete 

fo  finb  alle  brei  Unterfchiebe  Üuabrate,  nämlich  9,  16,  25. 


Digitized  by  Google 


371 


d$  blrifrt  aifo  nur  no#  ju  erfßtten  übrig,  baß  au$  bie  3a&leu  in 
fterigcr  Proportion  flehen,  ba«  &eißt,  baß  bat  «probuct  ber  erften 
unb  britten  gleich  fei  bem  &uabrate  ber  jttetrem 

SMcfer  $Dten)obc  nun  bebicnt  fid)  S>i Optant  ungemein  oft,  unb 
icfy  mö^te  fie  ba$  Qftarafteriftiföe  feiner  ganzen  3lnah)fi$  nennen. 
(Sie  tft  c$,  au«  ber  roa&rföetnü<&  frin*  Determinationen  fceroorge* 
gangen  finb,  fte  tft  tt,  ml$t  un$  übe*  feine  Sttfltfung  ber  quabra* 
tif^en  ©leic&ungen  £id)t  giebt  unb  au«  ber  n>ir  mannen  intereffam 
ten  SBinf  über  SMopfcam'S  Aenntniß  ber  S^^cnt^eorie  erhalten. 
3n  ben  meifien  gdllen  ergiebt  fu$  bic  25cbingung  ber  urfpnmglidjen 
Shmafyme  nidjt  fo  leid)t,  n>ie  in  bem  eben  bargefiettten  $5eifpie(e, 
fonbern  bic  (Erfüllung  berfelben  erforbert  ba$  Qcinfcfcieben  einer  cige* 
nen  iftebenaufgabe,  roelc&e  fcäupg  intcreffanter  ift,  al$  bie  urfprüng* 
licfcc  Aufgabe  felbfl.  Sibcr  eben  »eil  bie  3tteu>be  fo  fefcr  oft,  in 
ben  lefcten  8>üc$crn  fatf  bei  jeber  Aufgabe,  angetoanbt  roirb,  fo  muß 
id)  mid)  fyier  bei  ber  5lnfü§rung  ton  25cifpiclcn,  n>eu$e  ba$  SBefen 
berfelben  erläutern,  fefcr  befdjrtfnfen,  unb  id)  will  bafcer  nur  einige 
ganj  befonber*  d)araftcrifttfc&c  gälle  fyeroortyebcn.  3"ttft  fu^re  idj 
fcier  ein  einfache«  SSeifpiel  an,  auf  roeldje*  ic$  bei  ben  oorigen  Stte* 
tfcoben  föon  fcingebeutet  fcabe. 

IV,  16.  S)rei  Sailen  ju  finben,  fo  baß  bie  ©umme 
»on  je  jroeien  mit  ber  britten  multiplicirt,  eine  gege* 
bene  3a$l  sum  ^robuet  gebe. 

3nbem  Diop^ant  (J+B)C=3b,  (B+C]A^lt  (A+C)B 
=  32,  unb  C=.r  fcfct,  gelangt  er,  wie  wir  oben  gefetyen  r)aben, 

auf  bie  ©lei^ung  A+B  =  ^.  <Kun  fc&t  er  tMO^xli^  A=-, 

SM*  OC 

2?  =  §,  fo  wirb  (Ä+e?)^  =  =  iO+Zg-i  unb 

{A+C)B  =  (v  +  ™)  25  =  25 + .  S)iefe  beiben  tyrobuete 

finb  aber  gegeben,  unb  cf  foll  10 +™  =  27,  25 +-§5.  =  32 

fein.  Offenbar  f&nncn  biefe  beiben  ©leidmngcn  nic^t  neben  einanber 
befiehl;  benn  nimmt  man  i&rc  S)ifferenj,  fo  gelangt  man  $u  bem 
Unfinn  15  =  5.   £)iop&ant  fagt  nun  fo:   3Run  ift  ber  Unterfäieb 

»on  32  unb  27  glei^  5j  ba^er  fotfte  ber  Unterföieb  t>on  25+-^- 

unb  \0+^-  ebenfalls  5  fein.   216er  bie  25  rubren  fcer  »on  ber 

Slnna^roe  für  bie  jroeite  3<w)l>       10  »on      Bnnafcme  ffir  bie 

24  • 
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crfte;  to>tt  ntiiffcti  alfo  btefc  Reiben  3ft$fcn  fo  annehmen,  baß  ifjr 
Unterföicb  5  ttrirb.  5>iefe  beiben  3^(rn  finb  aber  ni*t  tviUfü|rs 
U(&,  fonbern  ifcre  (Summe  tft  35.  2>afcer  muß  man  35  in  $ti>ri 
Steile  feilen,  fo  baß  ü)r  Unterf$teb  5  tft.  JDic  eine  tft  alfo  15, 

bie  anbete  20.  3e$t  fege  itfc  bie  erfte  3a*(  (ftatt  ~)  =  ~,  blc 

smtte  (ftatt      =       f>  »• 

IV,  9.  $?an  foll  ju  einem  ftubut  unb  ju  feiner  £$ttr= 
$el  biefelbe  3«M  abbiren,  unb  beibc  follen  biefelbe  <£u 

gCttfc^aft  behalten.  (Kr.ftp  xcxl  «Xfvgfjc  3rgocr£m»a/  7oi>  aurou 
aLQtP/iiov,  xat  itoiuv  7u  aura.) 

3)te  Safcl,  welche  man  abbiren  feil,  fei  x,  bie  SBurjct  be$  Ätt* 
bu$  aber  .r  mit  irgenb  einem  <£oefficienten,  3.  2.r,  fo  ift  ber 
tfubii*  SV3;  bemnaefy  erhalte  i<§  naefc  ber  Slbbition  bie  Slttäbrucfe 
3x  unb  §x*-\-x  unb  ber  erftcre  foll  bie  $ubifnntr$cl  ber  lefctem 
fein;  alfo  ift  8x3-\-x  =  11  x3  unb  \$x*  =  x  ober  19^  =  1. 
&ber  1  ift  ein  Üttabrat;  toenn  nun  auefc  19.*2  ein  Üuabrat  tväre, 
fo  ließe  ft<fe  bie  @lct<$ung  lofen.  Slbcr  bie  19  ftnb  au«  ber  $)iffc* 
renj  ber  beiben  ßtibifjafclcn  27x3  unb  8x*  entftanben;  unb  Tlx* 
tft  ber  ßubuS  »on  3x,  Sx3  ber  £ttbtt*  »on  2x-y  ba&cr  ift  19  tut* 
ftanben  au«  ber  SMfferenj  ber  Äufrt  oon  3x  unb  2x.  9lber  bic 
2x  ftnb  beliebig  angenommen,  ber  Gocfficicnt  oon  3x  aber  immer 
um  1  großer  als  ber  angenommene  (Eoefjtcient  oon  x.  (E$  fommt 
alfo  barauf  an  (axTpcrai  oZv  fioi  70  ev^tv),  jtvci  um  1  »er* 
fd>iebene  511  fuefcen,  fo  baß  bic  3)iffcrenj  tyrer  cht 

Üuabrat  tft.  S)ic  eine  biefer  S^len  fei  x,  bie  anbere  x-\-\,  fo 
toirb  bie  2>ijferenj  ifcrcr  $ubi  3x2-^3x-\-i  fein;  biefeS  fei  gleidj 
bem  Üuabratc  oon  ber  Sßurjcl  l—Vx,  fo  foirb  x=7.  3)ctnna<$ 
tvirb  bie  eine  3<«)l  7,  bie  anbere  8  fein.  3c&  fomme  jefct  ju  ber 
urfprünglic^en  Aufgabe  aurürf,  unb  nenne  bie  3<u)l,  toelc^e  man  ab* 
biren  foll,  x,  bie  ©ur^cl  M  ßubu*  aber  Ix,  fo  toirb  ber  tfubtt* 
343^;  abbirt  man  $u  beiben  x,  fo  totrb  ber  erftc  2lu*brurf  Sx, 
ber  jttettc  343.*3-f  .*•;  biefe*  foll  ber  flubu*  oon  Sx  fein.  JDetm 
na$  ift  5 1 2x3  —  343^ -f- x,  unb  c$  toirb  ar—  ^)  u.  f.  to. 

IV,  25.  €ine  gegebene  3<»&l  t«  |tt>et  anbere  ju  jer* 
legen,  fo  baß  ba«  tyrobuet  beiber  ber  Unterf^teb  \x*u 
fdjen  einem  Äubu«  unb  fetner  SBurjel  »erbe. 

S)te  gegebene  3a^l  fei  6;  bie  erfte  ber  gefugten  3«^n  fei  x, 
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fo  ifl  bie  anberc  6  — jtj  i&r  <probuet  6x— x*  foll  alfo  bie  3>tffc= 
renj  jwifcfcen  einem  5?ubu$  unb  feiner  SBurjel  fein.  3fd>  Mibe  beit 
$ubu$  t>on  einer  SBurjel,  weldje  ^  mit  irgenb  einem  <£oeffkienten 
weniger  1  ifl,  s.  »on  2.r~-lj  ber  Äubu$  weniger  ber  SBurjel 
madjt  8.«*— 12#,a+4«!r/  unb  foll  =  6x—x*  fein.  2öenn  nun 
bie  (Eocffkienten  »on  .r  auf  beiben  (Seiten  gleia)  wären,  fo  würbe 
x  nur  in  ber  jweiten  unb  britten  ^otenj  übrig  bleiben  unb  x  würbe 

rational  Werben  (xou  £i  ^oev  o/  s«,-0*  sv  ixareQCf.  lautetet  ufoty 
Ao#3io<;   Bylvvro   liTukrai   xvfiovq   "cfovq   Svvdf.uati   xal   6  q°  \v 

qtjto«?).  Slber  bie  4.r  fmb  bie  3>iffcren$  ton  2x  unb  breimal  2.r; 
wenn  man  aber  2x  »on  breimal  2.r  abjiefyt,  fo  bleiben  jtteimal 
2.r;  bie  %a1)i  6  aber  ifl  naa>  ber  Söoraitffe&ung  gegeben. 
femmt  alfo  barauf  an,  eine  3<"M  ju  fua^en  fratr  ber  obigen  Zx, 
fo  baß  i&r  boppeltcr  (goefficient  6  ifl;  eine  fola^e  341  W  3jt. 
Sftttn  fua)c  iä)  wieber  6-r^-;r*  gleid)  einem  Äubu$  weniger  feiner 
SBurjcl  ju  machen,  unb  fege  bie  SBurjel  be$  $ufru$  3.r — I,  fo 
tfurb  ber  ftuht*  weniger  ber  SEBurjel  27.r3— ?7^2+6^;  unb  ba« 

ifl  gleia)  6.**— unb  x  wirb  =  ^.  ©emnaa)  finb  bie  gefua> 

26  136 

ten  Sailen  ^  unb 

Um  £>iopfcant*$  SSerfafcren  ju  »cranfcfcauliajctt,  wieber^ole  i$ 
e*  fcier  furj  in  allgemeinen.  SluSbrütfen.  £)ic  gegebene  3atyl  fei 
bie  gefugten  feien  x  unb  <*— .r,  fc-  ifl  u)r  <|Jrobuct  qx— x\ 
©efct  man  nun  bie,  §eite  be$  $u^u$  mx — t  (l,  bamit  tieft* 
©lieb,  wcld)e$  bem  Aufruft  unb  ber  vlßurjel  gemeinfc&aftlia)  bleibt, 
bei  ber  ©ufrtraction  fi4>  weggebe),  fo  wirb  ber  Aufruft  m?x* 
-^3/äV2+3///^—  1,  alfo  fric©ifferenj  jwiftfren  Aufruft  tun)  2Bur* 
jel  mW—SmW+Vmx  =  J)amit  frier  bie  rrften  $0* 

tenjen  fiefr  weggeben,  muß  er  fo  genommen  werben,  baß  2*»=$ 
jvirb;  unb  gerabe  baft  ifl  aua)  baf  SKcfultat  von  SMopfrant'ft  Um 
terfuefrmiß. 

IV,  26.  (Sine  gegebene  3«fcl  Mi  brei  anberc  ju  $cr? 
legen,  fp  baß  baft  ^robuet  au«  allen  breien  eine  Aufrif* 
5 a ^ l  werbe,  beren  2ßurjcl  filcia)  ifl  ber  (Summe  ber  Un? 
terfefriebe  jwifdjen  je  jweien, 

S)ie  gegebene  3<")l  fei  4,  unb  ba  baft  ^robuet  au$  allen  ein 
5tubu«  fein  foll,  fo  fege  ia^  baffelbe  =  Sx9;  bie  Äubifwurjel  ifl  2x. 
mtm  man  a(>er  frei  ungleiche  Sa^eq  ^at,  fo  ifl  bie  <?umm?  ^r 
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UntcrfOMCbc  »on  je  j»cien  glcid)  bem  boppclten  UntcrfoSicoe  bcr  gri>ß* 
ten  unb  fictnflrn.  5)cmnacr)  ift  2jt  bcr  Doppelte,  alfo  x  bei  eins 
fa<fce  Untcrfdtfeb  bcr  graten  unb  flrinflcn  bcr  brei  3a&len.  S>tc 
flemfle  fei  j.  2;r,  fo  ift  bie  grfcßte  3jt.  Unb  ba  ba*  «probuct 
au*  allen  brcien  Sx9,  ba*  ^robuct  au«  ber  graten  unb  fteinfieit 
aber  6x*  ift,  fo  ift  bie  mittlere  $x.  SBenn  nun  biefe  mittlere 
großer  al*  bie  fleinfte,  unb  flemer  al«  bie  größte  »Are,  fo  »are  bie 
Aufgabe  gcleft.  3lbcr  bie  mittlere  entflanb  babura),  baß  wir  8  bi* 
»ibirten  bura)  ba«  <probuct  bcr  graten  unb  flcinftcn;  biefe  erfle  unb 
j»eite  fmb  aber  niajt  beliebig,  fonbern  um  t  wfa)icbcn,  2>arum 
bin  ia?  barauf  r;ingefufcrt,  j»ct  um  1  »crfc&icbenc  34ltn  i"  fua^cn, 
fo  baß  ber  Üuoricnt,  ber  entfielt,  »enn  ia)  8  bura)  ba«  ^robuet 
beiber  btoibirc,  Heiner  al*  bie  größere  unb  großer  al*  bie  Heinere 
Don  beiben  3<^kn  »erbe.   £>ic  flcincre        fei  x,  fo  ifl  bie  grfts 

ßere  x-\-\,  alfo  bie  mittlere  g8^r .   JDicfcr  Slu«brucf  fofl  alfo 

großer  al*  .r  unb  fleiner  al*  .r-f-1  fein.   2)a  ber  Untcrfdjicb  bei* 

ber  1  ift,  fo  ift  bcr  Untcrfd;ieb  $u>ifd>cn     *l      unb  ,r  Heiner  al* 

U         <f*  +  1  Ötcßcr  al«    +     ober  ^t£±?>.r 

+  t  unb  ^+^-f8>.r3+2^+.r  Ober  8>x*-\-*\  3a) 
bilbc  einen  flubu*,  »eld;er  bie  ©lieber  .r3+^2  embält;  feine  5Burs 
Sei  ifl  ^  +  nun  8  größer  ifl  al*  x*-{-x*  unb  audj 

(*+i)3  0**0*  größer  ifl  al*  fo  fefcc  id)  8  =  (*+±>\ 

fo  finb  auc()  bie  5tubif»ur$eln  einanber  glcidv  alfo  -2,  unb 
jp  =  |.  ©cfye  id)  nun  auf  bie  2lnn ar)me  juruef,  fo  »irb  bie  fleinfte 
3afyl  4,  bie  größte  £,  bie  mittlere  alfo  (8  btoibirt  bura)  V/  ba« 
ifl)  |>  Dbcr  n?cnn  i$  alle  mit  15  multiplicirc,  »irb  bie  erfle  40, 
bie  j»eitc  27,  bie  brittc  25.  2)er  gcmcinfa^aftlicrje  £)toifor  15  ift 
nämlicr;  »eggc»orfen,  unb  c*  finb  brei  3ar>lcn  gefunbeu  »orben,  fo 
baß  ba«  ^robuet  berfclbcn  eine  Äubifjafcl  ifl,  mcl(r)c«  bie  ©umme 
tfjrer  Unterfd)iebe  jur  Söurjcl  fat-  3c$t  fc$c  tct>  bie  erfle  3at>l 
AOx,  bie  J»eite  27.r,  bie  brittc  25.r,  fo  ifl  aua)  ba«  ^robuet  bie* 
fer  ein  Äubu«,  beffen  SBurjel  bie  ©umme  ber  brei  Unterfajicbe  ifl. 
2)ic  brei  3<»?lcn  follen  aber  jufammen  ber  gegebenen  3<n)l  4  gleia) 
fein.  S)ar)er  bleibt  bie  ©leidjung  92.r  =  4  übrig,  unb  x  ift  —  tt- 
Rennen  »ir  bie  brei  34lcn  A,  B,  C,  fo  baß  A>B,  B>C, 
fo  »erlangt  bie  Aufgabe,  baß  I)  A+B+C^a,  2)  ABC  gleia) 
einem  Subu«,  j.  53.  S-r3,  unb  3)  (A—B)  +  (B—C)-\-{A—C) 
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ca«  ift  2(A—C)^  yS*-3  — 2*,  alfo  A—C—x  fei.  «Run 


unb  Heiner  al«  m+l  ift.  3fn  ber  fefcr  geiftreia>eu  (trfüü'ung  bie* 
fer  25ebingung  tfl  Siop^am*«  Vortrag  lischt  ganj  »oUftcmbig.  3"s 

erft  foll  _i— alfo  8>*»3+»*a  fein.   «Run  Mb«  3>io* 

ptyant  einen  $ubu«,  ber  bie  fcciben  ©lieber  *«3+w2  enthält,  beffen 
SBurjel  alfo  m-\~i  ift,  fo  ift  biefer  $ubu«  w84-»»Q+iw"HVT' 
alfo  jebeufatf«  gr&ßer  al«  fn3-\-m7j  ba  nun  aud)  8  >>  m3^m2 
fein  fodte,  fo  fegt  er  8  =  (m+±)\  alfo  2  =  «•+*.   <£*  fottte 

aber  atia?  ■■  a      <C    +  1  /  fllfo  8  <  m3  4-  2/*2  4-  w  werben. 

9?un  war  &  =  m?-j-m* biefer  5lu«brucf  fotf  alfo 
<m3-f  2m*-f  (folglio)  m'-fl"^^  »«*en;  tiefe  $ebin* 
gung  aber  wirb  bura?  bie  obige  5lnwU)me  2  =  w+t  ober  =  £ 
erfüllt,  S)er  SBertfc  *»  =  {-  in  bie  ofrigen  2lu«brficfe    —  (»t-|-l)*v 

fi  =  m^m^f  C=mx  eingefrjt,  glebt  ba«  ata$A(tnt0  ber  brei  ge* 

fugten  3a^cn  ju  einanber,  unb  ber  Umftanb,  baß  bie  Summe  aller 
brei  glcid)  a  fein  felf,  giebt  bie  Sailen  felbft. 

IV,  29.  3n>ci  Sailen  ju  finben,  fp  baß  if)r  ^Jrobnct 
ein  Äubu«  wirb  fowo&l  wenn  man  bie  Summe  beiber 
baju  abbirt,  al«  aua)  wenn  man  biefe  6«mmc  fub* 
trafcirt. 

£)a  ba«  *probuct,  wenn  man  bie  Summe  baju  abbirt,  eine 
ßubifjafcl  fein  fett,  fo  fe$c  man  biefe  gleich  64.  $)a  ferner  ba« 
^ßrobuet  weniger  ber  Summe  eine  $ubtfjafyl  fein  foü,  fo  fege  man 
biefe  gleia)  8.  S)ie  SMfferenj  biefer  beiben  ÄuWf jaulen,  56,  wirb 
alfo  ber  boppclten  Summe  ber  $c$itn,  bie  Summe  alfo  gleia?  28 
fein.  Die  Summe  unb  ba«  ^robuet  jufammen  aber  finb  64,  alfo 
ba«  ifrobuet  36,  <£«  fonimt  alfo  barauf  an,  jwei  Sailen  in  fhu 
ben,  beren  sßrobuet  36  unb  bereu  Summe  28  ift.  $)ie  Sailen 
feien  iA-{-x  unb  14 — .r,  fo  ift  ifcrc  Summe  28  j  ifcr  <JJrobuct 
aber  ift  196— .r2;  alfo  196— x*  =  36,  unb  ,r2=160.  SBÄre 
nun  160  eine  &uabrat§afcl,  fo  wäre  bie  Aufgabe  getöft.  Slfrer  160 
ift  ber  Unterfajieb  ton  196  unb  36;  196  ferner  ift  ba«  üuabrat 
ron  14,  unb  14  ift  bie  Hälfte  »on  28j  bafcer  ift  196  ba«  Üua-- 
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brat  ber  £Mftc  »Ott  28.  %btt  28  ift  bie  £Älfte  »on  56,  alfo  14 
ei»  Viertel  »on  56;  56  aber  ift  bie  Differenz  ber  beiben  Äubif jafclen 
64  unb  8.  Die  36  aber  fmb  bic  &albc  ©umme  beiber  tfubifja&lcn. 
Demnach  bin  icf)  bafcin  geführt  worben,  $tpci  Xubir$a^(en  ju  jinbcii, 
fo  baß,  wenn  ber  üiertc  S&cil  fyxrt  Untcrfäicbc*  auf*  Üuabrat  erfcos 
ben  unb  t>on  biefem  Üuabratc  bie  $albe  ©umme  fubtra^irt  n>rrb, 
ber  SKeft  eine  Üuabratjafcl  fei.  Die  2Bur$cln  ber  beiben  tfubifjafc 
len  feien  unb  x — I,  fo  ftnb  bic  ßubi  fclbft  xz~\-Zx'1 

+3.r+l  unb  .r3— 3^+3.r— 1,  ein  Viertel  tyrc$  UntcrföicbcS 
ba«  Üuabrat  ba*on  |^4+J^+i-   ®ic  ^albe  (Summe 
ber  Äubifjafclen  ift  .**3-f-3.r;  biefe  »on  bem  Üuabratc  fubtrafcirt 

giebt  |jt4— ^3+|ar2— 3.r+T)  &icfer  SUtibrud,  ober  wenn  man 
alle*  mit  4  multiplicirt,  9;r* — 4^s-f-6^2 — foll  ein 
Üuabrat  fein.  Über  bie  2luflbfung  biefer  ©leicfcung  tyaben  roir  oben 
gefpro^cn.  Diop^ant  fcfct  bie  gefunbene  gormcl  gleich  bem  Üua* 
brate  »on  3x2 — 6,r+l        P^bet  Demnach  ftnb  bie 

SBurjcln  ber  beiben  tfubifjafclcn  V  t/  «Ifo  bie  flubifjafclcn 
fclbft,  m\$t  flatt  64  unb  8  am  Anfange  ju  fubfiituircn  fmb, 

W  unb  5l2#  ®a*  Ütow  ^erfle^t  ftc^  »011  felbft  nnb  gc$5rt 
ni$t  fcicfccr. 

IV,  44.  Drei  3<i^f?u  J«  finben,  fo  baß  bic  Summe 
aller  bret  tu  bie  erfl c  multiplicirt  eine  brciccfigc  3a^ I, 
in  bie  jnnite  multiplicirt  eine  Üuabratjafyl,  in  bie 
brittc  multiplicirt  eine  $ubif$at)l  gebe. 

3n  biefem  35eifptclc,  welche*  ju  ben  intcrcflantcftcn  ber  ganjen 
Sammlung  gehört,  fc$t  Diopfcant  bic  Summe  ber  brei  3afclcn  ^\ 
bie  erfle  fei  ein  quabratifefcer  25ru(fc,  bejfen  Styitt  eine  brciccfigc 

gafyl  ift  (äutxx/tooroi;  powdöiav  7Qiy<ovixoov),  J.  25.         bie  JttttitC 

ein  quabratiföcr  2mu$,  beffen  3Ä$lcr  eine  Üuabratjafcl  ift,  j.  $5. 
£5,*  bie  britte  ein  quabratifefcer  25ru(fc,  bejfen  3<tylcr  eine  Äubif? 

aa^I  ift,  j,  35.  ^.    Dur<$  biefe  SlnnaN*  «>trb  erlangt,  baß  bie 

tyrobuetc  jeber  ber  brei  S^lcn  in  bie  ©ummc  berfelben  bie  ^erlangte 
(Etgcnfcfyaft  ^abenj  c$  bleibt  alfo  nur  uo$  übrig,  baß  bie  ©imune  ber 

Sailen  tt>irflt<$  —     ift.  Die  ©ummc  ift  aber  Demnach 

18 

fwben  wir      =      ober     =  18.   <E$  follte  alfo  18  eine  %>u 

♦*  .1.1 
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«uabratjahl  fctit.  Slber  18  ift  bie  Glimme  einer  breieefigen,  einer 
Üuabrat*  unb  einer  Ätibifjaty.  3$  Wn  bemnad)  bafcin  geführt 
»erben,  eine  SSiquabratjafcl  ju  fmben,  welche  bie  (Summe  einer  brei« 
eefigen,  einer  Üuabrat*  unb  einer  Äubifjafcl  ift.  S)ie  SMquabrafc 
ja^l  fei  ^r*j  bie  Üuabrarjahl  2**+l;  ber  SXcft  2a:2— 1 
foll  alfo  bie  (Summe  einer  breieefigen  unb  einer  Äubifjafcl  fein. 
S>ie  tfubtfja&l  fei  8;  fo  foll  ber  SKefl  2^-9  eine  breieefige  3<tfcl 
fein.  2lber  jebc  breieefige  3afcl  giebt,  wenn  man  fie  mit  8  multi* 
plicirt  unb  511  bem  ^robuete  i  abbirt,  ein  Üuabrat.  2>emna0)  foll 
16^ — 71  ein  Üuabrat  fein.  3)iopfyant  bilbet  ba$  Üuabrat  0011 
ber  (Seite  4x — 1,  fo  wirb  x=9.  S)ie  breieefige  3atyl  ift  alfo 
153,  bie  Üuabratja&l  6400,  bte  tfubifja&l  8.  9hm  fefcrt  er  ju 
bem  Anfange  surücf,  oerwirft  bie  urfprünglicfce  3lnnafcme,  unb  fegt 

bie  erfte  3aty        bie  jtveite         bie  britte  ^,  fo  wirb  tyre 

Summe  ^  unb  biefe  foll  gleia)  x*  fein  5  e*  ift  alfo  **=6561, 

^=81,  x=9,  woraus  fia)  bie  brei  3<^len  ergeben. 

SBenn  irgenb  eine,  fo  ift  biefe  Aufgabe,  bereit  3lu$bru<f  unubers 
winblia>  (Scfcwierigfeiten  $erbet$ufttyren  brofcte,  ftbmaf<r)ciib  getöft; 
freilid)  nic&t  o&ne  einige  wiHfüfcrlic&e  5lnna$mcn.  (Segen  wir  mit 
S)iopb«nt  bie  &tquabrat$at)l  x*,  bie  Üuabrat$afcl  (x* — rniy  =  x* 
— 2/»y-f»i*,  unb  bie  Äubifja^l  p3,  fo  bleibt  für  bie  brciccft^c 
Safyl  ber  2lu$brucf  2m7x* — m* — p*  übrig  j  bemnad)  muß  md) 
bem  angeführten  (Safce  I6i»5^c— 8m*— 8p9+l  ein  Üuabrat 
werben.  £)a  tycr  in  golge  ber  9mna(me  für  bie  Üuabratjatyl  ber 
Soefficient  oon  x*  eine  Üuabrat$afcl  tft,  fo  $at  im  Slllgemeinen  bie 
Sluftöfung  biefer  ©leicfcung  feine  ©c^wierigfeit;  aber  nia)t  jeber 
SBertfc  oon  x  ift  fcier  brauchbar,*  fonbem  bie  Sluflftfung  muß  fo 
genommen  werben,  baß  ber  5hi$brucf  für  bie  breieefige  3^1  eine 
ganje  3<^l  werbe,  weil  ein  &rua)  r}ier  feinen  ©inn  geben  würbe. 
J&Ätten  wir  alfo  für  m  unb  p  ganje  3a^fen  angenommen,  fo  müßte 
x  entweber  aua?  eine  ganje  3a^l  ober  ein  $rua>  fein,  befjen  3Ren« 
ner  m  ober  ein  feiler  »011  m  ijt,  bamit  auo)  2wV  eine  ganje 
Sa^l  wirb.  ©efcen  wir  alfo  16w9^2— 8«i4-^-  8/^+1 —(^mx^f 

=  it>m>x*-~$wqx+fl  fo  wirb  x  =  8m*  + *£+ 9^i-)  beut. 

naa?  ftnb  bie  Sailen  m,  p,  ff  fo  anzunehmen,  baß  8a»4-{-8/>3 
— 1  burefy  87  teilbar  ift.   Jg>ieraut  folgt  im  5iügcmcincn, 
baß  <f  eine  ungerabe  3a|)l  fein  muffe;  Um  läßt  fta)       J,  folg* 
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lid>  ber  ganje  3lu«bnitf  für  x  burd)  8  biribiren;  bte  näheren  $e= 
ftimmungen  fangen  »on  ber  $efa)afFen&eit  ber  in  jcbem  gatfe  »Ufc 
fu^rfic^  gewähren  3a|(cii  ab. 

VI,  6.  (Ein  rea)ttoinf(i$e*  2)reied  ju  finben,  fo 
baß  bie  (Summe  ber  gläa)e  unb  ber  einen  ftatfcete  einet 
gegebenen  3a$l  gleia)  »erbe. 

3>ie  gegebene  3«H  f«  7.  SBan  ne^me  an,  ba*  Sreied  fei 
bei  germ  naa)  gegeben  unb  &abe  bie  ©eiten  3.r,  4.r,  hx,  fo  »er* 
langt  bie  Aufgabe,  baß  &r*-}-&r=7  fei.  5Bcim  man  nun  ju 
bem  falben  €oefftcienten  von  x  ben  ftebenfaa>en  Socfßeienten  oon 
jr*  abbirt,  fo  muß  ein  Üuabrat  $erau$fomraen.  2)a$  gefätebt  aber 
nid)t.  2)at)cr  muß  man  ein  rea)rn>inf lieber  3)reiecf  fu6en,  fo  baß 
bat  üuabrat  einer  falben  Rubere  ju  bem  ftebenfa<$en  3nbalt  ab* 
birt  ein  Üuabrat  giebt.  3>ie  eine  flauere  fei  x,  bie  anbere  1,  fo 
feil  ix-\-\,  ober  14^+1  ein  üuabrat  fein.  Damit  n>ir  aber 
ba*  2)reied  in  rationalen  3a#en  erhalten,  muß  aud)  xz  +  \  ein 
Üuabrat  fein.  3)ic  S)ifferenj  beiber  2lu$brucfe  ift  x* — 14.r,  roeldje 
bie  gactoren  .r  tuib  x — 14  tyat.  3)ie  £vüfte  ifcre«  Unterfa^iebe* 
auf  ba$  üuabrat  erhoben  giebt  49,  mifyrt  bem  Heineren  3lu$brucfe 
glciä)  fr$*n  ift;  unb  ei  roirb  jr  =  y .  2fa)  fcfce  alfo  bie  eine 
£att)ete  bc$  2)reiecfc  y,  bie  anbere  1,  ober  (ba  biefe  5lnnafyme 
Moß  bte  gorm  be*  Dreier!«  beftimmen  foll)  bie  eine  24.r,  bic  ans 
bere  lx\  bie  J£h)potenufc  roirb  bann  25.r,  unb  bie  6umuie  be* 
3n&alt$  unb  ber  jtteiteu  Äatfcete  Ü\x*-{-lx  =  7,  n>orau$  x  =  $ 
gefunben  roirb.   Ä^nlia)  ftub  bie  näa)frfolgenben  Aufgaben. 

©o  interefTant  H  roäre,  niedre  &eifpielc  ber  Slrt  aus  2)io* 
pbant**  SBerf  jufammcnjußellen,  roeil  bie  große  3Ranmgfa(tigfeit 
feiner  $>arftellung  faß  in  jebem  SBcifpicle  eine  gan}  neue  2lnn>en* 
bung  biefer  3Kctbobe  seigt,  fo  fc&e  i$  mia?  bod)  genötigt,  ben  3»erf 
biefe«  Sßcrf«  im  2luge  ^altenb,  mir  f^ter  @a)ranfen  ju  fe$en,  in 
roelaje  ba«  innige  SBo^lgefallen  an  ben  Äußerungen  be*  ©eine'«  ftcr) 
fo  ungern  fügtt  3$  muß  mia)  begnügen,  fcier  auf  folgenbe  nodf> 
befontcrS  au*gejeia)nete  Aufgaben  ju  oerroeifen:  IV,  19.  46.  V, 
18.  20.  21,  YI,  3.  4.  5.  8.  >  einigen  $eifpielen,  rocla>c  id> 
fbebnft  ber  »eiter  ju  erroÄ&nenben  3D?etfcoben  roerbe  anfuhren  muffen, 
roerben  roir  noa)  Gelegenheit  &aben,  aua)  bic  &ier  befproa)cne  ju 
beobaa)tcn.  3a)  fann  aber  (ier  biejenigen  Aufgaben  nia)t  ganj  füll» 
fd^mcigcnb  übergeben,  in  welken  biefe  3Retbobe  ber  3urudrea)nung 
i^cimal  un^  öfter  gen?i|Termaßen  in  einanber  gefd)aa)tclt  uerfommt 
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£iefcer  gefreit  befonber*  bte  »ufgaben  IV,  43.  45.  V,  33.  VI, 
13.,  ton  benen  t$  bte  lefctc  ber  Slnfc&aulicfcfrit  wegen  fcier  au$fü(>< 
ren  tritt. 

VI,  13.  (Ein  re^twinHige*  £)reied  511  finben,  fo 
baß  ber  3n$alt  beffelben  ein  üuabrat  wirb,  wenn  man 
jebe  ber  jtatfreten  baju  abbirt. 

„sföan  nefcme  ba«  2)reiecf  als  ber  ©eftalt  na<&  gegeben  an; 
H  fcabe  bie  Seiten  5.r,  12.r,  13-r;  fo  fott  juerft  30^5+12-r  cnl 
Üuabrat  fein  5  e$  fei  =  36.r*,  fo  wirb  .r  =  2.  giir  benfeiben 
SBertty  von  .r  fott  aber  auefy  30^*+^  c'n  öuabrat  fein;  ba$ 
gcföiefyt  aber  utd^t.  3)arutn  fommt  e$  barauf  an,  ein  Quabrat  su 
fu^en,  fo  baß,  wenn  man  30  ba»on  abjiefyt  unb  ben  «Reft  in  12 
btoibirt,  bann  ben  Üuotienten  auf  ba$  Üuabrat  ergebt,  biefe*  mit 
30  multiolicirt  unb  baju  ben  fünffachen  Üuotienten  abbirt,  biefe 
^umme  ein  üuabrat  werbe.  $)a$  gefugte  Üuabrat  fei  .r*.  SBenn 
man  baoon  30  abjie^t,  unb  ben  Üieft  in  12  btoibirt,  wirb  ber 

Üuotient  m  Öuöbrat  baoon  oiefe«  mit 

30  multiolicirt  ^^^^  unb  baju  fünfmal  abbirt, 

*lcbt  ^^6to » +29 ou '  5,u*brud  fpK  Üuabrat  werben;  ber 

Kenner  aber  ift  ein  üuabrat;  bafyer  muß  auc$  60.r*4-2520  ein 
Üuabrat  werben,  ba$  fceißt,  man  fott  ein  Üuabrat  finben,  welcto 
mit  60  multioltcirf,  unb  ju  2520  abbirt,  ein  Üuabrat  giebt.  J£hfc 
ten  wir  nun  bas  £>reiecf  fo  gebilbet,  bat  60+2520  eine  Üuabrat* 
jafcl  geworben  wäre,  fo  ^tten  wir  bie  Aufgabe  gcloft.  Slber  60 
entfielt  au$  bem  ^robuet  ber  beiben  jfat^eten;  2520  aber  au«  bem 
«Probuct  ber  großem  $at$ete,  be$  Überfäufle*  ber  beiben  5tatf»eten, 
unb  be$  3nfcalt$.  9Bir  fommen  aifo  barauf  fcin,  ein  re<$twinf(ige* 
£)rciccf  ju  fuc^en,  fo  baß  ba*  ^roburt  ber  beiben  tfat^eten  abbirt 
ju  bem  tprobuet  au«  ber  gr&ßern  $attyete,  bem  Überfcfcuffe  ber  tfa» 
treten  unb  bem  3n$a(t,  ein  Üuabrat  giebt.  2Benn  wir  nun  für 
bie  größere  Äatfcete  eine  Üuabrarja&l  annehmen,  unb  atte«  bur<$ 
bicfelbe  bioibiren,  fo  fcaben  wir  bie  Aufgabe,  baß  bie  fleinere  $Ca* 
ttyete  abbirt  ju  bem  ^robuete  be$  Übcrfdmflctf  ber  $atfceten  in  ben 
2Sn^a(t  ein  üuabrat  werbe.  Unb  bann  fommt  e*  nur  barauf  an, 
31t  jwei  gegebenen  3^(enr  bem  3"Mt  unb  ber  f leinen  &an)ete, 
ein  Üuabrat  ju  ftt$eii,  weiche«  mit  einer  ber  gegebenen  Sailen  muU 
titlicirt  unb  ju  ber  anbern  abbirt  ein  üuabrat  giebt.  2)a*  ift  aber 
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f#on  oben  gejeigt  »orben,  unb  ba*  £reiecf  (>at  bie  ©citen  3,  4,  5. 
3$  mao?e  biefe  Satycn  ju  (Socffkienren  »on  ^  (rcwro-co  awov 

wor5)>  unb  e$  fommt  barauf  an,  bie  9lu$brficfe  6.r2-|-4.r  tittb 
6.r24-3jr  ju  Üuabraten  ju  machen.   Sßenn  wir  bie  erfte  @(et« 

a>ig  lofen,  fo  n>irb  ^-^i^,  alfo  *2  =  ^_l6lw+36, 

folglitt)  6^+3^  =  w,^J:^36.    ©iefe«  fott  ein  Üuabrat 

fein.  Sttan  tyat  alfo  ein  Üuabrat  fud)en,  n?ela)e$  mit  ber  Hehlern 
gegebenen  Safcl  multiplicirt  unb  ju  ber  großem  abbirt  ein  &uabrat 
giebt.  <£in  foId>c«  Üuabrat  ifl  25  j  bemnaa)  ift  »i*=25,  »»  =  5. 
SGBenn  wir  alfo  6.r2-f-4.r  ju  einem  Üuabrat  raadjen  Wolfen,  fefcen 
wir  ti  gleia^  25^2,  fo  wirb  bie  ©eiten  be$  gefugten  ÜDrei* 

etf*  finb  alfo  tf,  IV' 

9Bir  woflen  ben  ©ang,  ben  ©iob^ant  genommen  $at,  ©ä)ritt 
für  (Schritt  »erfolgen.  £>iopfyant  nimmt  ba$  gefugte  JDreied  als 
in  ben  ©eiten  5.r,  12.r,  \3x  ber  gorm  naa)  gegeben  anj  ber  3fiu 
&att  ift  alfo  30^  unb  bie  Aufgabe  fityrt  auf  bie  boppelte  ©leu 
c&ung  30.r9+12.r=y2,  30x*+5x=y*.   ©efct  man  y=nx, 

fo  Wirb  ^  =  ^3ö?  alfo  30x*  =  {J™Q)a,  5*=^^ 

—  l^TäöF'  '  ö  *  (w2-3ü)*  =  Vi  -  ^mmt  alfo  bar* 
auf  an,  ben  Saxler  biefe*  25ru$$  $u  einem  Auabrat  ju  nia$en. 
©ioofcant  »erwirft  bie  gormel  alt  unauflösbar,  weil  60+2520 
fein  Üuabrat  ift.  Um  nun  eine  anbere  gorm  bc*  2)reiecfs  $u  fjm 
ben,  wela)c  auf  eine  auflösbare  ©leid;>ung  füfcrt,  unterfuty  er  jtu 
nÄO)ft  bttrefc  feine  3ururfre4)nung,  wie  bie  Sailen  60  unb  2520 
entftanben  finb,  Ratten  wir  bie  flatteren  kxk  klx,  bie  £wte* 
mifc  hx  genannt,  fo  wäre  ber  3>^a(t  i&Alx*i  alfo  ergäbe  bie 
Aufgabe  bie  boppeltc  ©Icicfcung  iMW+bx  =^y\  ikfrx* 
+&l**~yL\   ©cfcen  wir  nun  y=nx,  fo  erhalten  wir  aus  ber 

erflcn  ©Icicfcung  x  =  n,^kt>  ^^^o^—pF^' 
/.i   —     **»  _ 

alf0y,'  =  "'*|+j^)T*,)*^  «««  alfo  oben  60  war,  ber 
(Socfficient  »on  a',  tjt  ba*  ^robuet  ber  beiben  tfatfceten,  bie  obigen 
2520  aber,  ba*  abfolute  ©lieb/  ifl  ba$  ^robuet  aui  ber  größern 
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ßat&ctc  kt  bem  Übcrf<f)uffc  ber  Äatfcctcn  k—kx,  tmb  bem  3n$a(t 
ikisK  SMcfc*  SXefultat,  mityi  im*  bic  gormel  gcrabeju  t>crrÄt& 
tmb  »clcfycs  S)iop$ant  bura)  S5claufd)ung  bc$  @ange$,  ben  bie  $Xea> 
nung  genommen,  $crau*gebraa)t  &at,  gtebt  nun  bic  &ebingung  an 
bie  £anb,  »ie  man  ba$  ©er&5lrmß  ber  (Seiten  be$  gefugten  S)rcis 
cefe  beftimmen  muffe,  bamit  bie  ©leiajung  fia>  l&fen  laffe;  unter  ben 
begebenen  SScbingungcn  aber,  »elaje  bic  ©leitfcung  M**+lV=y* 
auflb«bar  ma<r)en,  »a>lt  S)iop&ant  biejentge  au$,  baß  M+JV  eine 
Üuabratja&l  fei  |  er  bcreinfaajt  aber  bie  gormel  babura),  baß  er  ben 
betben  ^robueteit  gemeinfd)aftli4>cu  gactor  k  bereit  atö  Üuabrat; 
ja^l  annimmt.  S)mm  bleibt  nur  übrig,  ba$  kl-\-±kkl(k — k%) 
ein  Üttabrat  fei.  £ier  nun  mattet  ©iopfytnt  in  fetner  3)arflcUung 
einen  Sprung,  inbem  er  fagt:  c*  fommt  nur  noa>  barauf  an,  ju 
8»ei  gegebenen  3«tycn  *l  4^*  Üuabrat  ju  fuc&cn,  »eis 
cfcc*  mit  einer  ber  gegebenen  3<w)tai  multtylictrt  unb  su  ber  anbern 
abbirt  ein  Üuabrat  maa)e.  S)iefer  Übergang  fcfct  »orau*,  baß  aua? 
k — kl  ein  Üuabrat  fei.  Offenbar  besteht  er  fic&  $ier  auf  bie  bore 
fcergeljcnbc  j»t*lftc  Aufgabe,  in  melier  er  gelehrt  ^atte,  ein  rcö)t; 
»intligc*  2)reietf  fo  ju  finben,  baß  fowofcl  £  al$  £ — X?1,  als  aua) 
^-f-i&fc1  Quabratjafclen  feien.  3ft  nämlicty  außer  X?  aua)  noa) 
£ — £l  Üuabratjafcl,  fo  &at  bic  Sluflbfung  ber  @(eitt)ung  kl  + 
i&&i(&—&t)=y*  feine  (Sa>»icrigfcit,  »eint  man  nad)  Slufg.  12. 
annimmt,  baß  bic  (Summe  ber  (gocfficicntcn  kl-\-ikkx  ebenfalls 
£luabratjal?(  ift.  (Sit  2)rcietf,  »elcfyc*  biefen  gorberungen  genügt, 
ifl  ba$  au$  ben  Seiten  3,  4,  5  gebitbete  unb  jebe*  ü)m  Ä&nlta)e. 
Jg>ter  ifl  namlicfc  &=4,  k—kl—\,  kl+\kkl=d,  alfo  alle 
brei  in  SKebe  ftc&cnbc  ©r&ßen  Üuabrate*  SRun  fc^rt  ©iop&ant  ju 
bem  urfprünglicfcen  2lnfaje  jurücf,  unb  bilbet  ba*  3>rciecf  au«  ben 
(Seiten  3jt,  4r,  bx,  »claje  i&m  bie  bo^clre  ©leicfcung,  6.rl-{-4^ 
=y2,  6^+3rfr=y12  geben,   ©ejt  er  nun  y  —  rut,  fo  »irb 

*  =  ^6,  unb  yi'  =  l^+l4.  S)a  $ier  12+24-36,  a(fo 

&uabratjafcl  ifl,  fo  giebt  c*  naa)  bem  gemma  VI,  12.  unjttylige 
Söertfye  für  n,  »clc&e  bic  gormel  12»2+24  ju  einem  Üuabrate 
tnac&cn,-  c*  muß  aber  »  fo  gefunben  »erben,  baß  «2>6  ifl,  »eil 

^rzT6  *Äti  barum  »f*  bcr  wf^  ^ßert^  n  =  l  unbrauchbar, 
unb  IDiop^ant  nimmt  w  =  5,  alfo  *=T\. 
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3.   ©ebrau$  be«  <$umbol«  für  bie  Unfcefannte  in 
»ergebenen  $ebeutungen. 

6a>on  bie  »orige  sjRetfcobe  führte  tylufig  bie  Unbequemliajfeit 
mit  fufo,  baß  in  jroei  in  einanber  gefugten  Aufgaben  ba«  nämlicfce 

geilen  f  in  gan$  t>crfd)tebener  SBebeutung  gebraust  würbe;  tnbcß 
Ratten  wir  ti  ba  boer;  immer  mit  jwei  jwar  in  einanber  gcfa>be* 
nen,  aber  boa?  leia^t  t>on  einanber  ju  trennenben  Aufgaben  &u  ttym. 
Sluffallenber  tinb  unbequemer  wirb  biefer  metybeutige  @ebraud>  be« 
Seiten«,  wenn  baffelbe  in  ber  nÄmllajen  Aufgabe,  in  einer  unb  ber* 
felben  ^Operation  jwei  23ebeutungen  tytt,  bie  nur  in  ©ebanfen  *on 
einanber  fbnnen  gefdneben  werben.  (£«  ftnben  fid>  nämlid)  5lufg«e 
ben,  in  weisen  2)iopfcant  bie  (Einführung  jweier  Unbefannten  nicr>t 
$at  »ermeiben  fbnnen;  »eil  er  nun  aber  jur  35eset<tyttmg  berfelben 
nur  ein  ©rnnbol  &at,  fo  tritt  ber  Übelftanb  ein,  baß  beibe  Unbe« 
fannte  burefc  baffeibe  3eia)en  au«gebrürtt  erfahrnen.  JDiefe«  gefajiefrt 
entweber  fucceffioe,  wo  e«  bann  weniger  Unbequemlia^feit  »mir* 
fac^t,  ober  implicite,  fo  baß  fogar  eine  Unbefannte  al«  Function 
ber  anbern,  ba«  heißt,  x  bixxd)  x  atiSgebritcft  erfchetnt.  5>ribe 
Slrten  ber  3mwenbung  biefer  «Dtofcoben  will  id>  an  SJetfoielen  er» 
läutern. 

Seifoiele  ber  erften  2lrt. 

I,  22.  €ine  gegebene  3«&l  in  brei  anbere  ju  jerle, 
gen,  fo  baß  jebe  ber  beiben  vhißerften  ju  ber  mittelften 
abbirt,  ein  gegebene*  S8ert)A(tniß  jn  ber  britten  (yabe. 

(£«  fei  aufgegeben,  bie  3aty  100  in  brei  Satyen  ju  jerlcgen, 
fo  baß  bie  ©umtue  ber  erften  unb  ^weiten  ba«  2>reifaa)e  ber  brit* 
ten,  bie  ©ummc  ber  jweiten  unb  britten  ba«  25ierfaa)e  ber  erften 
fei.  S)ie  britte  3aty  fei  x,  fo  ift  bie  6umme  ber  erften  unb  swei* 
ten  3x,  alle  brei  jufammen  alfo  £x-y  bie  brei  Satyen  jufammen 
finb  aber  100?  bafcer  ift  x,  ba«  ift,  bie  britte  3aty,  —  25;  bie 
erfle  unb  jweite  jufammen  alfo  75.  2)a  ferner  bie  ©umme  ber 
jweiten  unb  britten  ba«  93terfacr)e  ber  erften  ift,  fo  wirb,  wenn 
man  bie  erfte  x  nennt,  bie  (Summe  ber  arbeiten  unb  britten  Ax 
fein;  bie  brei  Satyen  jufamraen  alfo  hx;  fie  finb  aber  au<&  gleia) 
100;  bemnaa}  ift  x,  bie  erfte  3aty,  =20.  €«  ift  alfo  bie  erfle 
20,  bie  britte  25;  bie  aweite  alfo  wirb  55  fein. 
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Diefc  $to&obe  mit  bet  bongen  vereinigt,  fo  fcajj  x  ober  siefe 

me&r  <?  in  titc^i  »eiliger  al«  t>ter  »ergebenen  ^ebeutungen  »or* 
fommt,  finben  wir  in  ber  Aufgabe. 

,  III,  18.  2>rei  B^felen  ju  finben,  fo  baß  ba$<probuct 
t>on  je  jweien  ju  ber  Summe  berfelben  betten  abbirt, 
ein  Üuabrat  giebt. 

2>ie  erfte  Satyl  fei  x,  bie  streite  3;  fc  fott,  wenn  man  tyr 
^robttet  ju  ifcrer  Stimme  abbirt,  4jt+3  ein  Üuabrat  werben, 
j.  =  25  j  bann  wirb  x  =  5|.  2>ie  erfte  3<u)l  ift  a(fo  5^,  bie 
aweite  3,  unb  eine  ber  &ebingungen  ift  gclofl ;  beim  ifcr  ^roburt 
fammt  ifcrer  Summe  matfyt  ein  Üuabrat.  fott  aber  aua)  ba* 
^robuet  fammt  ber  Summe  ber  jweiten  unb  britten,  unb  ferner  ba* 
<j)robuct  fammt  ber  Summe  ber  erften  unb  britten  ein  Üuabrat 
matten.  Sei  nun  bie  britte  x,  fo  wirb  ba«  ^roburt  unb  bie 
Summe  ber  jweiten  unb  britten  wicbertrai  4jr-f-3;  ba«  «probuet 
unb  bie  Summe  ber  erften  unb  britten  n>irb  V  /  unb  beibe 

21u«brü(fe  fotten  Üuabrate  »erben.  S>a  aber  in  ber  einen  gormel 
bie  Slnjafyl  ber  %Mc\\  (b.  t.  ber  (Soefjicfent  »on  x)  unb  ber  <£nu 
Reiten  grbfjer  ift  al«  in  ber  anbern,  unb  ftc  fia)  aufl)  niä)t  wie 
jwei  Üuabratjafeten  au  einanber  »erhalten ,  fc  ift  bie  gemachte  5ln* 
itaferae  unpaffenb.  .  SBir  finb  alfo  barauf  fcingewiefen,  jwei  3<U)l*» 
ju  finben,  fo  baß  nidjt  nur  i^r  ^robuet  ju  ifcrer  Summe  abbirt 
ein  üuabrat  giebt,  fonbern  aua)  noa)  bie  um  1  oerme^rten  Sa&len 
fta)  ju  einanber  tote  jroei  Üuabratja&lcn  »erhalten.  (SRennt  man 
nfon(ia)  bie  erfle  a,  bie  jweitc  b,  bie  britte  xt  fo  fott  erften*  ab 
•\-u-\-b  ein  Üuabrat  fein;  ferner  aber  fott  ax-\-a-\~xt  b.  i. 
(«-)-  l)x'-\-a,  unb  ebenfo  aud)  (ä-J-1)jt+^  ein  Üuabrat  fein; 
bamit  beibe  (enteren  £ebhigitngcn  erfuttt  »erben  f&nnen,  muffen  fia) 
bie  3«^c»  «+1  unb  b-\-i  wie  Üuabratja^en  ju  einanber  »er* 
galten.)  S)a  nun,  wenn  eine  3<^l  um  3  großer  al*  ba«  SSicr* 
faa>c  einer  anbern  ift,  bie  um  l  »ermefcrten  3<*fclcn  ftO)  wie  Üua* 
bratjafylcn  ju  einanber  »erhalten,  fo  fege  id)  bie  erfte  3<u)l  bie 
aweite  4^+3;  fo  fott,  wenn  man  ba«  ^roburt  biefer  3<$lcn  ju 
ifyrer  Summe  abbirt,  ein  Üuabrat  fcerattffommen.  2iber  u)r  ^ro« 
buet  ju  i&rer  Summe  abbirt  giebt  4x7-{-8x-\-3)  Wcf**  fctt  alf0 
ein  Üuabrat  fein.  3a)  bilbe  ba«  Üuabrat  »on  2^—3,  fo  wirb 
e*  4x7— 12* +9,  unb  x  wirb  TV  ober  TV  2>afcer  wirb  bie 
erfte  34*  tV'  M*  jwette  ^  ober  y  fdn.  5>abura)  ift  nun  eine 
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gorbcntng  ber  Aufgabe  erfiittt.  <£4  finb  mm  itoa)  bic  Seiben  an* 
bern  übrig.  3«  W  W  bic  britte  3<W  *5  f*  wirb  ^robuet  unb 
Summe  ber  jtveiten  unb  britten  V^+Vi  f*H  «n  Üuabra* 
fein,  j.  35.  =  25.  gerner  ift  ^robuet  unb  ©ummc  ber  erften  unb 
britten  ba*  foU  ebenfaff*  ein  Üuabrat  fein,  j.  55.  100. 

3d)  multiplicirc  ben  erften  5lu$brud  mit  25,  fo  fett  130.r-f-105 
ein  Üuabrat  fein;  unb  ben  $  weiten  3lu$brutf  multiplicirc  i<&  mit 
100,  fo  fott  aua)  130.r+30  ein  Üuabrat  fein.  Die  2>iffereii$ 
beiber  ifl  75,  unb  bic  Sluflöfung  ber  boppcltcn  ©leia)ung  9106t 
*=tV  £>cmnae&  finb  bic  brei  3afrfen  TV,  y,  tV  (3>fotö«rt 
fcat  mlmlid)  75  in  bic  gactoren  3  unb  25  ^erlegt,  unb  130^+105 
=  196  ober  130^+30  =  121  gefegt.) 

2>iop&ant  fegt  alfo,  um  einen  furjen  SRutfblfcf  in  tfcun,  auerft 
bie  erfte  ber  gefugten  Sfltycn  x,  bic  stocitc  3,  unb  ftnbct  *-=y. 
Kun  fegt  er  bie  britte  3«W  2>a  u)n  tiefte  aber  311  feinem  9te 
fultatc  fft^rt,  fo  fegt  er  »on  Beuern  bie  erfic  3<^l  bie  an>ette 
4^+3  (allgemeiner  Wttc  er  bie  jtoeitc  1  fegen  »tu 

nen)  unb  finbet  barau*  bic  erfte  ^,  bic  aweite  V  J  n««  fegt 
er  abermals  bie  britte  3<rt)I  ==     bic  fia)  bann  glcia^  TV  ergiebt. 

3Ran  tonnte  biefe  Stoflofuttg  »crmittclft  einer  fucceffltoen  bop* 
pclten  $lnna&mc  bei  Emboli  für  bie  Unbcfannte  eine  Slufl&fung 
in  s»ci  Rieben,  ä  deux  coups,  nennen.  S)ie  wfd>icbencn  um 
befannten  3atyeii  »erben  niajt,  in  cinanber  eomplicirt,  bnra)  ein 
unb  baffelbe  SScrfa^ren  geftmben,  fonbern  au$  mehren  »on  einanber 
abgefonberten  Operationen  gefcen  fic  naa)  cinanber  cinjcln  fcerbor. 

Übrigen«  liege  bie  legte  Aufgabe  tfcfc  fc$r  leicht  attgemein  töfen. 
«Rennt  man  namlio)  bie  brei  3<u)lcn  x,  y,  %,  fo  $at  man  bie  brer 
6lcia)ungen  au  Ibfcn: 

xz-\-x-\-x  =  b"1 

Slu*  ben  erflen  beiben  ©Innungen  ergiebt  fty  y  =  fLzz£.f 

*  =  -^pp  •  ®tt*fKtufrt  man  biefc  beiben  Söcrt^c  in  bie  britte 
@lcia>ng,  fo  erhält  man 

h      (*  *  -    (*»  -     +  (*'  -f  &9  ~ 2*)    + 1)  ,2 

v  fhp         — "~  * 
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S)a  ber  Weimer  ein  üuabrat  ift,  fo  fommt  e*  mir  nod>  bdrauf 
au,  bett  3ätyer-)ti  einem  Üuabrate  $u  ma<ben.  Söeim  wir  bte  an= 
gebetteten  SRcc^mingen  ausführen,  fo  ergiebt  fi«  bic  (Störung 

«rtf'+a'-f  ^  —  2<r— x2  =  m2 

unb  na«     aufgcloft  .r  =  —  t  +V«-£2+a*+7*--0»*+l 
Stimmt  man  min  jrtjei  biefer  ©roßen  beliebig  an,  j.  55.  a  unb 
fo  ift  es  in  jebem  beftimmten  gall  m'cQt  föwer,  nncnbli«  viele 
£Bertbc  für  bie  brittc  \\\  flnben,  wcl«e  .r  rational  machen  j  es  ift 
babei  nur  ju  beachten,  baß  feine  ber  brei  gefugten  %a$\tn  negativ 
werbe;    ©cfcen  tt?ir  j.  525.  a*  =  9,  £"  =  16,  fo  wirb  <r  =  —  1 

-f-  Vl70 — £ier  fann  *»*  allein  in  ganjen  3afclcn  bie  SSBert^c 
1,  49  unb  121  l)aben.   3ft  null 

w?—    1    fo  ift   .r  — 12 

i    rr,    49      *      S        =  =^10 

=  ^121    s    *     s=  6 
nun  y  =—  ^qpj '  *  —  "~^ipj~/      würbe  für  bie  beiben  juerft 

gefunbenen  2Bertf>c  für  a?  bie  3abl  y  negativ  werben;  bemnaefy  ift 
fmf  ber  legte  brauchbar;  brei  3a£lcn  ber  Slrt  finb  aifo  außer  beil 
S>iovfyantifd)cn  nod)  6,  V°' 

fceifpiel*  6er  aweiten  Ölrt. 

SBenn  eine  ©leiefyung  von  ber  gorm  Ax'2-\-Bx=y2  bie 
einsige  ober  wenigftenS  bie  legte  &ebingung  ift/  welche  baS  gefugte 
x  erfüllen  fotf,  fo  fegt  £)iopljant  y  gleicfo  irgenb  einem  beftimmterf 
33ieif<td>eh  von  x,  bivibirt  bann  bie  ©lei^ung  bur<f>  x  unb  ftobet 
x  aus  einer  @(ci$ung  bcS  erften  ©rabes.  ©oll  er  \.  IV,  23. 
ben  QluSbrud  x2-\-%x  ju  einem  Üuabrate  machen,  fo  fegt  er 
x2-{-ix~4x'*,  fo  wirb  x-\-$  —  Ax,  alfo  x~  £.  SBir  £aben 
aber  bei  ben  vor^erge^enben  Sarflctfuitgen  fdjon  mehrmals  földje 
$Ätfe  gefunberi,  in  benen  bic  Sluflofung  ber  ©leic&ung  Ax*~{-Rx 
—y*  nidjt  bic  legte  &ebingung  für  x  war,  fonberri  CS  foüte  ber 
au«  biefer  ©letdjung  gefunberie  2Bert$  für  x  rioefc  in  eine  anbere 
fubftituirt  unb  au«  biefer  genügt  werben.  3«  fcabe  midj  visier 
beS  Littels  bebiertt,  in  bem  Salle  y-  mx,  alfo  Ax*-\-Bx  —  m*x- 

ju  fegen,  woraus  fi«  x—   ?      ergiebt.         fragt  fi«,  wie 

brüeft  Dio^arit  in  biefera  Salle  ben  unbefhmmten  (Eoefftcicnten  m 
aus,  für  ben  er  fein  neues  (Symbol  bat?   <£r  brütft  m  ebenfalls 
I  25 
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burd)  x  au*.  3>a  rt  aber,  wenn  beibe  x  a(*  tcrf^iebenc  ©rofcen 
betrautet  »erben,  ibm  niefrt  moglu}  ift,  .r**'  au«jubrü<feii,  »ei! 
Ä^5V  bet  tym  x4  bebeutet,  alfo  bie  2fbentitÄt  &eiber  x  »orau«fe$en 
»ürbe,  fo  behält  er  ben  unbeftimraten  fcoefßcienten  fo  lange  im  ©inne, 
bi«  er  au«  ber  gormel  ben  2Bero)  für  x  ent»idelt  &at,  unb  fubftiruirt 
für  benfelben  erft  ba«  Seiten,  naö>em  bie  €nt»irfelung  gefa^en 
ift.  ©ein  ©erfahren  ift  berana*  folgenbe«.  SBenn  u4x*+Bxr 
ein  üuabrat  »erben  foH,  fo  fc$e  i*  e«  gleict)  ^  mit  irgenb  einem 
quabratifdwi  (Eoefficienten ;  bann  »irb  x  gleia)     bioibirt  burd)  ein 

um  ^  »erminbertc*  üuabrat,  alfo  x  =         ,  unb  biefen  2Bert& 

fefct  er  bann  für  x  in  bie  j»eite  @leta)ung  ein,  »ie  folgenbe  S&ci^ 
fpiele  bc»eifen  m&gen. 

VI,  23.  3n  biefer  Aufgabe  »irb  £>iopfcant  auf  bie  beiben 
(Biegungen  Vx^+Vx^y7,  ^3+2x2+^=y18  geführt.  9hm 
fÄ&rt  er  fort:  ben  Sltrtbrucf  1x*-\-<lx  iu  einein  Üuabrat  ju  ma* 
d)cu  ift  ganj  leia)t;  benn  »enn  ia)  2  bura)  ein  um  2  »erminberte« 
üuabrat  btoibire,  fo  &abe  i<&  *\  Slber  biefe*  muß  fo  gefunben 
»erben,  bajj  auefc  ber  jweiten  ©leia^ung  ein  ©enüge  gefaxt.  Run 

ift  x  g(eia)  2  btotbirt  bura)         2  (ba«  ift  xr=^n^  ^er 

biefe  9lrt  $rüa)e  mit  jufammengefefctem  Kenner  ju  beseiten,  fcabe 

ia)  im  pebenten  tfapitel  gefproajen);  alfo  ber  ffttbut  ^3_2y 

unb  ba*  boppelte  Üuabrat  »irb  (<ga^2)a  (xa<  *  äuo 

ft°p  7t*Qayw«>)  u.  f.  ».  3<$  fcabe  biefe«  Q5etf|>teC  juerft  gewollt, 
»eil  Diopfcant  $ier  noa)  am  umftÄnbüdjftcn  ift,  unb  ba«  3ufam* 
mentrejfen  beiber  Seiten  babura)  oermeibet,  baft  er  in  ber  »eiteren 
€nt»icfclung  bie  trfte  urfprimgüaje  Unbcfannte  bura>  SBorte  au** 
briieft.   (Eben  fo  fagt  er  am  (£nbe,  al«  er  ba$  a»eite  x— alfo 

X2  =  -J-y^  gefunben  l)at :  xa*  luv  SvaSa,  /negiifiopev  eli;  7ov  rovrou 

övatSi  eXdatfovoty  £VQrkcrojLt£v  tov  Jv  cptßaL^9  „unb  »enn  »ir  2 
bura)  eine  um  2  fleinerc  341,  al*  biefe«  Üuabrat  ifi,  btoibiren, 
finben  »ir  x=$i$.   3n  ben  anbem  Söeifpielen  ift  er  »eniger  au«s 

IV,  17.  18.   3fn  beiben  Aufgaben  fotl  x  in  allgemeinen  5lu«s 
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brücfen  fo  gcfunben  werben,  baß  i3x  ein  üuabrat  wirb;  er  fagt: 

man  fege  13.r  gleidj  x*  mit  einem  qtirtbratif^en  (Eoeffieienten,  §.  55. 
:=  169.r2,  fo  ift  ^=13.r*.  Um  nun  im  femern  Verlauf  ber 
Segnung  sföiffoerftanbnifre  rnib  Verwirrungen  $u  »ermeiben,  fejt  er 
fogfeitt)  in  bie  gunetionen  für  fammtlia>  Unbefannte,  bie  bura)  ba* 
erfle  x  attSgebrücft  waren,  ben  burdj  ba$  jweite  x  auftgebrüeften 
SEBerty  bafür.  2>er  9lnfa)aulic&feit  wegen  will  td)  ba«  25eifpiel  IV, 
17.  turjlia)  burajfü&ren. 

JDrei  Sailen  ju  finbcti,  beren  Summe  eine  Üua* 
bratjafcl  ift,  unb  bie  außerbem  bie  (gigenftfyaft  fcaben, 
baß  ba£  Üuabrat  einer  jeben  ju  ber  folgenben  3ä&l  ab* 
birt  eine  Üuabratjafcl  giebt. 

S)ie  mittlere  3<i&l  fei  .r  mit  irgenb  einem  <£oefficienten,  j.  25. 

4.r   (rsrax^co  o  ^u/croc;  «<f  oo-wu  6t]?corf,  eurco  $)a  ba$ 

Üuabrat  ber  erfien  3<u)l>  wenn  man  bie  jweite  ba$u  abbirt,  ein 
üuabrat  werben  foll,  fo  fuc^c  ia)  ein  Üuabrat,  wela)eö  ju  4x  ab« 
birt  ein  Üuabrat  giebt.  S)ie  erfic  3^1  *ß  alfo  .r— 1.  So  ift 
bie  erfte  SBebingttng  erfüllt.  2)a  nun  aua)  ba$  Üuabrat  ber  $wei* 
ten  ju  ber  britten  abbirt  ein  Üuabrat  geben  foll,  fo  werbe  ia)  bie 
btritte  3a$l  r)aben,  wenn  ia)  i6x7  t>on  Irgenb  einem  Üuabrat,  j.  35. 
»on  16.r2-j-8.r-}-l,  fubtrafcirej  bann  iffc  bie  britte  3^1  8x+U 
Sc  ftnb  jwei  95ebingttngen  erfüllt.  Sßun  foll  aua)  bie  Stimme  ber 
brei  Sagten  eine  Üuabratja&l  fein.  2)ie  Summe  tft  aber  13.r; 
ba$  foll  ein  Üuabrat  fein.  3a)  fege  13a*  gletd)  .r2  mit  irgenb  et* 
nem  quabrattfajen  Soefficienten,  $.  95.  gleicfc  169.r2,  fo  ift  ^=13.ar2. 
ßc^re  ia)  nun  ju  ben  Slnna&men  jurücf,  fo  wirb  bie  erfle  3<*&1 
13.r2—l,  bie  aweite  52*2,  bie  britte  I04^2+t  fein.  So  &abe 
ia)  in  allgemeinen  2lu*brücfrn  brei  55ebingungen  erfüllt  (XeXvral 

(.101  h)  7<J3  doQtcrrty  7Qta  7<&i>  littrayfiduüyv).     <J$   ifl   nur  UOd) 

übrig,  baß  aua)  ba*  üuabrat  ber  britten  3«^0  wenn  man  bie  erfle 
baju  abbirt,  ein  Üuabrat  werbe.  €*  foll  alfo  108l6.r4+221#2, 
ober  burö)  x*  bioibirt,  108l6;r2+22l  ein  Üuabrat  werben,  unb 
jwar  gleia)  bem  üuabrate  ton  ber  Sßurjel  104x+l,  fo  wirb 
x  =  Siefen  2öert$  nun  fubfittuirt  er  in  bie  3lu«brürfe  für 
bie  brei  3<u)len  13.r2  —  1,  52.r2,  104.r2+l.  ©am,  ä&nH*  ifl 
bie  Aufgabe  IV,  18. 

VI,  13.  14.  15.  Von  biefen  brei  etnanber  jiemlitt)  eonfor* 

25* 
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mcit  ttufgatat,  bereit  jebe  börauf  fityrt,  eine  boppclte  ©leicfnmg  m\ 
ber  gönn  Jx7-\-Bx—y'1,  J^'+Ä^-y,»  ju  l&fcn,  fcabcn 
wir  bie  erfle  eben  weitläufiger  bemäntelt,  we*r)a(b  i$  ^ier  mir  bas 
Richer  ©cfyörige  furj  wieber$o(en  triff.  5)ie  au$  bem  erften  X^etle 
ber  ?utf>mmg  gefunbene  2lnna^me  bc$  gefugten  recfMWinftigen  JDrei* 
ecte  in  ber  gorm  3x,  Ax,  bx  führte  auf  bie  boppelte  ©leic&ung 
6x2+4x=y'i  unb  6x*+3x~  yt\  «Run  fagt  5)iop$ant:  Unb 
wenn  wir  bie  gr&jjere  (ba*  ©lieb  4*  enn)aKm&0  ©leic&ung  auflfe 

fen,  fO  Wirb  x  —  ^3*_^  ,  y  bereu  o       ps6  iv  ftioQifo  tf^arjiju0^ 

£ier  ift  bei*  .r2  im  Kenner  biefelbe  ©r5ße,  wel<r)e  wir  oben  w2  ge* 
nannt  fcaben,  näm(i$  ber  (Eoefficient  »on  welker  für  y*  fttb* 
ftituirt  warb.    3nbem  nun  2)iop$ant  ben  gefunbenen  3lu$bruef 

,4  ,   in  bie  streite  ©(ei<$ung  6.r'-f  3.r  =  y,2  fubftituirt,  unb 

bann  tiefe  ©leicr)  11119  aufloft,  finbet  er  ba$  s  weite  ^r,  ba$  tyeifir,  uns 
fer  m;  unb  nun  fer)rt  er  ju  ber  erfien  ©leiefumg  jttruef,  unb  fefct 
6x2+4r  =  bem  Üttabrate  eine«  Sftclfacftcn  *cn  x,  beffen  <£oefs 
ficient  ba$  jweite,  burcr;  bie  jweite  ©leidwng  befiimmte  x  ift.  $>ie 
folgenbe  »ierjefmt*  Aufgabe  »erlangt, 

<£in  rechtwinklige*  3)reietf  su  finben,  fo  baß  ber 
3n^alt  ein  Üuabrat  wirb,  wenn  man  jebe  Äat^ete  ba* 
»on  absieht. 

3Bie  in  ber  vorigen  Aufgabe,  fo  wirb  man  aucr)  (ner  börauf 
geführt,  bat  gefugte  ©reteef  bem  SDreiecfe  3,  4,  5  Ar>nlicr)  anju* 
rennen.  Seien  alfo  bie  Seiten  be*  gefugten  ©reieefc  3x,  kx,  bx 
(rtraygtto  oZv  ev  ctQi^ioTq),  fo  »erlangt  bie  Aufgabe,  ba£  6x7 
—  kx  —  if,  6x2  —  3x~y*  fei.  2Ufo  juerft  6x5— 4jr  =  y*. 
„Unb  wenn  wir  ba$  Üuabrat  (nämlict)  y2)  fleiner  al$  6.r2  aitnefc 
tuen,  fo  wirb  x  gleicr)  4,  biribirt  burefc  ben  Überfluß,  um  welchen 
6  gr&^cr  ift  al$  ein  Üuabrat.  3fier)men  wir  nun  al$  biefe«  Üua* 
brat      an,  fo  foll,  wie  aucr;  x  befct)affen  fein  mag,  &r*— 3.r 

ein  Üuabrat  werben.  Slfrer  ba*  fed^farfje  Üuabrat  ift 


r4  — l'2ara-f  3b' 

bie  breffafte  SBurjel  aber  -giL..,  ba*  ifl  ^7^^  (War, 
^4°o|3  Ä£^ei  6  u/(j  /io§/ffi  7(?  ai7c3).  5Bcnn  wir  biefe^  fubtra= 
^iren  oon  96  mit  bemfelben  SRenner  fo  bleibt  ™'zl^l-rz<  £>cr 
Kenner  ift  Üuabrat;  ba^er  muß  au<$  12^+24  einem  Üuabrat 
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gleid)  werbe» \  ta«  geföiefct,  wenn  .r— 1  ifl.  3)arum  fejc  idj 
6.r2 — kx—x1,  fo  wirb  x~\.  S)emna(^  finb  bie  ©eiten  be* 
gefaxten  S>reiecfe  *T2/  V6'  4."  2lu*  biefem  S&eifpiele  erhellt  red)t 
Mar,  wie  bie  angewanbte  Operation  bloß  baju  getient  tyat,  wenn 
wir  in  ber  ©leitfcung  6.r2— 4.r=y2,  y*=.mlx'1  gefejt  hätten, 
ba«  m  fo  jii  finben,  baß  ber  au«  biefer  9lnnar)me  6.r2 — 4.r=m2.r2 
fceröorgefcenbe  SBertfo  »on  .r  jugleia)  ber  ^weiten  ©leia^ung  6x2 
— 3.r  —  yA2  genüge.  2>iopfcant  f>at  ba«  3 weite  x,  ba«  ifl  m, 
(jlcia)  1  gefimbeii/  tarum  fefct  er  6x2 — ix  =  x2,  worauf  ficb 
x=$  ergtebt.   ©efcen  wir  tiefen  2öertr)  in  ber  aweiten  ©leia^ung, 

fo  wirb  6.fJ-3.*  =  lf— VÄ  =  W— «  =  «lf»  flu* 
biefe  £ebiugung  erlebigt.  516er  auger  1  fann  m  aua)  noa)  unja> 
(ige  anbere  SBert&c  &aben.  Um  einen  folgen  ju  finben,  brauet 
£)ioptyant  taffelbe  ©ijmbol  noa)  einmal  in  einer  brüten  23ebeutung. 
<£«  fceißt  nÄm(id):  „2Bemi  man  aber  bie  ©nfccit  ni$t  anwenben 
Witt,  fo  fefce  man  bie  3Burjel  be«  Üuabrat«  .r+1,  fo  baß  ba« 
breifad)C  üuabrat  nebfr  ber  3<*&l  6  wirb  3^2-j-6^+^>  unl>  b'Cs 
fr*  ift  leiapt  ju  einem  Üuabrate  ju  maa^eit;  unb  man  finbet  x 
nia}t  gr&ßer  al«  V3  /  «ber  bie  5Burjel  be«  gefugten  Üuabrat«,  mim* 
Uo)  x+l,  nid)t  größer  al«  V-  f»  gefunbene  Üuabrat  »on 
6  abgejogen  mad)t  .r  rational."  3)iopf>ant  tyat  (>ter  einige 
©prünge  ertaubt,  ju  bereu  <£rflärung  golgenbe«  ^inreia)en  wirb. 
<£$  follte,  um  ba«  jweite  x  ober  ba«  m  51t  beftimmen,  12.r2+24 
ein  Üuabrat  werben,  wa«,  ba  12+24  ein  Üuabrat,  alfo  ber 
5Bert$  x=t  fogleia)  gegeben  ift,  feine  ©ajwicrigfeit  r)at.  $?au 
fefct  namlia)  ^  =  ^+1,  fo  wirb  12.r2+24  =  t2.r^+48^l 
+36.  ©0  erferjeint  aber  bie  gormel  bei  2>iop$ant  nitfet.  S)a 
nämlia?  ber  Slu«brucf  12.r2-f  24  burcr;  ba«  Üuabrat  4  teilbar  ift, 
fo  fommen  wir  311  bemfelben  3ic(  in  Heineren  3fl&fcn>  wenn  wir 

— ^— ,  ba«  ift  3jt2+6  ju  einem  Üuabrate  machen,  ©anu 

ergiebt  bie  ©ubfliturion  üon  xt-\-i  für  x  bie  gormel  3xl*-\-6xl 
+9.   9ftun  muß  aber  .r2,  weil  e«  »on  6  abgezogen  werben  foü, 

Heiner  al«  6,  alfo  x<.ft>  fein,  £)iefe  Üuabratwurjel  befriinmt 
©iopfcant  na^erung«weife  fo,  baß  er  6  mit  81  rauftiplicirt  unb  ci* 

titirt,  fo  muß  x  <  j/^  fein.   2lb*r  484  ifl  ta«  Üuatrat  »on 

22,  temnaa)  ge^t  mau  fia^er,  wenn  man  ^<V/  <ttfo  xif  weld;c« 
.r  —  1  ifl,  fleiner  V  nimmt,   ©e&t  mau  nun  S^^+ö.^+O 
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—  (3  —  nxky,  fo  tvirb  .r,  —  >  ^  tft  rtlfo  n  fo  anjunc^ 

mm,  baß  <  V  SBie  barau«  bie  $ren§e  für  »  *u 

ermitteln  tft,  $at  3)ietf>ant  bei  anbtrn  (Liegezeiten  gejetgt;  e«  cr= 

giebt  fty,  baß  *>  — ri^?/  ober,  ba  1936^44',  n>5& 

fein  müffe.  Kemnat  wir  $eifpiel«  falber  n  =  6  an,  fo  wirb 
#,  =  -14,  alfo  ba«  aweite  x  ober  unfer  w^^+I  —  ttJ  toiv 
finben  alfo  einen  SBertfc  ffir  ba«  erfte  .r,  welker  ben  beiben  @leU 
jungen  6x% — 4.r=y2  unb  6.r2— 3.r  — yL*  genügt,  wenn  wir 

y=**^  fegen ;  nanilicf)  -**=-^f/   welcher  SSBertfc  6.r?— 3.r 

=  töIt  =  ©'  ma*f-  3"  ^  ""ft^  *at  fllf0  ba* 

geilen  ober  ba«  2)iopfyantifcf?e  «°  brei  »ergebene  SSebeutungeu; 
erfreut  bebeutet  e«  ben  gemeinfcfcaftüc&en  gactor,  in  »eichen  bie 
Seiten  be«  feiner  gorm  naefc  au«  früheren  95etra4)tmiöeii  gegebenen 
Dreiccf*  mtUttplictrt  werben  muffen,  bamit  e«  ben  gorberungen  ge* 
genwärtiger  Aufgaben  angepaßt  werben  fonne.  (Scfct  man  mm 
6x* — 4.r=»iV,  fo  bebentet  baffelbe  Utifym  3  weiten«  ben  gac* 
tor  m.  2)icfer  gactor  tft  fo  ju  beftimmen,  baß  auc§  6x2Sx 
ein  £luabrat  werbe;  bie  ©ubftiturion  be«  an«  ber  erflen  (5lcid)ung 
gefunbenen  unb  burefc  m  au«gebrücften  SBcrtfce«  für  x  ergiebt  bie 
8ebfngung,  baß  12™* +24  ober  3*»a+6  ein  &uabrat  fein  muffe; 
ba  |>icr  ber  3Bcrtfy  m  =  i  befaunt  ift,  fo  erhält  man  neue  SBcrt^c 
für  m,  wenn  man  *w  =  jc-J-1  fegt;  unb  fo  bebeutet  SMoptyant1« 
Seiten  b  ritten«  bie  ©roße  *;  unb  baffelbe  3eid)cn  wclrc  oier* 
ten«  für  bie  oben  mit  n  bezeichnete  ©ri>ßc  öcrwanbt  worben, 
wenn  2)iop$ant  bie  Sluflofung,  bie  er  bloß  anbeutet,  burc&gefü&rt 
fcätte. 

VI,  15.  €in  recfctwinflige«  Sreiccf  ju  finben,  fo 
baß  ber  gläcfyenin&alt,  fowo^l  wenn  man  eine  Äatfcete, 
al«  auefy,  wenn  man  bie  J&tjpotenufe  fubtra^irt,  ein 
öuabrat  giebt. 

2lucfc  in  biefer  Aufgabe,  welche  au«  ber  Slnnafcmc  ber  (Seiten 
3x,  ix,  hx  auf  bie  boppcltc  ©leidmng  füf>rt  6.r2— 3.r  ~  y5, 
6.rc  —  5.r  —  y*t  wirb  x  burd)  x  au«gebrücft,  inbem  wir  *orf*er 
y  gleicfc  einem  unbeftimmten  93ielfac(>en  »on  x  gefc&t  wirb,  a(« 
beffen  Socfjicicnt  ©iopfcant  na$  ber  (Entwitfelung  x  fubfhtuirt; 
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mir  faßt  er  fich  fytx  ganj  fürs,  inbem  er  fagt:  xal  luv  cto^w 

b.  i.  „unb  wenn  ich  6.ra  — 3.r  ju  einem  üuabrate  mache,  fo  wirb 

*r~6^i#'/  ®*c  fcrncrc  2toftöf«n0  Ziffer  Aufgabe  ift  im  ©rie« 
^ifdjen  £ejte  (eiber  terfrümmelt,  we$h«l&  i<h  mich  nicht  länger  bas 
bei  aufhalten  will,  jumal  bie  $fethobc,  auf  beren  Erläuterung  e* 
mir  fcier  allein  anfommt,  au*  ben  bi^er  angeführten  SBeifpielen 
hinlänglich  flar  »or  klugen  liegt 

4.   Sföethobe  ber  ©renjen. 

2)a  $>iophant  häufig  Sailen  fucht,  welche  in  einer  getroffen 
Reihenfolge  »on  ber  größeren  jur  fleineren  fortfehreiten,  wie  in  bem 
oben  aufgeführten  £eifpicl  IV,  26.  j  ba  er  femer  feine  negatfoe 
Sluflöfung  geftottet,  fo  fie^t  er  fich  ^tiufig  in  bie  fftothwenbigfeit 
»erfe|jt,  bie  juerft  "Hb  auf  birectem  2öege  gefunbene  Sluflöfung  ju 
oerwerfen  unb  flatt  berfelben  eine  anberc  $u  fuct)en,  welche  entweber 
bie  Unbefannte  felbfi  ober  irgenb  eine  gunetion  berfelben  innerhalb 
gewiffer  ©renjen  giebt.  3<h  hooe  e$  oben  nicht  oermeiben  fönnen, 
£eifpicle  ber  2lrt  fchon  ju  berühren.  £)a  aber  biefe  Unterfuchungen 
jum  Ztyii  ju  ben  fcharfjinnigften  ^partieen  unfcr$  5luctor$  gehören, 
fo  will  ich  noch  mc^re  ber  3lrt  fytx  umftänblicher  erörtern.  2)ie 
einjclnen  Äunftgriffe,  bie  er  babei  anwenber,  haften  aber  ju  fehr  an 
ber  inbwibucllcn  95cfchaffenheit  jebe$  einjclnen  galle*,  al*  baß  fich 
beftimmte  Regeln  mit  einigem  Sftufccn  aufflcücn  ließen.  3<h  WiK 
mich  baher  begnügen,  cinjdnc  charafterifUfche  S5eifpiele  burchauführen 
unb,  wenn  eö  nöthig  fcheint,  ju  erläutern. 

(Sin  fehr  einfacher  gatt  biefer  Sftcthobe  ifl  ber,  wenn  irgenb 
eine  ^otenj  xn  innerhalb  »orgefehriebener  ©renjen,  jwifchen  jwei 
gegebenen  ^\t\\  gefucht  wirb.  SÖBill  man  nämlich  x  fo  ftnben,  baß 
xn  größer  alt  a  unb  deiner  al$  b  ifl,  fo  multtplicire  man  a  unb 
b  juerft  mit  2",  bann  mit  3"  unb  fo  fort,  bi*  an>tfc^en  jwei  fofe 
chen  sprobueten  fleh  irgenb  eine  nH  ^otenj  ftnbetj  gefegt  nun,  es 
liegt  jwifchen  apn  unb  bpn  bie  3<*((  NM  S»^wung 

genügt,  wenn  man  *  =  j;  fefct;  benn  bann  ift  x»  —  *^  ba  nun 
eM  >«/>",  fo  ift  ~>«,  unb  ba  cn<bp»,  fo  ifl  ^<*. 
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©uctyt  man  j.  53.  ein  Quabrat,  fccufje*  5»tf((>en  10  mit  11  liegen 
foll,  fo  multtplictrc  man  10  unb  11  fucceffiüe  mit  4,  9,  16  u.  fr  ro. 
fo  lange,  bi«  jroiföen  beibe  ^robuete  eine  &uabrarjflty  fällt;  bic 
3Ru(tip(ication  mit  4  unb  9  giebt  fein  SÄcfultat,  beim  twbcr  jtvU 
fdjen  40  unb  44,  noefc  snriföcn  90  unb  99  liegt  eine  Quabratjaty ; 
bagegen  giebt  bic  SRültiplication  mit  16  bie  Qrcnjcn  160  unb  176 
unb  jungen  beiben  liegt  bie  Qttabratjaty  169;  bemnaefc  liegt  x2 
innerhalb  ber  erforberten  ©renjen,  »eint  roir  c$  glcitf)  iff,  alfo 
.r=  'T3  fegen.  33on  biefem  einfachen  gallc  ber  ©rcnjmetr/oben 
fmben  für;  bei  £)ioor>ant  folgenbc  33cifoiele. 

IV,  34.  50?an  foll  bie  3af>l  1  in  jn>ct  ©tücfc  jerle-. 
gen  unb  ju  jebem  ©tücfc  eine  gegebene  3<ifyl  abbiren, 
unb  ba$  SJJrobuct  ber  beiben  Summen  foll  ein  Qua* 
brat  fein. 

S)ie  beiben  gegebenen  Satyrn  feien  3  unb  5.  £>a«  eine  <5tud 
fei  .r— 3,  fo  ift  ba*  anbere  4— .r.  gegt  man  ju  bem  erften  3 
$inju,  fo  erhält  man  x,  legt  man  aber  ju  bem  stveiten  5  r)in$tt, 
fp  erhält  man  9 — x\  bemnact)  foll  9x — x2  ein  Quabrat  fein. 
<E*  fei  gleich  kx'1,  fo  wirb  .r=|.  2Benn  i$  biefen  2Bert&  in  bic 
obigen  SUtfbrürfe  fubftituircn  will,  fo  faim  icb;  3  oon  ^  nify  fub* 
tratyren;  muß  alfo  großer  al$  3  unb  f leiner  al$  4  »erben.  SGBir 
fcaben  aber  x  gefunben,  inbem  tvir  9  burd?  5  btoibirten,  unb  5  ift 
ein  um  1  »crmer)rte$  Quabrat;  wenn  nun  9  burcr;  ein  um  1  »er* 
ni$rtc$  Quabrat  bfoibirt  einen  Quotienten  geben  folf,  r»eld)cr  gr&s 
ßer  al$  3  ift,  fo  muß  ber  £)i»ifor  Heiner  als  3  fein;  c$  fott  alfo 
ein  um  1  »crmefcrteä  Quabrat  fleincr  als  3,  alfo  ba$  Quabrat 
fleiner  al$  2  fein,  gerner  foll  aber  ber  Quotient  auefc  fleiner  al« 
4  fein;  bemnacr;  muß  ber  Stoifor  größer  al$  2|  fein;  aber  ber 
3)i»ifor  ift  ein  um  1  vermehrte*  Quabrat;  folglich  muß  ba$  Qua* 
brat  großer  fein  als  1£;  ba$  Quabrat  fott  aber  auef;  fleiner  aii  2 
fein.  2$  muß  alfo  ein  Quabrat  fueften,  ttclc&cS  größer  alt  i\ 
unb  fleiner  al$  2  ifr.  3er;  ocrwanbelc  beibe  2lu$brücfe  in  £rücr;e 
mit  quabratif<f)cm  Renner  (dvctkwo  ravta  tiq  fnoQta  rer^ay^vixd), 
$.  25,  64;  fo  »erben  fte  80  unb  128.  3)a$  erfte  ifl  leicfct,  unb 
c*  ift  ba$  Quabrat  **w  t4-  3fom  fommc  id)  ju  ber  u* 
fpntnglicr/cn  Aufgabe;  icb;  fucfcte  9x—x~  *tt  einem  Quabrat  *u  ma* 
djen;  i*  fe&c  es  gleich  bem  gefunbenen,  nänilicr;  fo  wirb 
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.e^VV.  —  Um  alfo  ctn  Üuabrat  ju  finben,  ba*  jwifchen  *  unb 
2  liegt,  multipltcirt  IDiophant  beibc  2lu*brücfe  mit  64 ;  er  wäre  eins 
fachet  ju  bemfclben  SRefultate  gelangt,  wenn  er  mit  16  multipheirt 
^Ittc;  rr  pttc  bie  ©renken  20  unb  32  erhalten  j  ba  jwifchen  beiben 
bie  Üuabratjahl  25  Hegt,  fo  ift  34  ein  Üuabrat,  welche*  großer 
al$  |  unb  Heiner  al$  2  ift.  J&Ätte  er  mit  36  multiplicirt,  fo  fy&ttt 
er  bie  ©renjen  45  unb  72,  unb  jwifchen  beiben  bie  Üuabratjahleii 
49  unb  64  gefunben;  bemnach  tonnte  er  9*— x*  auch  £|Ictct> 
44.*-*  unb  gleich  ober  y*Ä  fefcen.  3)ie  von  ü)m  angeorb* 
netc  sDfultiplication  mit  64,  welche  bie  ©renjen  80  unb  128  gab, 
geftattetc  außer  Vr  au4)  SBerthc  4t  unb  Vt  ;  man  erficht 
olfo,  n>te  man  uneublid)  Diele  2Berthe  für  x  finben  fann,  welche 
alle  innerhalb  ber  »orgefeferiebenen  ®renjen  liegen. 

VI,  2.  fud)t  $)iophant  einen  Xubut,  ber  awifchen  ben  ©renjen 
2  unb  4  liegt,-  &ier  ergiebt  foglctch  bie  SRultiplication  mit  8=  23 
ein  erwünfehte*  ftefultat;  et  liegt  nämlich  jwifchen  16  nnb  32  bie 
ßubifjahl  27,  bomnach  ift  V  ein  jwifchen  2  unb  4  liegenber  $\u 
bu$.  3)ie  SRultiplication  mit  27  r)Atte  bie  ©renjen  54  unb  108 
gegeben;  ba  ganzen  beiben  bie  #ubtfjahl  64  liegt,  fo  Ware  auch 
£4-  ein  brauchbarer  $ubu$  gewefenj  cbenfo  Jff-  f- 

VI,  23.  wirb  eine  fechfte  ^eten$,  ein  Äubofubu*,  gefugt  jwi* 
fehen  ben  ©renjen  8  unb  16,  fRun  finb  bie  fechflen  tyotenjen  ber 
erfien  natürlichen  Zatym  64,  729,  4096,  15625,  46656  u.  f.  w. 
SÄultiplicirt  man  alfo  bie  ©renjen  8  unb  16  mit  64,  fo  ereilt 
man  512  unb  1024-,  ba  jwifchen  beiben  729  liegt,  fo  ift  «in 
ber  gorberung  entfprechenber  ftttboftibii*.  S)ic  SDiulttplicarion  mit 
729  ergäbe  bagegen  fein  SKefultat;  benn  8  mal  729  ift  5832, 
16  mal  729  ift  11664  unb  jwifchen  beiben  liegt  feine  fechte 
form). 

€in  romplirtrtere*  8eifpief  habe  ich  oben  fchon  gelegentlich  er* 
orterr.  3n  ber  Aufgabe  IV,  26.  würbe  nämlich  »erlangt,  x  fo  ju 

finben,  baß  x*+x  0r^ctf       v  un*  "cincr      <r+ 1  fcw&c- 

3Da  i<h  2)iophant$  Verfahren  bort  weitläufig  au$ehianbergefe£t  habe, 
fo  Witt  ich  e*  ^ter  ntcJht  wiederholen,  fonbern  311  einigen  anbern 
fpielen  biefer  geifircichen  Sftethobc  übergehen. 

V,  33.  2>iefc  im  Original  in  Herfen  aitfgebrücfte  Aufgabe 
lautet  nach  <£chulj'$  Überfefcttng  fo; 
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Zweierlei  »ein,  ad)t  $ra4)men   tai  Snaafi,   unb   fcr>led)tern  )u 

fünf  nur 

SRifcfM*  ber  gütige  $err  feinen  95cbienten  jura  gefl. 
SBatf  rr  als  *PreiS  für  beibeS  brjafrlf,  war  eine  &uabratja(*l; 

fcegft  tu  ju  bfni  £.uabrat  aber  ned)  <2ed)}fg  f)in|a, 
€5ie$e  fe  baft  bn  ein  jweite*  Eiuabrat;  nun  merfe,  bie  ffiurjfl 

geigt  bir,  wie  »iel  SNaafj  jener  im  Orangen  gefaafr. 
Unb  nnn  fage  mir  an,  wie  »iel  be*  befferen  SBeineS, 

Unb  wie  »iel  ju  fünf,  würbe  jufamraen  gemifdjtj 

5)iortaM'S  3luflöfung  ifi  wörtlia)  biefe:  „3)er  6tnn  biefes 
(Epigramms  ift  folgenber.  <£s  &at  3emanb  jwei  gäffcr  3öetn  ge= 
fauft;  »on  bem  einen  fofiet  baS  3Raaß  8  Drachmen,  *on  bem  an« 
ttm  5  3)ra$mcn.  3>cr  ^reis,  ben  er  für  alle*  jufammm  bejaht 
tat,  ifi  eine  £luabrarja&l;  unb  wenn  man  baju  60  abbirt,  fo  wirb 
ba*  wtcber  eine  Üuabrat$a&l,  beren  5Burjcl  bie  Slnjafcl  ber  Sföaaße 
angiebr.  2Bie  Biel  war  ba  ju  aay,  wie  »iel  ju  fünf  ©rannten? 
S>ie  3lnjar)l  ber  SÄaaße  fei  x,  fo  ifi  ber  ^rciS  ^—60;  unb  es 
fott  .r*— 60  eine  Üuabratjabl  fein;  ii)re  5Burjel  muß  man  gleia) 
.r  weniger  einer  gewiffen  3at>l  fc$en.  3lber  .r* —  60  ift  gufammem 
gefegt  aus  jwei  3<t^tn,  bem  greife  bes  2BeinS  ju  8  2)raa)men  unb 
bem  greife  beS  $öeinS  ju  5  3)raa)men;  unb  ein  günftel  bes  le$* 
tero  ifi  bie  Slnjabl  ber  Sfiaaße  ju  5  2)ra*men,  ein  Sittel  bes 
erftem  bie  SHnjarjl  ber  sföaaße  ju  8  2)raa?men;  unb  ba  bie  2ln$a&( 
ber  Sföaaße  beiber  Slrten  x  fein  fott,  fo  fommt  es  barauf  au, 
.r*— 60  in  jwei  3<*fylen  i«  jerlegen,  fo  baß  ein  günftel  ber  einen 
unb  ein  Siebtel  ber  anbern  jufammengenommen  x  ausmacht.  SDaS 
ifi  aber  nid)t  anberS  möglid),  als  wenn  x  größer  als  ein  9ld)tel 
üon  .r2 — 60  unb  Keiner  als  ein  günftel  üoii  x* — 60  ift;  eS  wirb 
alfo  .r2— 60  großer  als  bx  unb  fleiner  als  Sx  fein.  £>a  nun 
x*  —  60  größer  als  bx  fein  fott,  fo  abbirc  man  auf  beiben  ©eiten 
60,  fo  wirb  x2  größer  als  5^+60,  alfo  x*  größer  als  bx  plus 
einer  weldje  größer  als  60  ift;  bafcer  wirb  x  größer  ober  we* 
nigfienS  niajt  flciner  fein  muffen  als  II.  2)a  ferner  x%— 60  fieU 
ner  als  8x  ift,  fo  abbire  man  auf  beiben  (Seiten  60,  fo  wirb  x* 
gleia^  fein  Sx  plus  einer  3<^l,  we(d)e  fleiner  als  60  ifi,  woraus 
folgt,  baß  x  nid>t  größer  als  12  fein  muffe.  €s  ifi  aber  gejeigt 
worben,  baß  es  auaj  nt^t  flciner  als  II  fein  bürfe.  2)aber  wirb 
x  größer  als  11  unb  fleiner  als  12  werben  müffen.  2öenn  wir 
aber  x* — 60  ju  einem  Üuabrate  ma$eu  fotten,  fo  bilben  wir  bie 
Sßurjel  bicfeS  Üuabrats  »on  x  weniger  einer  gewifTcu  Zctyl,  unb 


Digitized  by  Google 


395 


ti  entfielt  x,  wenn  wir  ju  bem  Üuabrate  einer  3<u)l  60  abbiren, 
unb  bie  (Summe  burd)  ba$  doppelte  bcrfclben  btoibiren.  5Bir 
muffen  cilfo  eine  3<t$(  fu^cn ,  fo  baß,  wenn  man  ju  i&rem  Üua* 
brate  60  abbirt  unb  bie  ©ummc  burd)  bie  bo^elte  3^1  btoibirt, 
ber  üuotient  größer  al*  11,  aber  fleiner  al$  12  wirb.  Rennen 

wir  bie  gefugte  3^(  x,  fo  fott    ^    größer  al$  1 1  unb  fleiner 

al*  12  werben.  3«crft  alfo  fott  ^±^>  11  werben,  alfo  ^2+60 

>22.rj  22.r  ift  alfo  gleia)  x*  plus  einer  3^1/  wela^e  fleiner  ift 
al*  60,*  ba^er  barf  x  nia;t  fleiner  al$  19  fein,    gerncr  fott 

2-±5°<i2,  alfo  ,r2+60<24^  werben;  bafcer  ift  24*  glei<& 

plus  einer  Safcl,  welche  größer  al$  60  ift;  folglich  muß  x  flei* 
ner  als  21  fein;  e$  muß  aber  au$  größer  fein  al$  19.  Sßeint 
wir  alfo  x2 — 60  ju  einem  Üuabrate  machen,  fo  müffen  wir  bie 
SBurjel  tiefet  ÜuabratS  gleitt)  x — 20  fegen.  $)arau$  ergiebt  fidj 
x—l\±,  x2  alfo  =  132|.  3ie^e  id)  baoon  60  ab,  fo  bleibt  72£ 
übrig.  SBtr  muffen  alfo  T2\  in  jwei  3«fytai  jerlegen,  fo  baß  ein 
günftel  ber  erften  unb  ein  Sittel  ber  jweiten  jufammeu  11|  aufc 
machen.  (Ein  günftel  ber  ertfen  3af>l  fei  x,  fo  ifl  ein  Sittel  ber 
jweiten  114— .r;  bie  34len  fclbft  alfo  fmb  bx  unb  92— Sx, 
unb  iljre  ©umme  foü  72|  fein;  x  wirb  alfo  =  ■}•}  werben.  S)em* 
nad)  ifl  bie  2lnsa()l  ber  Sttaaße  ju  fünf  S)rad)men  -J4,  bie  5lnjafcl 
ber  Sftaaße  ju  ad)t  S)raa)men       unb  ba$  Übrige  ift  flar." 

©etyr  gefdjicft  wetylt  SMopfcant  bie  5lnja$l  ber  SJttaaßc  beiber 
©orten  SBein  al$  bie  burd)  x  aufyubrücfenbc  Unbefannte.  S)a  ber 
©efammtpretf  eine  Üuabratjatjl  fein,  unb  wenn  man  ju  biefer  60 
abbirt,  ba$  Üuabrat  ber  2lnjar)l  Sftaaße,  alfo  x%  fcerautfommcu 
fott,  fo  ift  ber  ©efammtprei*  gleid)  x* — 60,  unb  ba$  fott  Üua* 
bratjafyl  fein,  ©ei  nun  bie  SlnjaM  ber  55?aaße  31t  8  3)ratt)inen 
m,  bie  9Jnjatyl  berer  $u  5  Sracfemen  n,  fo  ift  m-\-n—x,  unb 
8m-\-bn  =  x2  —  b0.    (£$  ift  alfo  n=x—m,  bn  —  bx—bm, 

alfo  8w+5«^5x4-3w=ä2— 60,  alfo  >r+|w-- >r'~6Q;  ta 

man  alfo  $u     nod)  etwa*  $in$ulegen  muß,  bamit  e$  — -'7 60 

werbe,  fo  muß  x<*9~*°  fein,  geroer  ift  m  —  x—n,  8m 
=:$x—8tit  alfo  8#»+5/?  —  8,r  — 3/*  =  .r2— 60,  unb  .r— |» 
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^£~ir?>  fol9li*  ifl  V>  ^-T^'  SM*  *cibm  $ebingungen 
geben  S)io&&ant  bie  ©renjen  für  x.   J)a  nämli<6  x"1  —  60  >  bx, 

ober  x2— 5.r>60  fei«  fcK,  fo  muß  .r>5+tj265,  ober  .*•> 

10,6394  fein.  2>ie  jweitc  $cbingung  x*  —  60>8.r  oberx2  — &r 

>60,  giebt  x>i-\-^i6,  ober  .r>  12,7178.  3*  fcabe  bei 
einer  anbern  (Gelegenheit  barauf  aufmerffam  gemalt/  wa«  e«  be* 
beute,  wenn  au«  biefen  Dtefultaten  5)io»>r)ant  ben  ©cfcluß  jiebt: 
alfo  barf  x  niajt  fleiner  al«  11  unb  nia>t  größer  al«  12 
fein.  5Benn  wir  nun  .r2— -60  au  einem  Üuabrate  maa^en  follen, 
fo  fefcen  wir  ben  9ltt«brucf  =  (.r — p)2  =  x* — Üpx-^p*;  bann 

wirb  x  —  **^60.   5öelcr;en  5Bert$  wir  nun  aua)  für  p  fegen, 

fo  wirb  .r  immer  fo  kfa>iffen  fein,  baß  x* — 60  ein  £luabrat 
wirb.  2lber  p  muß  r)ier  fo  gewallt  werben,  baß  x  innerhalb  ber 
eben  gefunbenen  (Srenjen  11  unb  12  liegt.    <£«  barf  alfo  juerft 

niajt  Heiner  al«  11,  alfo  />2+60  nMjt  Heiner  al«  22^ 

werben;  bemna*  p  nia^t  fleiner  al«  ll-J-Völ,  ba«  &eißt,  nia?t 
fleiner  al«  18,81  ••,  ober  na*  3)io^anf«  SSorftellung  nid&t  flei* 

ner  al*  19.   gerner  barf  aber  au*  £^2.  „j^  g^ffer  afe  12, 

alfo  />2-|-60  niajt  größer  al«  24/?,  folglia)  />  ni$t  größer  ate 

12+V84,  ba«  r)eißt,  nia)t  größer  al«  21,165..-,  ober  nacr)  5)io* 
l>f>am  niajt  größer  al«  21  fein.  SOBir  werben  alfo  einen  paffenben 
äöern)  für  x  erhalten,  wenn  wir  p  innerhalb  ber  gefunbenen  ©reiu 
jen,  alfo  etwa  gleia?  20  annehmen;  ba  wir  aber  p  aua)  gleid)  19 
unb  gleid)  21  unb  gleia)  jebem  35rud)e  innerhalb  biefer  ©renjen  aiu 
nehmen  fönnen,  fo  erteilt  barau«,  baß  bie  Aufgabe  unselige  ^wfs 
löfungen  julclßt.   6c£en  wir  nun  mit  S)io»fcant  p  =  20,  fo  wirb 

x  —  4°°4*^6Q  =  ^  =  1H/  "«0  ba«  ift  ber  95orau«feftung  gemäß 

bie  Slnjafcl  ber  gefauften  Sfiaaße.   $)er  bafür  bejahte  #rei«  war 

aber  x'— 60,  ba«  ift  alfo         -50  =      =        —  724-. 

(Somit  haben  wir  nur  noa)  m  unb  71  au«  ben  beiben  @>lei<r;imgcn 

23  280 

— _ ,  8w+5w=z "x-  i"  hefttmmeii.  SHopfwtt  fegt  mm 
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n--xf  fo  Wirb  0*=^- — .r,  alfo  8jw+5w  —  92  — 3.r  unb  ba* 

,A    ,    ,    289  79 

tft  glciq  — ,  alfo  ^=12. 

IV,  45.  S)rci  3<*fclcn  ja  finbcn,  fo  baß  ber  Über* 
f cf> ber  graten  über  bic  mittlere  § tt  bem  Überf4>tiß 
ber  mittlem  über  bic  flcinßc  ein  gegebene«  Söer&ältniß 
fcabe,  außerbem  aber  je  jfoei  jufammengenommen  ein 
Üuabrat  $ur  ©umme  geben. 

$)ie  Sluftöfung  biefer  Aufgabe,  in  welker  faft  alle  bi^er  tu 
tränten  Sftcu)oben  ftet)  gegenfeitig  bie  J£>anb  bieten,  gcr)5rt  ju  ben 
fcfconflcn,  aber  auefc  ju  ben  fcfytvierigftcu,  noeld>e  £)iopljanf$  2Bcrf 
un$  barbieret,  roc$$alb  tcr)  ftc  in  i^rem  ganjen  Umfange  bar* 
fteflen  will. 

£>iopr)ant  nimmt  an,  baß  ber  Überfdmß  ber  größten  3abl 
über  bic  mittelfte  bat  S)rcifacr)c  bc$  Überfc&uffc*  ber  mitteilen  über 
bie  flcinfrc  fein  folf.  <£$  fotf  alfo,  n>cnn  roir  bie  brei  gefugten 
Sailen  in  ifcrer  SKei^enfolge  oon  ber  größten  jur  flcinften  A,  B,  C 
nennen,  A — 2?  =3(2? — €),  außerbem  aber  follen  bie  brei  ©um* 
men  A+B,  B+C,  A+C  Ünabrate  fein.  SRun  fcfct  2>iop&aiit 
B+C  roiUfü&rlicr;  9lci«  4.  2)a  /?>  C,  fo  ift  2?>  2,  T<2; 
barum  fefct  er  i?  =  2+r,  6'=2— .r,  fo  ift  B—C^lx,  alfo 
A—B=6#,  A  =  6.r+/?  ~  7.r+2.  fftun  follen  aucr)  noer) 
^+2?  unb  +  C  üuabratc  fein;  bat  fübrt  auf  bic  boopclte 
@(cid)iing  8.r-|-4--y2,  6.r-f-4=yf*.  SBcil  r)ier  bic  befihnmtcn 
Sailen  &uabrate  finb,  fo  iß,  fagf  2>io»fcant,  bie  5luflbfung  ganj 
leicht*  <£*  ift  nawilicr)  y*—  yt2  —  2.r.  2>amit  man  nun  foroo&l 
in  bem  3lu*brucf  für  y*  al*  für  y4*  ba$  ©lieb  4  erhalte,  muß  man 
y+yA=i.r,  y-— yl=r4  fcfcen;  bann  wirb  y  =  ^+2,  y,  =  fr 
—2;  alfo  #=112.  fRun  war  aber  6=2— ;r,  c$  würbe  alfo, 
ba  .r=112  ift,  C  negati»  roerben.  S)arum  »erwirft  3>iop$ant 
biefe  5luflofung,  unb  fud)t  eine  anbere,  welche  x  fleiner  al$  2  gtebt. 
3|t  aber  :r<2,  fo  ift  6^+4  fleiner  al$  16.  2Bcnn  wir  alfo 
bie  brei  Üuabrate  8jt+4,  6x+ 4  unb  4  betrauten,  fo  werben 
fie  folgenben  Sfceftimraungen  unterliegen  muffen:  bat  mittlere,  6.r-)-4, 
muß  fleiner  fein  al$  16,  unb  bamit  bie  2)i(ferenjen  ber  Sailen  A, 
B,  C,  aut  benen  fie  entflanben  finb,  biefelbeu  aSer^ilmiffe  begatten, 
muffen  bic  ^Differenzen  biefer  brei  £luabrate  au<t)  bicfelbcn  Bereit« 
niffe  su  etnanber  behalten?  nun  tft  bie  S>tfferenj  be<  größten  unb 
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mittlem  2.r,  bie  IDijferenj  be*  mittler«  unb  fleinfien  6x,  alfo  ba$ 
©reifadje  ber  S)ijferenj  ber  beiben  graten.  ©emnacfy  muffen  tt»ir 
ju  btm  Üuabrate  4  jwei  anbere  größere  finben,  fo  baß  ba$  mittlere 
((einer  al*  16,  unb  bic  IDiffercnj  ber  beiben  gr&ßern  ein  Drittel  »cm 
ber  ©ifferenj  ber  beiben  fleinern  ift. 

©iopfcant  fefct  nun  bie  SBurjel  bc$  fetten  Üuabrat*,  welkes 
bie  gorm  6.r+4  fcaben  foll,  #»+2,  bamit  ba$  Üuabrat  w*2  +  4//* 
+  4  großer  al*  4  werbe,  (giir  w  aber  nimmt  IDiopfyant  wieber 
baficlbe  treibe«  wir  burety     auSbriicften. )   Demnad)  ift 

bie  Differenj  ber  beiben  fleinern  üuabrate  »r+4*ra,  alfo  ein  Drir* 
tcl  baten  *//i2+4*w;  frlß«'<&  ni»ß  größte  Üuabrat  um 
+£//*  größer  fein  als  ba$  mittlere;  ba$  mittlere  aber  ift  i»5  +  4i» 
4-4,  alfo  ba$  größte  £//#-  +  V6»*+4,  unb  biefer  3lu$brncf,  ober 
wenn  man  ilm  mit  J  multiplicirt,  3wQ  +  12/^+9  foll  Üuabrat 
werben.  Slber  ba*  mittlere  üuabrat,  nämlid)  7w5+4»i+4  foll 
fleiner  als  16,  alfo  feine  Hinsel  »i+2  fleiner  als  4  fein,  beim 
nadj  muß  m  fleiner  al*  2  fein.    <3c£t  man  nun  3/»5+12jw+9 

=  (3— /*»)*  =  9  —  6/w*+/>V,  fo  wirb  »i  =  ^±^-,  unb  bic. 

fer  5lu$brucf  folf  fleiner  fein  als  2.  (9cad)bem  IDiopfcant  biefe  gor« 
mcl  im  tfopfe  aufgerechnet  bat,  fe$t  er  p  wieber  =  .r;  bie  (Steife 
lautet  bei  ifym  fo:   ytyov?  olv  /<oi  S^y-w^lp.        urvq  äo/tj- 

o*ai  7fTQ(xy(ova\  crAaiATaj  rsTQuycovov  riva  «rro  [i°  y  ?»Erz6v7cov 
WouS  7ivag,  ?ta\  yivtrat  o  l;°  ex  7/roc;  olqi^/liov  I^xkiq  yivo/Lia- 
i«ou,  x«<  xopcr? u'io^oi;  70V  iß)  rotrarr/  rfb-  io-(o<fE(oq  rous*  wot*ij*. 

xou  ftUQiophroi;  eh;  7i,u  vh,£qoxv,>  Tl  vzeqe%ei  6  dnto  7ov 
TeTQayoiKoq  7u>v  övvuf.iEcov  7uiv  iv  7tj  iVoWfii  7Q/coi\  ccnijwou  ouu 
£iof  fi<;  70  ergai;  7/utx  s\  os-  L^cxKiii  yEvotuEvoi;  xai  ^QooAa,3cDV 
/4°/ß,  {LiEot^ojitEVot;  fit;  7rjv  v^fgox^v  rj  vxsqeyji  6  arro  7ou  aurou 
7E7Q(xy(jovo<;  7QtdSo{;9  ctoff*  rr^v  TzaqcxßoXriv  iXaurcrovoc  ?uT(t> 

6  itirou/ievos  «oC;ä.  etc.)    Da  alfo  fleiner  als  2  fein 

folf,  fo  muß  6/?+ 12  ju  — 3  ein  fleinere*  SSer^lltniß  ^abe» 
al^  2  au  1;  bie  ^robuete  ber  äußern  unb  innern  ©lieber  ftnb  alfo 
einanber  ungleich,  unb  ci  ift  6p  +  12  fleiner  al$  2^—65  unb 
wenn  man  auf  beiben  ©eiten  6  abbirt,  fo  ifl  <2p2  großer  al$  6p 
+  18.  S)ie  Slrt,  wie  S)iop^ant  biefe  ©leiebung  auftöfl,  ^aben  n>ir 
gehörigen  Ort«  nä$er  beleuchtet,  unb  ef  ftnbct       baß  /?  größer  al$ 
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3"^45;  alfi>  großer  al«  4,  854,  ober  umc  IDiopham  f»<h  immer 
au«brueft,  ntcf>t  f teiner  öl«  5  fein  barf.  ©e&en  wir  mm  /*=5, 
alfo  3w2+12w-j-9  =  (3  — 5jw)2,  fo  Wirb  m  =  jj.   ^Ult  WÄr 

43 

bie  SBur&el  be«  jweiten  Üuabrat«  »i+2,  alfo  =  j^,  ba«  jweite 

1849 

Üuabrat  felbft  alfo  -T^p  btefe«  jweite  Üuabrat  war  aber  auch 

6^+4j  folglich  ^a6en  wir  6.r+4  —  alfo  *  =  ~|^r 
fRun  waren  bie  brei  Sailen  7^+2/  2— x;  pe  ftub  alfo 

366*1    939  29 

W'  W '  W  ober  tt)Cnn  mrtn  ölci<^  be,!  ^enncr 

<  .  7338    1S78  58 

einrieben  will,  w, 

5)a«  eirojge,  wa«  bei  btefer  Darftettung  vielleicht  bunfel  geblie* 
ben  ift,  ift  bei  ber  Betrachtung  ber  brei  Üuabrate  8.r-{-4, 
6.r-{-4,  4  bie  gorberung,  biefe  Üuabrate  fo  ju  finben,  ba£  ber 
Überfluß  be«  gr&ßten  über  ba«  jweite  ein  drittel  be«  Überfchuffe« 
be«  jweiten  über  ba«  fleinfte  »erben  muffe/  bamit  ba«  SSerhffltniß 
ber  Überfchuffe  ber  urfprünglich  gefugten  brei  %afytn  A,  B,  C  er* 
halten  »erbe.  2>ic  (Sache  ift  aber  ganj  einfach,  wenn  wir  beben« 
feil,  baß  nac^  ber  Sinnahme  A—B  —  3(B—€)  fein  foltte,  nad> 
ber  <£ntwicfelung   aber   8.r-f4  =  A+B,  —  A-\-C, 

A  =  B+C  ift.   3ft  nun 

A  —  B  =  3B—3C 
fo  ift      ^-f#  =      —  4<? 

unb     a+c'=±b—*2c  .-.  " 

ba  nun    ir+^Ä^+^         -        ,  ' 
fo  ift  (A+B)-(A+C)=B-C 

C)—(B+  C)  =  3B—3C 

folglich  (^r+j8)— (^+o  =  «^+c)-*(ä+0- 

2öirb  alfo  bie  eine  Sebingung  erfüllt,  fo  wirb  bie  anbere  jugleich 
mit  erleb  igt  <£«  war  alfo,  um  allen  Bebingungen  ber  Slufgabe  ju 
genügen,  weiter  nicht*  n&tbig,  al«  ba«  eine  Üuabrat  4,  ba«  anbere 
fleiner  al«  16,  aber  in  ber  Sorm  6.r-|-4,  lu,b  ba«  brüte  um  ein 
Drittel  be«  Unterfd)iebe«  biefer  beiben  gr&ßer  al«  ba«  jweite  ju 
machen. 

V,  13.   Die  3abl  t  in  $wei  ®tücfc  \u  wxleQtn,  fo 
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baß,  wenn  man  jebem  ©tücfe  eine  anbere  gegebene  3a£l 
abbirt,  bie  beiben  (Summen  Öuabrate  werben. 

£)ie  beiben  gegebenen  3a^cn  feien  2  nnb  6.  2)iefc  Slufgafre 
gäbe  ift  bie  eiujige,  in  welcher  ©io^ain  fia>  einer  geomcrrifafai  95c* 
tra$tung  bebient.   3Ran  neunte,  fagt  er,  eine  (Einheit  AB,  bie  ber 

Aufgabe  gemäß  in  C  gefachten  ift,' 

^ Ax  B}   (  t  ^  bann  lege  man  bem  ©tücfe  ^/£T 

e  SWci  (Einheiten  -^Z)  unb  bem  ©tftefe 

CB  fecf;S  (Ein^ctrcn  ju,  fo 
werben  CD  nnb  CE  Ünabrate  fein.  £)a  nun  AB  eine  (Ehibeit, 
^//?  unb  BE  jufammeu  aber  acfyt  (Einheiten  ftnb,  fo  ift  bie  ganjc 
ftnie  DE  gleia)  nenn  (Einheiten.  §ftan  r)at  alfo  bie  3<u)l  9  in 
jwei  Ünabrate  ju  verlegen;  ba  aber  eines  biefer  Üuabrate,  ndmlid) 
CD  großer  als  AD,  aber  fleiner  als  &ö  ift,  fo  ftellt  bie  3luf= 
gäbe  fia)  fc:  bie  üuabrat$afcl  9  in  jwei  Ünabrate  $u  jerlegen,  fo 
baß  baS  eine  jwiföen  2  unb  3  fallt.  3ft  auf  biefe  Söeifc  CD 
gefunben,  fo  ift  aua)  AC  gegeben,  ba  AD-  %  gegeben  ift;  unb 
wenn  man  AC  von  ber  (Einheit  AB  ablieft,  fo  fyat  man  baS 
anbere  ®tü<f  CB.  S)aS  eine  üuabrat,  weites  jwifcfyeu  2  unb  3 
liegen  fotf,  fei  .<r2,  fo  ift  ba«  anbere  9— .r2.  3)iefer  ShiSbrucf  foll 
üuabrat  fein.  S)aS  ift  jwar  leicht  *u  bewerffteüigen,  aber  man 
fofl  x  fo  fhiben,  baß  x2  $wif$en  2  unb  3  fällt.  SBir  nehmen 
Jwe^  Üuabrate,  bereu  eine«  großer  als  2,  ba*  anbere  Heiner  als  3 

ift,  j.  55.  ^  unb         QBeim  wir  nun  x*  fo  finben  f&nnen, 

baß  eS  jwifa^en  biefen  beibeit  Üuabraten  liegt,  fo  fabelt  wir  bic 
Aufgabe  geloft.  (Es  muß  alfo  aud)  bie  Sßurjel  ton  .r2,  nämlicfc  x, 
großer  als  \\  unb  Heiner  al*  ^  fein.  Sollen  wir  aber  9— x* 
\\\  einem  üuabrate  machen,  fo  fegen  wir  bie  5ÖUr$el  biefeS  Üua* 
bratS  gleia)  3  —  mx  (biefe  Operation  ift  bei  3)top^ant  auf  bic  gc* 

wofcnlia)e  SBeife  Umtrieben),  unb  finben  x=         .  ©iefer 

5luSbrucf  fott  größer  als  \\  unb  fleiner  als  4-5  fein.   (Es  fofl  alfo 

Stierft  -^r>ih  Älfo  72/*>17*»2+17  fein,  bemnaa)  muff 

w  riefet  großer  als  ff  fein,  gerner  fofl  _-|^<||,  alfo  72w 

<  i9m2+19  f*in,  folg««  muß  m  >  3-$±g^,  ob«  >^Z§^, 

ober 
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ober  niefct  flciner  aU  H  fein.  «Run  ift  K=3H,  «=3A> 
fcer  nimmt  Dioofcant  für  m  bat  jwiföen  Reiben  ©renjen  liegenben 

84 

liegenben  2Berü)  3±  ober  ^,  bann  wirb  x^^'  mxavt*  W  We 
gefugten  ©türfe,  in  weh$e  1  ju  Reifen  war,  lekfct  ergeben. 

3$  will  biefer  9lufl6fung  nur  bie  35emerfung  $tnjufügen,  baß 

289  3€i 

ba«  93erfa$ren,  §wei  Üuabrate  wie       unb  £^  ju  jinben,  bie  jwi* 

fc^cit  ben  gegebenen  ©renjen  2  unb  3  Hegen/  gan$  bajfelbe  ift,  wel* 
cr)c$  i<&  oben  für  ein  Üuabrat  angegeben  tyabe.  Sjjan  multiplieirt 
bie  beiben  3^ien  2  unb  3  fo  lange  mit  ber  SKetye  ber  Üuabrat* 
jaulen,  bi$  jwiföcn  jwei  folcfcer  $ufammenge$6nfler  tyrobuete  jwei 
üuabratjafclen  faKen.  Die  folgenbe  JabcKe  wirb  jeigen,  baß  2)io* 
pfcant  feine  ©renken  für  x  in  »iel  fleinern  3a^(en  tyätte  flnben 
f&nncn. 


n 


2n 


3n 


SDajrcifdjfit  flegrnbf  Eutabratt. 


36 
49 
64 
81 
100 
121 
144 


72 
98 
128 
162 
200 
242 
288 


108 
147 

192 
243 
300 
363 
432 


81,  100 

100,  121,  144 

144,  169 

169,  196,  225 

225,  256,  289 

256,  289,  324,  361 

289,  324,  361,  400 


©elbft  wenn  er,  wie  H  eint,  folcfce  üuabrate  fu$te,  bie  bei 
gemeinf$aftti$en  ^Remtern  in  ben  Heinften  galten  au«gebrücft  tfnb, 
fo  glitte  bie  jweite  Steide  itym  bie  viel  fleinern  unb  ben  beiben  ©rem 

jen  &iemlic$  ua$e  liegenben  üuabrate  ™  unb  ~  geboten,  fo  baß 

er  aifo  x  jwiföen  ~  unb  y  \hxt  ju  fuefcen  gehabt,  woburefc  über* 
biefj  bie  ©renjen  für  x  etwa«  weiter  geworben  wÄren. 

2}on  ganj  befonberem  2fntereffe  aber  ift  in  biefer  9Ren)obe  ber 
©renjen  eine  Operation,  weU$e  3>iop$ant  «a^/o-orrj«  ober  3ta$/cro- 
rrpog  uytoy^  $Ret$obe  ber  23eina$eglei<fc$eit,  nennt,  utib 
bie  sunt  3wecf  $at,  &wei  ober  brei  üuabrate  au  jinben,  beten  Summe 
einer  gegebenen  3<u)l  gleu$  ift,  unb  bie  ade  einer  unb  berfclben  3<*M, 
alfo  au$  einanber  m5gli<$ft  na^e  liegen.  3$  will  tiefe  fj&c^fi  ftan« 
L  26 
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reiche  SÄctfrobe  an  ben  beiben  au*  noch  in  anbcm  »ejiehung  in- 
rcreffanten  ^eiftielen,  in  betien  wir  fte  bargeftefft  ffoben,  nämlic^ 
V,  12.  14.,  cntwideln. 

V,  12.  2)ic  3<*hf  1  in  jwei  ©rfirfc  ju  jerlegen,  fo 
baß,  wenn  man  ju  jebem  Stüde  biefelbe  gegebene  3<*hl 
abbirt,  beibe  Summen  Üuabrate  werben. 

3*  übergebe  bei  biefer,  wie  bei  bet  folgenben  Aufgabe  bie  2)e* 
terraination,  »ou  ber  ich  bei  einer  aubern  Gelegenheit  fprechen  werbe, 
unb  ftelle  gleich  £)ioöhant'$  $luflofung  bar. 

2)ie  gegebeite  3<ihl  fei  6;  nennen  wir  nttn  vorläufig  bie  beiben 
Zfyiie  ber  3ahl  1  A  unb  B,  fo  foflcn  A+6  unb  B+6  Üua* 
brate  werben,  ©et  A-\-6—nv,  2?-}-6  =  n5,  fo  ifl  ihre  @uiiime 
^-fÄ-fl2,  ba$  ifl,  ba  A+B^l  ifl,  l3  =  *»2+n*.  <E* 
fommt  alfo  barauf  ^inaul,  bie  3ahl  13,  welche  bie  ©umme  ber 
Üuabrate  9  unb  4  ifl,  in  jwei  anbere  Üuabrate  m2  unb  n*  ju 
Seriegen,  beten  jebc*  großer  alä  6  ift,  bamit  nämlich  A—m1 — 6 
ä=t»2— 6  pofiti»  werben.  Sötern  ich  alfo,  fagt  JDio^ant,  bic 
3a^l  13  in  jwei  Üuabrate  jerlege,  beren  S)ifferenj  fleiner  al*  l  ifl, 
fo  ^abe  ich  bie  Aufgabe  ge(5ft.  9Run  fchWgt  3>ioj»h<tnt  folgenbeit 
eigentümlichen  3Öeg  ein.  (Er  nimmt  bie  Jg>ä(fte  »on  13,  nämlich 
64-,  unb  unterfucht,  welken  quabratifchen  2>ruch  man  &u  64-  abbiren 
muffe,  bamit  bie  ©umrac  ein  Üuabrat  werbe.    &  ift  alfo  bic 

1  4 

@(cid)img  6i+—?,  0DCr  — -,  ober  26^  +  1  ju  einem 

üuabrate  ju  matten  (.r^^jr  gefegt).  2)ioph«nt  fegt  26-r^-f-l 
=  (5.^+1)*  unb  ftnbct  .<  =  10,  alfo  jr=20;  bemnach  wirb 

T+iöö  ~  W  "  (!D  '  ®ie  ^nna&mc  bci  5*i+l  war  aber 
nic^t  willf&hrlicr),  fonbern  ber  Goefficient  »on  xk  mußte  fo  genom^ 

men  werben,  baß  -J-  ein  achter  unb  wo  m5glich  fleiner  S3ruch 

würbe.    Jetten  wir  alfo  26.^-j-l  allgemein  =(pxL-\-\y 

=^Ä9+2/wr1  +  l  gefegt,  fo  hatten  wir  xL  =  ^^-  gefunben. 

<£$  mußte  alfo  26—  p*<ty,  ober  /*2+2/>>26,  alfo  /»>— 1 

+V27;  bemnach  ifl  in  ganzen  3<t^Ccit  5  ber  flcinfle  5Bertt),  ben 

p  haben  fonnre.   S)a  wir  nun  ba$  Üuabrat  ^  gefunben  haben, 

welche«  nur  um  ^  großer  ifl  al*  64.,  fo  fommt  e«  barauf  au, 
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13  in  jwei  Üuabrate  §u  aerlegen,  bereit  jebe*  bem  Üuabrate 
m&glic&ft  na§e  fommt,-  folglich  werben  bie  SBurjeln  ber  gefugten 

51 

Üuabrate  ber  SBurjel  bc$  gefiinbenen,  ^,  m&gli<$fl  na&e  fommen 

muffen.  SRun  finb  bie  2B«rjeln  ber  beiben  Üuabrate,  au£  welken 
13  t>cn  SRatur  ainanimengefegt  ifl,  2  unb  3j  unb  awar  ifl  2  um 

^  flciner  unb  3  um  ^  gr&ßer  al$  ~.  SBollte  man  nun  bie  2Bur* 
jel  bc*  einen  gefügten  üuabrat*  2+^,  bie  be*  anbern  3—^ 

fegen,  fo  würbe  bie  Summe  i&rer  Üuabrate  genau  alfo 

um  7^r  grSfier  als  13  würben,  ©arum  fegt  ©io^ant  bie  2Burs 
jel  bc*  einen  üuabrat*  2+1 1*/  bie  bes  weiten  3 — 9*,  wo  x 
begreiflicher  SEBeife  einen  5Bert&  $aben  wirb,  ber  ni$t  genau  TV  ifl, 
aber  biefem  Söruct)c  na&e  fommt.  9Rmt  fegt  er  bie  ©umme  ber 
Üuabrate  biefer  beiben  9lu$brücfe  gleich  13,  worauf  fi<&  ber  Söern) 
für  x  ergiebt.  &  ifl  nÄralitr)  (2+11*)*==  4 +44*+ 121  *2, 
(3— 9*)*  =  9— 54*+8l*2,  alfo  i$rc  ©umme  13—10*+ 

202*2  ==  13,  alfo  x  =  ^ .  ©emnacfc  fmb  bie  SBuraeln  ber  bei* 

257  258 

ben  üuabrate,  in  welche  man  13  au  feilen  $atte,  ^  unb  j^, 

it)re  Üuabrate         unb  unb  wenn  man  Dem  jebem  ber* 

felben  6  fubtratyrt,  fo  ereilt  man  bie  beiben  Steile,  in  welche  bi« 

(Einheit  geseilt  werben  folfte,  nJmlic&Ä  unb  ijg.. 

3c$  glaube  in  biefer  ©arflcllung  bie  Sföctfyobe  t>on  jeber  Um 
beutlicfcfcit  befreit  su  tyaben.  k>ti  ©io|$ant,  ber  fi<&  $ier  wiber 
feine  <$ewo$iu)eit  an  mannen  ©teilen  ungebührlich  furj  faßt,  ifl 
^anc^e«  nicht  gan§  einfuhtlich  bargcflellt}  fo  fcheint  mir  bie  Sin* 
nähme  t>on  2+11*  unb  3—9*  für  bieSBurjeln  ber  beiben  Üua* 
brate  bei  u)m  nicht  hinlänglich  motibirt  ju  fein.   €r  fagt  nämlich, 

nachbem  er  ba*  im  y     abbirenbe  Üuabrat  ^  =  (^)2  gefun* 

ben  fyat,  gana  furj:  „SBenn  man  alfo  13  in  awei  Üuabrate  $er« 
legen  will,  fo  mufc  man  bie  SBurjel  eine«  (eben  m&glichfl  nahe  an 

|i  nehmen;  unb  ich  fu<he,  wa*  »on  3  fubtrahirt  unb  au  2  abbirt 

biefe  3a^l,  nämlich  ~,  siebt,    ©afrer  fege  ich  bie  SBurael  be*  tu 

26° 
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nen  Üuabrat«  ltx+%  bie  M  anbern  3— 9.r,  fo  tft  bie  Summe 
tyrcr  Üuabrate  u.  f.  »."  JDicfer  Sluflofung  ganj  «$nli<$  ift 

V,  14.  2)te  3<t^l  1  in  brei  Stüde  ju  jerlegen,  ffc 
bafi,  wenn  man  ju  jcbem  Stficfe  btefelbc  gegebene  3<*&1 
abbirt,  bie  brei  Summen  Üuabrate  »erben. 

Sie  gegebene,  ju  jcbem  bcr  Stiirfe  au  abbircube  3«&l  fei  3. 
Zernien  wir  nun  »ieber  bie  brei  Stüde  A,  B,  C,  fo  fott  ^+3 
=  Ä+3=*4,  C+3-//1,  alfo  tyre  Summe  ^-f-tf-fC7 
-f9  =  «»2+n2+/ia  feinj  aber  .J+Ä+C  ift  =1,  alfo  10 
=  a«24-'»2+/,^•  3)winad>  foll  man  bie  3<$l  10  in  brei  Üua= 
brate  jerlegen,  fo  jeboefc,  bafi  jebe«  großer  al«  3  »irb,  bamit  bie 
brei  gefugten  3«fcfcn  4  C  pofiti»  attffatten  fonnen.  SBir  nefc 
men  »on  10  ein  drittel,  ba«  ift  3£,  ttnb  untcrfucfycn,  »elcfcen  qua* 
bratiftyn  SBrucfc  »ir  &u  3|  abbiren  muffen,  bamit  bie  Summe  ein 
üuabrat  werbe.  SBir  nehmen  Stile«  neunfach,  unb  fu$en,  welken 
quabratifefcen  fdmö)  »ir  ju  30  abbiren  muffen,  bamit  bie  Summe 

ein  üuabrat  »erbe.   3)er  $rucfc  fei  ~,  fo  foU  30+-J,  ober 

30*2  + 1   ein   Üuabrat  »erben.    ©ioptyant  fe$t  30jt2  + 1 

=  (5.r-{-l)*,  unb  finbet  #=2,  alfo  -^  =  |.  ©enn  man  alfo 

ju  30  ben  &ru($  i  ju  abbiren  $at,  fo  fcat  man  ju  3£  ben  S5ru<$ 

^  au  abbiren,  unb  bie  Summe  giebt  ba«  Üuabrat  beffen 

SBurjcl  ^  ift.  9lber  10  befielt  au«  ben  beiben  üuabraren  9  unb 

1,  1  aber  au«  ben  Üuabraren  ^  unb  Jr,  bemnaefc  ifl  10  jufam: 


mengefefct  au«  ben  üuabraren  9,  ^  unb  ^,  bereu  9Bur$eln  3, 
-r,  y  finb.   Sftun  muß  man  bie  2Burjcln  ber  gefugten  brei  Üua* 

brate  ber  3^1  ^  na&e  $u  bringen  fuefcen.  ©iopfcant  bringt  alfo 
biefe  3atyen  auf  ben  gleiten  Weimer  30,  fo  ftnb  bie  brei  5öurjeln 

90   24   18  11  Vi  *)o  "V\ 

W  35'  35'  m">  T  witb  55-   SRun  W  3  •**  55  um  §5  8,6*cr' 

24  *ll  1 R  "\7 

bagegen  ^  um  ^,  unb  ^  um  ^  Heiner  al«  ^.    SBollre  man 
alfo  bie  SBurjeln  ber  brei  gefugten  Üuabrate  3 — §5,  -Jr-+~, 
ftftn,  fo  »urbc  jebe«  biefer  üuabrate  genau  i$re 
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©umme  alfo  alfo  um  -fr  «üfc*  M  10  werben.  Darum 

fcfct  3)iop$ant  wicber,  wie  »or^er  flott  be$  SRenner*  30  ba«  ©um* 
bol  *,  unb  bilbet  bic  brci  SBurieln  3  —  35-r,  $+31*,  £+37*, 
t»o  x  alfo  titelt  genau,  aber  beinahe  TV  fein  wirb,  unb  fefct  nun 
wteber  bic  ©umme  ber  brei  Öuabratc  gleich  10}  tiefe  (Summe  iß 

aber  10— 116*+ 3555=  10,  worau«  ^  =  ^  gefunben  wirb, 

alfo  um  tVtt  ^«nw  «tt        5>i*  SBurjeln  ber  bret  Üuabrate 

w  v        i    1321     1288     1285  K.  1745041 

fmb  bemna*  ,  alfo  bie  Üuabrate   &05521  > 

-Sr<  -ISr-  3Wt  man  »Dn  iebcm  *icfer  ßua*rate  3  ab' 

fo  er&ält  man  bie  bret  gefugten  ©tücfe  ber  (Einheit,  nämli*  228478, 
142381,  134662,  alle  brei  bioibirt  bur*  505521.  JDiopfcant  bri*t 
übrigen*  feine  3fte*nung  ab,  na*bcm  er  ben  SQBertfc  für  *  gefum 
ben  tat, 

Bei  biefer  Aufgabe,  wie  bei  ber  borigen  fommt  e*  barauf  au, 
ba£,  wenn  wir  30*-* +1  $u  einem  Üuabrat  ma*cn,  x  gr&fler  al* 
1  gefunben  werbe,   ©efccn  wir  nun  30*2+l  =  (/**+ l)2,  fo 

>30,  bemna*  1+V5T  werben.  2)cmna*  ifl  au*  |ier  5 

bic  fleinfte  ganje  3afcl,  wcl*e  für  p  gefegt  werben  barf,  ni*t  aber, 
wie  ©*ulj  in  ben  Slnmetfungen  ju  V,  12.  fagt,  juglei*  bie  grbfctc. 
Denn  ba  »on  x  nur  ba«  Öuabrat  gebraust  wirb,  fo  ift  e*  »on 
feinem  Belange,  wenn  ber  SBertfr  für  x  negatto  ausfällt,  unb  H 
wäre  in  bem  galle  nur  (/>*— 1)*  flatt  (px+t)2  i»  benfen, 
unb  2)io$ant  fcätte  ft*er  au*  30*2+l  =  (/**—  I)2  gefejt, 
wenn  er  ©runb  gehabt  tyttte,  mit  bem  SCöert^e  />=5  unjufrieben 
ju  fein. 

m  ber  Aufgabe  V,  16.  17.  füfcrt  $>iop$ant  bie  Suflöfung 
au*  auf  bie  eben  erörterte  Operation  ber  ita&<torn<;  jurüct  begnügt 
fi*  aber  bamit,  blofe  ben  ©ang  be«  SScrfabren«  anjubeuten  unb  bie 
2lu$fübrung,  als  au«  ben  »or$ergc$enbeu  Aufgaben  befannt,  bem  8c* 
fer  ju  überlaffen. 

5.  Muflbfung  bur*  bloße  fKcflerion. 

finben  ft*  in  ©top^m'*  SBetf  einige  Aufgaben,  wel*c 
o&ne  alle  SKe*nung  bur*  blofic  Betrauung  unb  Benufcung  ber  ft* 
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gcftaiteiiDcn  ^ergauntne  geioft  werten,  ©anj  rem  meep  erjtycint 
biefc  3Ret$obe  nur  in  jwei  einanber  fcfcr  tynftyen  Scifpidai  IV, 
31.  32.,  in  rochen  fie  auf  eine  einfache  unb  fiberraföenbe  SBrife 
jum  SKcfulrate  f&fcrt.  2lufjerbem  werben  mit  Jg>iCfe  ber  SKeflerjon 
fyäujig  Aufgaben  auf  früher  getöfte,  ober  au$  auf  in  frühem  2lufs 
gaben  gelehrte  aRet&oben  juruefflefttyrt.  35ribe  2lnwenbungen  biefer 
finnreiefren  2fuftöfung«art  Witt  itfe  bur<fr  $eif|ndc  belegen. 

IV,  31.  Sier  ÜuabratjafcU"  J«  finben,  fo  baß  i$re 
©uuime  ju  ber  8umme  i&rcr  SBurjeln  abbirt  eine  gc= 
gebene  3«^  gtebt. 

Sie  äuftöfung  lautet  w&rtlicfc  fo:  „Die  gegebene  3^1  fei  12. 
£a,  wenn  man  ju  ber  ©umme  eine*  Üuabrat«  unb  fetner  5£Burje( 
£  abbirt,  ein  Üuabrat  &erau«fommt,  beffen  fEBurjel,  trenn  man  i 
ba»on  fubtrafcirt,  bie  SBurjd  be«  urfprungli^en  Üuabrat«  giebtj  ba 
femer  bie  »ier  Satyrn  ju  ifcren  Üuabratwurjeln  abbirt  gieid)  12, 
unb  wenn  man  noefc  bie  »ier  giertet  abbirt,  12  unb  ba«  ifi  13 
geben:  fo  muß  man  bie  3<W  13  in  bier  Üuabrate  verlegen.  8Benn 
i<&  bann  ton  ber  SBurjel  eine«  jeben  4-  fubtrafcire,  fo  &abe  i$  bie 
5Burjeln  ber  gefugten  bier  Üuabrate.  2)ie  Safcl  13  befielt  nun 
aber  au«  ben  beiben  Üuabratcn  4  unb  9;  febe*  bon  biefen  Wfit  ft<£ 

wieber  in  jwei  Üuabrate  jerlegen,  nirali^  in  ||,  ^,  ^  unb  |g. 

SBenn  i$  nun  bie  SBurje!  eine«  jeben,  nÄmlicfc  |-,  ^,  y 
ne^me,  unb  bon  jeber  i  fubtrafcire,  fo  erhalte  i$  al«  bie  SBurjeln 
ber  gefugten  biet  Üuabrate  Ji,  ,L  üuabrate  fdbft 


alfo  fmb  —  —      1  —  " 


10'  10'  10'  10' 

121    J9    361  169 
10'  100'  100'  100 # 

2)ic  @a<$e  ifl  alfo,  in  ©lehmigen  bargefMt,  ganj  rinfatfc 
folgenbc: 

alfo 

(^+i)2+(^+ö2+(y+i)2+(*+«2  =  13. 
3crlegt  man  nun  13  in  bier  Üuabrate,  j.23.  ~,  ~,  ^,  |i,  unb 

fejt  (H-i)*=g,  (*+*y  =  S,  (H-Ö^y*  («+*}■ 
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r„  u.'vk  8      ,       11  6,7  12 

19  9  13 

=      Ä  — r^iö*   ®cnfo  ift  bic  folgenbe  Aufgabe  gclefl 

IV,  32.  SSicr  Üuabrataa&len  ju  finben,  fo  baß  ifcrc 
Summe  um  bic  Summe  i&rer  2Burjcln  terminbcrt  eine 
gegebene  %af)l  giebt. 

SDiop^aut  nimmt  an,  bie  gegebene  3afcl  fei  4.  2)a  w* — w 
+  i  cbenfo  wie  i^'+^+i  *m  üuabrat  ift,  fo  fyat  man  wie= 
berum  nur  bic  um  1  »crmc&rtc  gegebene  3afcl  in  »irr  Üuabrate  ju 
verlegen,  bann  aber  su  ber  SBurjcf  eine«  jeben  £  ju  abbiren;  fo  er* 
fcält  man  bie  SBurjcln  ber  »ier  gefugten  Üuabrate.  S)io^ant  wäfclt 
in  beiben  Aufgaben  bic  gegebene  3^1  fo,  baß  bie  um  1  gr&ßcre, 
wcla)c  in  »icr  Üuabrate  jerlcgt  »erben  fett,  juerft  in  jtt>ci  Üua* 
brate  jcrlegbar  ift.  2)a  ba*  aber  niapt  u&tfcig  ift,  weil  jebe  3ar>l 
ofcnc  5lu«na&me  fia)  alt  bie  Summe  »on  »ier  Üuabraten  barfleUen 
laßt,  fo  finb  beibe  Slufgaben  für  jebe  gegebene  3«^  o$nt  2lu*nafcme 
raftglid!).  geroer  ift  für  bie  aweite  Aufgabe  jebe  beliebige  3crlegung 
ber  um  1  »crmcfcrten  gegebenen  3«W  jutöffigi  M  ber  erflen  2luf* 
gäbe  bagegen  $at  man  barauf  ju  aalten,  baß  fein«  ber  üuabrate, 
in  wekfce  bie  3<u)(  acrlcgt  wirb,  Keiner  al«  £  werbe,  weit  man  von 
ber  SBurjel  i  abjicfccn  foll. 

3>ic  übrigen  25eifrielc,  wek&c  burefc  bloße«  Ülaifoimcmcnt  auf: 
gcl&ft  finb,  finb  nia)t  fo  »oflftönbig  Durchgeführt,  al«  bie  beiben  »or* 
liegenben.  3nbcm  SKo^am  bie  SHuftöfung  einer  Aufgabe  entweber 
auf  eine  fa>n  erftörte  Stufgabe,  ober  auf  eine  befannte  Operation 
jurücffüfyrt,  bria^t  er  entweber  $icr  gana  ab,  ober  er  fegt  mit  3^: 
len,  welche  bura)  bie  erwähnte  -Operation  gefunben  werben  fönnen, 
bie  Sluftöfung  weiter  fort.   <£in  2>cifpicl  ber  aweiten  21rt  ift 

III,  16.  Drei  Sailen  ju  finben,  beren  Summe  ein 
Üuabrat  ift,  unb  t>on  benen  je  jwei  aufammen  genom* 
men  bie  brittc  um  ein  Üuabrat  übertreffen. 

3ä)  fua)e  juerfl  brei  Üuabrataa$(en,  beren  Summe  ein  Üua* 
brat  ifl.  SSBenn  i$  aber  bie  beiben  üuabrate  4  unb  9  abbire,  unb 
nun  fua)e,  wetyc  Üuabratjafcl  ju  13  abbirt  ein  Üuabrat  giebt,  fo 
finbe  ia)  36.  So  ftnb  btefe  brei  Üuabratja&len  jufammen  aua> 
eine  Üuabrataatl.  3*un  bin  ia>  bafcin  geführt,  brei  Sailen  ju  fu; 
d>cn,  »on  benen  je  jwei  bie  britte  um  eine  gegebene  3«^  übertref-- 
fen,  unb  jwar  bie  Summe  ber  erflen  unb  aweiten  bie  britte  um  4, 
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bic  Summe  ber  jweiten  unb  britten  bic  erfte  um  9,  bic  (gumme 
bcr  britten  unb  erflen  bie  ätoeitc  um  36.  ift  aber  fcfcon  gc* 
lefcrt  toorbcn  (nÄmlicfc  in  bcr  Aufgabe  I,  18.)/  unb  bic  erftc  3afcl 
ifl  20,  bie  ftfteite  6i,  bie  brittc  22^. 

3ötr  laben  tiefe  SUtflbfung  fcfyon  einmal  in  einer  anbern  8&f* 
jicfcung  unb  mit  einer  anbern  Sluflbfung  betrautet,  3ft  nämlicfc 

J+B+C=a* 

J+B-C=6* 

J—B+C^c* 
~-A-\-ß\-  C=d2 
fo  folgt  au*  ben  brei  (ejten  ©leicfcungett  A+B-\-C~ 

folglich  muß  £*-f-c*4-</«  =  a*  fein.  3nbem  S)io^ant 
alfo  iticrfl  brei  Üuabratja&len,  b\  c*,  d*  fud)t,  beren  ©umme  eine 
Öuabratjafcl,  ift,  »erttanbclt  er  bie  SUiflbfung  feiner  Slufgabe  in 
bie  ber  beftimmten  Sluf abe:  brei  3«&fcn  ju  fmben,  t>on  benen  ber 
Überfluß  ber  (Summe  je  jtveier  über  bie  britte  gegeben  ift.  Diefe 
Aufgabe  ifl  gan§  leicht;  man  barf  nfanli($  nur,  um  bie  einjclnen 
3a|(en  A,  B,  C  ju  finben,  »on  ben  brei  legten  ©leicfcungen  je 

Wi  iu  abbiren,  fo  toirb  ^=*I±£l,  b=^±£L,  c=£lfc£-. 

S)tefe  9lufl6fung  beruht  auf  ben  früheren  Aufgaben  II,  Ii.  unb 
I,  18. 

©nige  fcubfcfce  SSeifoiele  ber  jweitcu  Slrt,  in  benen  bie  Sluflk 
fung  j»ar  nitfct  gan§  bun&gefft&rt,  aber  ber  ©ang  ber  SXecfcnung 
toüftönbig  unb  Aar  angegeben  wirb,  bietet  un«  ba*  fünfte  %>vl$  in 
ben  Aufgaben  15.  16.  17.  23.  27.  28.  29.  Witt  »on  tiefen 
einige  ganj  »erfefrebenartige  aufliefen. 

V,  17.  Sine  gegebene  3«M  in  »ter  3a$len  ju  t&ei* 
len,  fo  baß  bie  ©umtue  »on  je  breien  eine  Üuabrat* 
aa^l  tvirb. 

//3>ie  gegebene  3a$l  fei  10.  ®a  nnn  bie  brei  erflen  eine 
Üuabrataafcl  machen,  unb  ebenfo  bie  brei  folgenben  »on  ber  jn>eiten 
an,  femer  bie  brei  fofgenben  ton  ber  britten,  unb  ebenfo  bie  brei 
folgenben  »on  ber  tierten  an,  fo  machen  bie  »ier  3<u>len  breimal 
genommen  »ier  Üuabrate  au*.  9lber  bic  »ier  Sailen  breimal  gc* 
nemmen  ma^en  30.  3$  muß  alfo  30  in  »ier  &uabrate  stiegen, 
fo  baß  jebes  f (einer  als  10  ifr.  3)a*  laßt  fufc  fo  roa<$en:  n>enn 
iefe  bur$  bie  s^et^obe  ber  &eina$eglei#eft  Jebe*  Üuabrat  bem 
aßertfre  »on  7*  nähere,  unb  bann  jebc*  »on  10  abjie$e,  fo  (tobe 
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id?  bie  gefugten  ^Men-  SBenn  aber  bebenfe,  baß  30  jufam* 
mengefegt  ift  au*  ben  Üuabraten  16,  9,  4,  1,  fo  neftmen  wir  9 
unb  4  als  3tt>et  ber  gefugten  an,  ba  beibe  Heiner  al«  tO  finb.  <£* 
bleibt  bann  noefc  übrig,  bie  3a#  17  in  jwei  Üuabrate  ju  t&cifen, 
fo  baß  jebe*  Heiner  aß  10  ift.  SBenn  t<&  aber  17,  wie  icfc  früher 
gelehrt  &afre,  in  jwei  Üuabrate  tfceilc,  fo  baß  eine*  »on  tynen  &xfc 
ßer  al$  8J-  unb  fleiner  al$  10  ift,  fo  werben  beibe  fleiner  aß  10 
fein.  SBenn  wir  bann  jebe$  ber  beiben  Üuabrate  »on  10  abjie^en, 
fo  finben  wir  bie  beiben  übrigen  gefugten  Sailen;  jwei  nAmlid), 
6  unb  1,  Ratten  wir  fefcon  gefüllten;  unb  fo  ifl  bie  Aufgabe 
gel&ft." 

S)io^ant  giebt  tyier  alfo  jwei  Sßege  an,  auf  benen  bic  3afrl 
30  in  ttier  Üuabrate  jcrlegt  werben  fannj  ber  eine  ift  bic  Slnwem 
bung  ber  V,  12.  gelehrten  ©Jet^ebc  ber  95eina$egleic$nng,  ber  jweitc 
bie  V,  13.  auSeinanbergefegte  Sföet^obe,  eine  30  in  jwei  Üua* 
brate  su  teilen,  bie  innerhalb  gewiffer  ©renjen  liegen.  ©egt  man 
4— ;r  aß  bie  SBurjel  eine«  biefer  üuabrate,  fo  ift  ba$  anbere 
Üuabrat  17— (4— .r)ß  =  1+8jt— S)icfer  SluSbrucf  fott 
Üuabrat  werben,  wa$  an  unb  für  fid)  leicht  ift,  wenn  man  ifyn 
—  (mx—\y  fefct;  aber  beibe  Üuabrate,  in  welche  17  geseilt, 
wirb,  follen  innerhalb  ber  @ren$en  y  unb  10  liegen.  ü)ie  barau* 
entftefcenbc  jßebingung^giei^ung  für  m  jeigt,  baß  4  bie  cinjige  ganjc 
3af>l  ift,  wekfcc  für  m  gefegt  werben  barf.  <£e£t  man  mm  1  -|-S.r 

— ^  =  (4*— 1)*,  fo  Wirb  *  =      alfo  4*— 1=^,  4-.r 

=  Y?,  bie  Üuabrate  biefer  5Burjeln  finb  ^  unb  alfo,  wenn 
man  biefelben  von  10  fubtrafcirt,  finb  bie  toben  ito$  übrigen  ge? 
fugten  3^len        unb  . 

V,  23.  €inen  gegebenen  95ru<&  in  brei  anbere  ©rücfcc 
iu  jerlegen,  fo  baß  biefe  Üuabrate  werben,  wenn  man 
ben  Äubu*  ber  ©ummc  baoon  abjie&t. 

//S)er  gegebene  95ru$  fei  ±f  unb  man  foll  i  in  brei  25rüdje 
feilen,  fo  wie  bie  Aufgabe  befagt.  2)a$er  wirb  jeber  ton  tynen, 
wenn  man  T*T  baoon  abjictyt,  ein  Üuabrat  werben  müffen.  5EBcnn 
man  alfo  »on  ber  ©umme  aller  brei  -gT  abjietyt,  fo  wirb  man  brei 
üuabrate  erhalten.  2Bcnn  man  bann  ju  jebem  biefer  Üuabrate 
TV  abbirt,  fo  $at  man  bie  gefugten  Sbxhty.  Da«  ifl  aber  ganj 
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friert ;  beim  es  rammt  barauf  fetuatt*,  ben  $ru<&  if  in  brei  Üua* 
brate  ju  jerlegen,  Ka*  gain  (cid>t  tfl." 

SRennt  man  bie  brei  $rfta)e  .r,  y,  *,  fo  ifl  jr-f-y+x— ^ 
unb  e$  foll  x — =  »i2,  y  — ^  —  n2,  * — ^^jp«,  a(fo 
4*  * — ^r=a»?-f"n?      — t — A  = •  H  ftto-  9i<nnt  man  alfo  ben 
gegebenen  9ru4      fo  fommt  e*  barauf  an,  ~— ^  ober  "a~3 

in  brei  Üuabrate  31t  serlegen.  üb  ba$  immer  moglia)  ifi,  »erben 
wir  in  bem  folgerten  Kapitel  imterfu$en. 

3n  teil  einanber  tynlicften  Aufgaben  V,  27—29.  begnügt 
SMopfymt  fla?  bloß  ju  fagen,  n?ie  jebc  biefer  Aufgaben  auf  eine  ber 
trei  unmittelbar  »orr)er  bageKefenen  jurücrjufüfrren  fei  5  j.  27. 

£)rei  Üuabratiafrlcn  ju  finben,  fo  baß  ba$  ^robuet 
ton  je  jKcien  ein  Üuabrat  bitibt,  Kenn  man  1  baju 
abbirt. 

„S)a  ia)  »erlange,  baß  ba*  ^robuet  ber  erflen  unb  jKcitcn, 
wenn  man  1  baju  abbirt,  ein  Üuabrat  wirb,  fo  roirb,  wenn  id) 
alle*  mit  ber  britten,  bie  aua)  Üuabrataafrl  ift,  multiplicire,  ba$ 
<|Jrobuct  aller  brei  $u  ber  britten  abbirt  ein  Üuabrat  fein  mujfen; 
Kie  aua),  Kenn  man  biefer  ^Jrobuet  31t  ber  erflen  unb  ju  ber  jkcU 
ten  abbirt.  S)icfc  Aufgaben  fraben  ivtr  aber  fa)on  gezeigt;  barum 
Icfen  bie  bort  gefunbenen  3a$\cn  atic^  biefe  Aufgabe. 

<Z&  bürfte  frier  ber  reajtc  ürt  fein,  über  eine  bebeutenbc  Surfe 
einige  SBorte  ju  foreajen,  auf  Kela^e  Kir  bura^  bie  3»rütffüfrruiig 
einer  Aufgabe  auf  eine  torgcblicfr  fajon  getöfle  aufmerffam  gemaa>t 
Kerben.  2Bir  Icfcn  lulmlia)  V,  22.  folgerte  Aufgabe  unb  Slufs 
töfung. 

S>rci  Sailen  ju  finben,  beren  ©umme  ein  Üuabrat 
ift,  fo  baß  ber  £ubu*  ifrrcr  (Summe,  Kenn  man  jebe  ber 
brei  3<*frlen  ba»on  abjiefrt,  ein  Üuabrat  jum  SÄeft  läßt. 

„Unb  frier  fraben  roir  Kieber  bie  Safrl  2  wie  »orfrer  ju 
verlegen.   9lua)  ift  ber  £ubu$  ton  2  gleia)  8.   (3m  £e;te  flefrt: 

xal  EifTiv  6  ho  7ov  Sevredol)  i|ov       /mn'uÖaq  tj.)         foücn  alfo, 

Kenn  man  jebe  ber  Sailen  »on  8  abjiefrt,  üuabrate  übrig  bleiben. 
3)afrer  muß  man  bie  3ar>C  22  in  brei  Üuabrate  aerlegcn,  beren  je* 
be$  größer  al*  6  tfl.  äBenn  Kir  bann  jebe«  bon  tiefen  ton  8  ab* 
jici  en,  fo  finben  Kir  bie  brei  gefugten  Sailen.  €*  ifl  aber  früfrer 
gezeigt  Korben,  Kic  man  26  (muß  22  beißen)  in  brei  Üuabrate 
»erlegen  müffe,  fo  baß  jebe«  »on  ifrnen  größer  a(*  6  Kirb." 
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3ucrfl  ifi  ju  bcmerfcn,  baß  bic  tytt  ttm*  bunfcl,  aber  bo<h 
I>crfi%liib(i4>  angcbcutetc  $luflofung  nicht  ju  bcr  Aufgabe  paßt;  bic 
$luflftfuiig  fc£t  nÄmlia;,  unter  Beibehaltung  ber  brei  legten  Bcbim 
gütigen,  a(6  erfle  »orau#,  baß  bit  ©uniine  ber  brei  3<*h(en  einer 
gegebenen  341  2  gleich,  nicht,  wie  e*  in  ber  Aufgabe  heißt,  baß 
bic  ©umwe  eine  Üuabratjahl  fei.  2>af>cr  ^aben  au*  Backet  unb 
©chulj  in  ihren  Überfefcungcn  bie  SSorte  bcr  Aufgabe  bcmgcmÄß 
geanbert,  wenngleich  ber  erflcre,  was  ju  (oben  ifl,  ben  ©rie$ifa)cii 
Jert  fo  gegeben  hat/  wie  er  ihn  gefunben. 

3tt>eirend  aber  ifl  feine  Aufgabe  vorhergegangen,  auf  welche  ffo) 
bie  erften  SBorte  ber  2luflbfung  besiegen  fitauten,  welche  im  $crtc 

Reißen:    xai  ylvsrat  r^iiv  -xaXtv  tov  ß  ötsXsiv  <*q  xcu  xqoteqov. 

dergleichen  wir  aber  biefe  Aufgabe  mit  ber  »orhergehenben  unb 
nachfolgcnben,  fo  jeigt  fich,  baß  bte  »orhcrgehenbe  21.  ber  in  ben 
Korten  be*  ©riechifchen  Scyte*  unb  in  meiner  Übcrfcgung  auSgc* 
brüeften,  bagegen  bic  folgenbe  23.  ber  in  ber  Sluflbfung  t>orau$gc* 
festen  ganj  analog  ifi.   2)ie  Aufgabe  21.  fagt  nämlich: 

$)rei  3^^(cn  ju  finben,  beren  (Summe  ein  Üuabrat 
ifl,  fo  baß  ber  tfubuS  ber  (Summe,  wenn  man  jebe  bcr 
Sailen  baju  abbirt,  ein  Öuabrat  giebt. 

©agegen  lautet  bic  Aufgabe  23.,  bic  wir  fa>n  oben  erwähnt 
haben,  folgenbermaßen: 

(Einen  gegebenen  Sruch  in  brei  anbere  Brüche  ju 
jerlcgen,  fo  baß  jeber  bcrfelben,  wenn  man  ben  ftuhit* 
ber  Summe  bavon  absieht,  ein  Üuabrat  wirb. 

S)iefe  €rfa)einung  macht  e$  wahrfchcinlich,  baß  ber  SXaum  ton 
ber  21.  bi*  $u  ber  23.  Aufgabe,  ber  jc|t  »on  brei  Aufgaben  au«* 
gefüllt  tt)irb,  von  benen  bie  mittlere  au*  sweten  aufaramengefoffen 
ifl,  urfrrünglitt)  fech*  «Aufgaben  umfaßt  ^abc.  3<cnnen  wir  nämlich 
bie  brei  gefugten  Sehlen  *t  y>  *>  b\t  (Summe  berfelben,  warn  fic 
Üuabratjahl  fein  fotf,  <f,  wenn  fte  einer  gegebenen  3<*hl  gleich  fein 
foll,  a,  (o  wirb  bie  Söcrflümmelung  bc*  £crte$  bollfommeii  flar 
werben,  wenn  wir  folgenbe  fech*  Aufgaben  jufamracnflclfen  unb  bc* 
trauten. 

1-  *+y+*=?%  9*+*  =«»*/  9*+y       ?6+*  =p\ 

2.  ^+y+*=0ra,  <f—x  =m7,  ff—y  =n2,  y6—x  =/A 

3.  #+y+*  =  ?*/  * — ?6=m2,  y  —  yÄ=n2,  *  —  ?6  —  p2. 
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6.  \r+y+*=a'  .r  —  a3  =r  m2,  y  —0»=»%  *  —  a>=:/9'~. 

3)te  erfle  biefcr  Aufgaben  ifl  boflflonbig  ausgebrochen  unb  ge* 
(oft  in  bcr  Aufgabe  21.,  bie  fe<r>fic  ebenfo  in  bet  Aufgabe  23.  S)te 
iweite  ifl  ausgetreten  in  btn  fBorten  ber  Aufgabe  22. ,  aber  burd) 
ein  SSerfefcen  bcs  5lbfa)refberS  ift  mit  Überfpringung  eines  ©tücfs 
bes  Serie«  flatt  i&rer  eigenen  bie  tluffofung  bcr  fünften  beigefügt 
werben.  Uns  fefclt  alfo  bas  ©tücf  »011  bcr  Slufl&fung  ber  fetten 
bis  ju  ben  SertcSworten  ber  fünften  incluffoe.  SBenn  wir  ba*  8er)= 
lenbe  bura?  ©nfa)altung  anbeuten,  fo  t>a$d(t  fiefc  bas  23orr>anbew 
Sit  bem  gc^lenben  folgenbermaßen: 

J.  Aufgabe.  2lufl&fung. 

2.  Aufgabe.  (Slufl&fung), 

3.  (Aufgabe,  üuflftfung). 

4.  (Aufgabe.  SUiflofung). 

5.  (Aufgabe).  2luflbfung. 

6.  Aufgabe.  Sluflofung. 

SRcfynen  wir  nun  an,  bafj  bie  jroeitc  unb  britte  Aufgabe  ber 
erftern  analog  bur<r)  Silgebra  getöfl  werben  feien,  unb  übcrlaffen 
wir  bicfclbcn  ifcrcm  ©ctycffal,  bafj  bagegen  bie  ganj  fefclenbc  eierte 
fia)  an  bic  folgenben  beiben  angefcfcloffcn  fra&e,  fo  war  i&re  Sluflfc 
fung  t»cllria)t  felgcnbcr  2Crt: 

S)a  x~\-y-\-%  —  a,  a? -\-x=mll  a?-\-y=n%  a3-\-x=f>':, 
fo  ifl,  wenn  man  bie  brei  legten  QHeia^ungen  abbirt,  3«3+^,+y 
-f-z,  baS  ijl  3«3+«  =  3ton  ift  ar=m'1 — o3, 

y  —  n2 — a3,  z  -  p"1 — 0.  SRun  fommt  es  barauf  an,  bie  geges 
bene  341  3a?-\-a  in  brei  Üuabrate  m%  n2,  p*  \w  jerlegen,  bereit 
Jebe*  großer  als  a3,  aber  «einer  als  a?-\-a  ifl,  (wei(  jebe  ber  brei 
Sailen  x,  y,  %  fleiner  als  a  werben  muß).  S)to^ant  r)at,  wie 
au$  bcr  5lufl5fung  ber  Aufgabe  22.  ertyettt,  a=2  gefegt.  5>em* 
naa>  füt)rt  feine  Aufgabe  barauf  fyinauS,  bie  341  26  in  brei  Üua* 
brate  )u  j  erlegen,  fo  baß  jebeS  größer  als  8,  aber  fleiner  als  10 
ifl,  was  nad)  ben  früher  gelehrten  $Ret$oben  fkr)  leiert  bewerf fteflis 
gen  lÄßt.  Die  3afcl  26  ifl  namlia)  bie  Summe  ber  üuabrate 
16+9  +  1,  »on  benen  9  bereit*  für  biefen  3 werf  brauchbar  ifl, 
weil  es  jwifajcn  8  unb  10  liegt.  €s  ifl  alfo  nur  nea)  übrig,  ben 
SÄefl  17  in  &wei  Üuabrate  ju  feilen,  bie  innerhalb  berfelben 
©renjen  liegen. 

Waffen  wir  nun  in  ©ebanfen  biefe  Sluflöfung  »orauSge^en,  fo 
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wirb  bte  2luftöfuiig  bar  Aufgabe  22.,  wenn  »ir  i&r  al*  Aufgabe 
bie  fünfte  ber  aufgehellten  $utr>eilcn,  &biftg  ocrfranblia).  3lua}  |icr 
ift  a=2  angenommen;  ei  foll  alfo  .r-f-y+*— 2,  8— ;r=i»2, 
8 — y=»2,  3 — fein.  Die  brei  legten  25cbmgungcn  arge* 
btn  3.8— (*-|-y+*),  ba*  ift  22  =rm2 «Run  «1 
^~8— »i2,  y  =  8  — n\  %  =  8— /»2,  aber  .r+y+*  =  2. 
£>emnaa)  tyat  man  bte  gaty  22  in  btei  9lu*brücfe  $u  }  erlegen,  fo 
baß  jebe*  berfefben  fleiner  al*  8,  aber  größer  al*  6  »erbe,  bamit 
mlralia)  bte  S>tffcrenjen  8— »i2  u.  f.  w.  Heiner  al*  2  »erben. 

2)tefen  ganj  analog  ift  batm  bie  Slufl&fung  ber  Aufgabe  23., 
in  »efc&cr  nur  flott  ber  3a&l  a,  »eUfce  in  brei  anbete  aerlegt  »er* 
ben  foH,  ein  $ru<r)  fubflituirt  ift,  »eil,  »enn  *-fy-f*:=«,  unb 
x — a8,  y — ö3,  * — as  Üuabrate  fein  follen,  biefc  (entern  $ebht* 
gungen  nur  m6g(t$  ftab,  »enn  <*,  £*,  y,  *  &rucfce  ftnb.  Die  2tof* 
löfung  felbft  fcobe  i$  oben  fa^on  mitgeteilt. 

3$  muß  no#  erwähnen,  baß  fefcon  &a$ct  bie  Jude  an  bie* 
(er  ©teile  bemerft  unb  bie  brei  fefclenben  »ufgaben  in  feiuem  (Sora* 
mentar  ju  V,  22.  gelöfi  fcat-  216er  er  fo»o|l  al*  ©e)u(j  fteflt 
bie  ©aä)e  fo  bar,  als  froren  5»ifa>en  V,  21.  unb  22.  brei  »oll* 
ftänbige  Aufgaben  mit  ifcrer  5luflofung  aufgefallen,  deinen  oon 
Reiben  fcoben  bie  $ertc*»orte  in  ber  Aufgabe  22.  auf  bie  <&rflfo 
rung  ber  (Entftcfmng  biefer  $üefe  &ingefii$rt.  3)er  geiler  ift,  »ie 
gefagt,  fo  enrftanben,  baß  ber  Slbfajreiber,  naä^bem  er  bie  naa?  V, 
21.  folgenbe  Aufgabe  triftig  &ingefä)rieben,  au*  Serfefcen  baju  bie 
2luflofung  einer  fpätern  fieÜte,  unb  naa)  biefer  »ieber  regelmäßig 
weiter  fä)rieb. 

6.  «ufl&fung  in  a(rdcmeincii  «n<»rft«rn. 

mu'iic)  nv.;,:'.-.     iid  a  i/nt  .  • 

fffiir  fcaben  oben  fa)on  ein  S3eifpiel  berührt,  in  welkem  ©io* 
^ant  gleid)  bura^  bie  germ,  mela)e  er  ben  burd)  ba*  ©wmbol  ber 
Unbekannten  au*gebrüeftcn  gefugten  3a^(en  gab,  alle  erforberlicrien 
£cbingungen  ber  Aufgabe  lofte.  <£r  fiufye  namlia)  V,  21.  brei 
Sailen,  beren  jebe  eine  um  1  »erminberte  Öuabrarja^l  unb  beren 
©umme  eine  £iquabratjar)l  fein  follre.  3nbem  er  bie  eine  3<uM 
jr4— 2jr2,  bic  j»eite  ^2+2^,  bie  britte  x1— üx  fefctc,  $atte  er 
bereit*  bie  ganje  Aufgabe  gclöfr.  Demi  jebe  ber  brei  Sailen  ift  ein 
um  1  Germinberte*  Üu  abrät,  unb  bie  ©umme  oon  aßen  breien  ift 

alfo  eine  SBiquabratjar)!.    €ine  foldje  5luflbfung  nennt  3>io* 
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t>hnnt  eine  unbnlimmtc,  unb  er  iaat  bei  biefem  i&eifoie(.  in  mridS em 
eine  Buflofung  ber  5ttt  gor  «id>t  einmal  fein  3t*ed  war:  xal  iv 

aoqttfTon;  ag/är/ioZ,-  XtXvrai  ro  ^ov/inw.     5lt>CT  Weber  flltb  bie 

bier  gefundenen  5ht$brücfe  bie  ganj  allgemeine  gorm  breier  3«^f"r 
»ekfce  bie  verlangten  $ebingttngen  erfüllen,  nod)  fyat  überhaupt  S)te« 
pt>ant  eine  flare  SBorftelfung  t>on  einer  ganj  allgemeinen  $uftöfung, 
ba*  freißt,  t>on  ber  3tofßnbung  ber  Unbefannten  in  einer  »ftüig  er* 
f  dumpfen  ben,  alle  mögliche  3<*f)len  in  ft<fc  ftfylicßcnben  gormel.  iSo 
wie  c*  ü)m  bei  ber  gewo&nu^f"  Slufttfung  genügt,  irgenb  »eldje 
Sailen  gefnnben  ju  tyaben,  bte  ba*  Verlangte  (eiften,  fo  ift  e$  ir>nt 
bei  ber  Sluflöfung  iv  rw  «oo/ara  wellig  tynreicfccnb,  überhaupt  eine 
gormel  gefunben  ju  $aben,  toefc^c  bte  2luftöfung  Ibft,  unbekümmert 
barum,  ob  r*  titelt  etwa  no<&  Sailen  gebe,  bie  ebenfalte  bie  2luf« 
Ibfung  l&fen,  ol>iic  bie  »on  i&m  aufgefteffte  gorm  git  &aben.  3lud) 
liegt  ber  Sinn,  beti  wir  mit  einer  allgemeinen  Sluftöfung  t>erbinben, 
gar  nfcfct  in  ben  SBorten,  mit  benen  er  bie  allgemeine  3lufl6fung 
bcftntrt.   <tt  fceißt  nÄralid)  IV,  20.  am  €nbe:  ro  yao  aoo/oTc*; 

tftrerv  «irriv  iva  r\  imcurrcxtfig  rotuvrr\  iva  oerov  7ig  piXet  tw 
uoiPftov  eTvcu,  exi  7ou;  \mocT7uureii;  -xoirpai;  craxri]  70  hciTCt-y/iia. 

„3)enn  ba*  fccißt  eine  Aufgabe  unbcfHmmt  lofen,  wenn  ber  Slufc 
bruef  für  bie  gefugte  fo  befc&affen  baß,  »etyen  SBern) 
man  aud>  ber  Unbefannten  geben  mag,  btefer  in  bie  allgemeinen 
2lti£brucfe  eingefefjt  immer  bie  Aufgabe  l&ft."  Unb  IV,  37.  am 

(tnbe!  7o  6^  iv  rij  aoo/oTfo  yoiowov  i<frivy  iva  70V  oq^/hov 
oifcov  äv  7tq  p&si  fiovaS&v  tivat  ixl  7at;  vxocfracrsiq.  ,,S)ie 

Sluftöfung  in  unbefiimmten  3lu$brücfen  ifl  eine  folc^e,  baß  bie  Un* 
befannte  in  ben  31u«brütfen  für  bie  gefugten  Sailen  jeben  beliebigen 
sffiertl)  befommen  fann."  S)ic  ganj  allgemeine  gorrael  fann  ©io* 
pfcant  föon  barum  nid)t  geben,  weil  er  bte  gegebenen  @>r&ßen  niefct 
bur$  (Symbole  bejetdmen  fann.  Sfnbcß  giebt  er  in  feinen  25eifpie* 
(en  wenigften*  bie  allgemeine  Siegel,  natfc  welker  bie  gormel  in  je» 
bem  einzelnen  gallc  ju  pnben  ifl.  finb  bie  an  unb  für  fic^ 
leisten  Aufgaben  IV,  37.  39.  41.  unb  bie  mai  fd>wierigere  IV, 
20.  2Btr  »ollen  fe^en,  »ie  S)io$ant  bei  ber  3luffu*ung  feiner 
allgemeiner  gorraeln  ju  flBerfe  ge^t. 

IV,  37.  3»ei  unbeflimmte  (allgemeine)  Sa^lenau«« 
brüefe  ju  finben,  fo  baß  bat*  ^robuet  ju  i^rer  (Summe 
abbirt  eine  gegebene  3^M  ausmacht. 

S)te  gegebene  3«^l  fei  8.  S)ie  eine  ber  gefugten  3öW«*  fe» 
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x,  bie  anbcre  3,  fo  ifl  bat  yroburt  betber  fammt  ifrrer  Summe 
4^+3,  unb  ba$  ifl  glei$  8;  ba&er  wirb  — f  S)ie  erfle  3*ty 
ifl  alfo  |,  bie  jwrite  3.  3c$t  bebenfe  i<&,  wie  c$  gefommen  ifl/ 
baß  ^---i  würbe.  Offenbar  ba&er,  baß  i<$  5  bunfc  4/  bot  €oefji: 
cienten  t>on  x,  bteibirt  &abe.  Slber  5  ifl  ber  Überfluß  oon  8  fiter 
3i  4  bargen  ifl  bie  um  1  gr&ßere  Safcl  a(*  bie  aweiic  ber  gefuefc 
reit,  SBemi  ic&  alfo  bie  jweite  3aft(  ganj  beliebig  annehme,  unb 
fie  »ort  8  fubtrafoire,  unb  ben  fHeft  burefc  bie  um  1  bergrftßerte 
itveite  3a(I  btoibire,  fo  werbe  i<fy  bie  etfle  erhalten.  Sei  j.  95.  bie 
jweite  3«&l  — 1>  ^cfCÄ  fubtra^ire  i<b  ton  8,  fo  bleibt  9 — x> 
btefe^  btoibire  i<&  bunfc  bie  um  1  »ergrößerte  jweite  3aty,  ba«  ifl 

n  

bunfc  .r,  fo  wirb  bie  erfle  %a$l   Unb  wir  r)aben  in  unbe* 

fUmmten  Sutbriicfcn  (ev  s*jj  aog«mp)  jwei  34^«  gefunben,  fo 
baß  tbr  <frobuet  au  i&rer  Summe  abbin  8  autmaefer. 

IV,  39.  3xo ti  allgemeine  SA^lenau^brucfe  a«  f in* 
ben,  fo  baß  ifcr  ^robuet  weniger  ityrer  Summe  eine  gc; 
gebene  3«fyl  an$macr)t. 

Die  gegebene  3a$l  fei  9.  S)ie  erfle  ber  gefugten  fei  x,  bie 
aweite  3,  fo  ifl  t^r  qjrobuct  weniger  i&rer  Summe  2^—3  =  8, 
alfo  x~5>i.  ©a^er  ifl  bie  erfle  3<U)l  5i,  b»e  zweite  3.  3<fc  un* 
terfuerje  mm  wieber,  worjer  x=5±  geworben  ifl.  Offenbar,  weil 
icr)  11  burcr)  2  btoibirt  §abe.  5lber  11  ifl  bie  Summe  ber  geges 
benen  unb  ber  ^weiten  gefugten  34l>  2  aber  ifl  bie  um  1  »er* 
minberte  iweite  3^1.  »4  alfo  bie  jweite  3<u>l  8<m$  beliebig 

annehme,  baju  bie  gegebene  Safcl  abbtre,  unb  biefe  Summe  burcr; 
bie  um  1  Derminberte  jweite  Safcl  btoibire,  fo  werbe  i<fy  bie  erfle 
ßnben.  Sei  bie  zweite  3^1  ^+1/  biefe^  ju  8  abbirt  giebt  ^r+9; 
biefcS  btoibire  icfy  burefc  bie  um  1  oerminberte  jweite,  ba$  ifl,  burdj 

x,  fo  wirb  ^i^-  bie  erfle  3a$l.  2öir  ^aben  bann  in  unbeflimm* 

ten  2lu$brucfen  jwei  3<u)lc»  gefunben,  fo  baß  u)r  <probuet  weniger 
tyrer  Summe  gleich  8  ifl. 

IV,  41.  3»ei  allgemeine  3ar)lcnau$brucfc  ju  fut* 
ben,  fo  baß  ifcr  <J)robuet  a«  i^rcr  Summe  ein  gegebene« 
Söer&vUtniß  fcat. 

fei  beflimmt,  baß  baä  ^robuet  ba*  (Dreifache  ber  Summe 
fein  fod.  3)ie  erfle  3a^(  fei  x,  bie  jweite  5,  fo  ifl  ir)r  «probuet 
5x;  ba*  fott  ba«  5)reifa<$e  »on  x-\-b  fein;  ba^er  ifl  3x+\~> 
=5x,  alfo  ^  =  71.  ©ie  erfle  3a$l  ifl  alfo  7i,  bie  jweite  5. 
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unterfucbe  nun,  n>ie  ba«  Kefultat  x—li  eritftanben  ift;  c£ 
fommt  $er  von  ber  ©ivifion  ber  15  bur$  2.  3lber  15  ift  ba« 
$robuet  ber  jraciten  3<ity  in  btn  (Exponenten  bcö  gegebenen  Sßtr&iiu 

nijfe«  (aAA'  o*      6  flew/gou  rtoAAa%Aa<r/tou  &rrrt>  &ci  tov  koyov); 

bie  2  aber  ift  ber  Überfluß  ber  jweiten  3<$l  über  ben  (Erpoiienten. 
5Benn  id)  cilfo  bie  aweite  3^1  gflflJ  beliebig  nefyme,  unb  fte  in  ben 
dementen  be«  fBerWItniffe«  multtplirire,  unb  ba«  ^robnei  burc& 
ben  Überfluß  ber  jweiten  3<i#  über  ben  (Erpenemen  bivibire,  fo  er= 
Ijalte  id>  bie  erfle  3<$f«  3>tc  jweite  fei  biefe  in  ben  (Erponen; 
ten  multiplieirr,  giebt  3#;  wenn  icr)  biefe«  bivibire  bur$  ben  Über« 
föuß  ber  jweiten  3^1  über  ben  €yponenten,  mlmlid?  bur$  3, 

fo  wirb  bie  erfle  3^1  ^zrj  • 

3fn  aßen  brei  SSeifpiclen  ifl  alfo  bie  Kegel,  weltfce  Dio^ant 
giebt,  gang  allgemein  unb  für  jebe  gegebene  3<n)l  geltenb,  unb  e«  ifl 
mir  ein  Langel  feiner  ©qmbolif,  baß  er  bie  Kegel  in  tyrer  5lü*ges 
mein&eit  niajt  in  eine  gormel  überfefcen  tonn.   Sie  Kegel  IV,  37. 

fagt:   SEBenn  bie  eine  3a$l  x— 1  ifl,  fo  ifl  bie  anbere  fLü£±l. 

°  X 

2>ie  Kegel  IV,  39.:   SBenn  bie  eine  341  *+l  !fl>  fo  ifl 
mibere  fL±£±i.   $Cj  tcm  brittert  SBeifpiel  ifl  au  bebenfen,  baß 

SMoptyant  bura>ger)enb«  unter  bem  SBer^ltniß  immer  ba«  50iclfa<fce 
verfielt,  ba«  fceißt,  baß  er  nur  föer&ffltnijfe  flatuirt,  beten  Crponem 
ten  ganje  3«Mcn  ffnb.  (Er  nimmt  alfo  an,  ba«  $robuet  ber  bei- 
ben  S^len  verhalte  fia>  31t  ifcrer  ©umme,  wie  m :  1 ;  ift  bann  bie 

eine  3<u)l  *>  fo  ifl  anbere  ^f^.  @e$ten  wir  allgemeiner  ba« 
SBerVlItniß  m:n,  unb  bie  erfle  3^1  fo  würbe  bie  jroeite 
ircrcm. 


nx  —  in 

(Etwa«  eomplicirter,  aber  barum  nia^t  weniger  allgemein  gelbft 
ifl  ba«  «Beifpiel 

IV,  20.  3)ret  Sailen  in  allgemeinen  3lu«brü<fen 
ju  finben,  fo  baß  ba«  tßrobuet  von  je  jweien  ein  £tua* 
brat  wirb,  wenn  man  1  baju  abbirt. 

„3)a  icb;  verlange,  baß  ba«  tyrobuet  ber  erflen  unb  3 weiten 
um  1  vermehrt  eine  Üuabratjafcl  werbe,  fo  werbe  ia>  hiefe«  q>ro» 
buet  fcaben,  wenn  ia>  von  irgenb  einem  üuabrate  1  abjie^e.  ^fa> 
bilbc  ba«  üuabrat  von  x  mit  irgenb  einem  (Soeffteienten  (?Xata<t<o 
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reroayayixyv  dito       ootov  StpoTs)  unb  Itt  3«^  1/  h 

fo  ifl  ba$  üuabrat  x^^x+i;  wenn  14)  ba»on  1  abziehe,  fo 
wirb  ber  SKcft  x2-\-%x  bat  <ßrobuet  ber  erfreu  unb  ^werten  3aM 
fein.  2>ie  aweite  3a^l  fei  fo  ifl  bie  erfle  .r-f-2.  *<h  fa* 
ner  »erlange,  bafi  ba*  ^robuet  ber  feiten  unb  triften  3ahl  um  1 
»ermehrt  eine  Üuabratjahl  »erbe,  fo  »erbe  ich,  wenn  ich  »on  frgenb 
einer  Üuabratjahl  1  fubtrahtre,  bat  ^robuet  ber  aweiten  unb  brit* 
ten  fyitai.  3*  Mbe  Üuabrat  ton  3x+l,  welche*  9x*+6x 
-f-i  ift,  fo  wirb  ba$  ^robuet  ber  aweiten  unb  britten  3<ihl  9.r2 
4*6^.  5)tc  jwette  3ahl  ift  aber  x;  aifo  bie  britte  9^+6.  ü)a 
ich  enblich  Witt,  baf  auch  ba*  ^robutt  ber  erflen  unb  britten  3ahl 
ein  üuabrat  »erben  foll,  wenn  man  1  abbirt,  fo  mufj  9^a-f-24x 
+  13  ein  Üuabrat  fein."  —  £cttte  nun  £)iopr)ant  nicht  eine  all* 
genteine,  fonbern  eine  gewöhnliche  3lnfl6fung  in  beflimmten  Sailen 
»erlnngt,  fo  »Are  nicht*  leichter,  al$  btefen  $lu$brucf  ju  einem  Üua* 
brate  ju  machen.  9hm  aber  wenbet  er  bie  SDfethobe  ber  3urücf« 
rechnung  an,  um  burch  eine  neue  Annahme  ftatt  ber  oben  »illfuhrs 
lieh  gewählten  üuabrate  »on  x+1  unb  »on  auf  emen 

(gnbauSbrud  ju  gelangen,  ber  fchon  feiner  gorm  nach  Üuabrat  ifl 
dv  fährt  alfo  fo  fort:  „{Run  ift  awar  ber  €oefficient  »on  x*  ein 

Üuabrat  (xcti  e%co  raq  övvaftriq  reTQOcycctvixan;)}  Wenn  nun  <tlict) 

bie  beftimmte  3<")l  (13)  ein  üuabrat,  unb  ba$  boppelte  ^robuet 
ber  SBuraeln  beiber  Üuabratgahlen  (bei  (Eoefflcienten  von  x2  unb 
ber  beftimmten  340  Coef  priemen  »on  x  gleich  »5re,  fo  wä* 
ren  bie  brei  &ebingungen  allgemein  gelöft.  3lber  bie  13  finb  ent* 
flanben  au«  bem  ^robuet  ber  6  unb  ber  2,  ju  welchem  1  abbirt 
ifl.  2)ie  2  aber  rührt  h"  »on  bem  boppelten  ^robuet  be$  x  in  1, 
bie  6  ton  bem  doppelten  ^ßrobuet  »on  3x  in  1.  3<h  will  alfo, 
ba£  ber  boppelte  (Eoefficient  »on  x  in  ber  einen  SSurjel  mit  bem 
boppdten  Soefficicnten  »on  x  in  ber  anbern  SBurjel  multipli* 
cirt  unb  um  1  »ermehrt  ein  üuabrat  gebe  (p&(*>  oZv  6k  rovq 

SS***  hei  Ötq  rotx;  <SQoxiq  jueroi  /a°  a  icoitTv   TETQaywvov).  9lbet 

bat  doppelte  mit  bem  Stoppelten  multiplicirt  ift  bat  Vierfache. 
3ch  will  alfo,  baß  ba*  bierfache  tyrobuet  ber  Goefflrienten  um  bie 
Einheit  »ermehrt  ein  üuabrat  gebe.  SBenn  man  aber  ju  bem  »icr* 
fachen  ^robuete  irgenb  jweier  3ahlen  bat  üuabrat  tyxtt  Uiiterfct>ie* 
bet  abbirt,  fo  erhAlt  man  ein  Üuabrat.  SBenn  ich  alfo  ba$  üua* 
brat  btt  Umerfchiebe*  gleich  1  fefte,  fo  wirb  bat  bierfache  ^robuet 
ber  3ar)(m,  um  1  »ermchrt,  ein  Üuabrat  fein.  5öenn  aber  bae 
I.  27 
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üuabrat  be*  Unterfcfrcto*  1  ift,  fo  ift  ber  Umtrföieb  felbft  1. 
$)arum  muß  man  bie  obigen  Üuabrate  fo  bilbcn,  baß  bie  Goefjfe 
cienten  »on  x  in  ben  SBurjeln  jttjci  jund^fl  auf  einanber  folgenbe 
Sagten  fmb,  j.      »on  unb  &on  2^+1.   2)a$  Üuabrat 

mx  tfl  jr*+2jr+lf  alfo  ba$  <ßrobuct  ber  erfreu  tmb 

l»eiten  *2+2;r;  btc  aweite  3«&l  fei  fo  ift  He  erfte*+2. 
gerner  ba  ba$  Üuabrat  *on  2^+1  gteic^  4^2+4^+l  ift,  fo 
ift  ba*  «probuet  ber  jweiten  unb  Dritten  Safcl  4.r*+4;r;  bie  weit« 
tft  aber  x,  alfo  bie  brirte  4^+4.  <E$  ift  alfo  in  allgemeinen 
$lu$bmcfen  erlangt,  baß  ba$  ^3robuct  von  je  jroeien  um  bie  <£ins 
freit  »ermefrrt  ein  Üuabrat  ift,  unb  man  fann  x  annehmen  wie 
man  »ill. 

&  &at  bei  biefer  9lufl&fttng  ben  tönfajein,  al*  ob  Siop&ant 
eine  ber  S&ebingungen,  »elc&e  nbtfrig  ift,  um  biegormel  dx^+lix 
-f- 13  in  eine  c|uabratifä?e  gorm  ju  uerroanbeln,  üernaa^läfjtgt  t)abe. 

muß  nämlia%  bamit  biefer  $lu$brucf  ein  allgemeines  üuabrat 
fei,  suerft  ftatt  13  eine  Üuabratjafcl  erlangt  »erben,  unb  fobann 
muß  ftatt  24  ba$  boppelte  ^robuet  ber  2öuraeln  ber  ftatt  9  unb 
unb  13  ju  fubftituirenben  Üuabrate  in  bie  gormel  fommen.  23on 
biefer  legten  £ebingung  fpricfyt  £>iopfyant  gar  niebt,  bagegen  ft'i&rt 
er  einen  fefreinbar  roillfü&rliajen  @a§  ein,  naa>  »eifern  bie  3ins 
na&me  fo  ju  maa^en  ift,  baß  man  für  13  eine  Üuabratjafcl  er* 
^alte.  3nbeß  ift  nur  fein  Vortrag  infofem  fe&lerfraft,  al$  er  bie 
Ginfu&rung  biefe*  @a&e*  unb  bie  babura)  jugleicr)  bettirfte  <&rful* 
lung  ber  jroeiten  95ebingung  niajt  gefr&rtg  raottoirt;  bie  ©ad>e  aber 
tfl  ganj  ridjtig,  roie  bie  2lu$fu&rung  in  allgemeinen  Seiten  beweift. 
^Rennen  »ir  bie  brei  gefugten  S^icn,  A,  B,  C,  unb  fefcen  AB 
+  l  =  («t.r-|-l)*,  BC+i  =  (».r+l)2,  unb  B—x,  fo  »irb 
J=wV4-2«i,  C=»2;r-j-2/t.  Sftun  foll  au<t)  no<fy  AC+ 1  rw 
Üuabrat  »erben.  ülber  AC+\  »irb  =  w5»V+2/««(w+;^ 
+4»m+.1-  Sentit  Hefcf  3fo$brucf  bie  allgemeine  gorm  eine* 
Üuabrat  fyabe,  muß  l)  Amn-{-l  =  j*1,  2)  %mn{m —  2»i/*/>, 
alfo  fein,    ©emnaa)  muß   Amn-\-l  =-.{tn-\^nY 

=*»7+2#*/*+7*2'  a|j-0  1—^,2 — 2»»»+»*,  folglid)  »i — w  ober 

rt— »1=1,  fein.   S)a^  ift  aber  eben  ba$  Siefultat, 

»el#e$  S)iortant  ^erau^gebraa^t  t«t-  ^egen  »ir  alfo  B=x, 
A  =  m2x+2m,  fo  wirb  C=(m±  i)2x+(2(m±  1). 

gragen  roir  nun,  »eld)en  3wed  biefe  »creinjelten  allgemein 
gelbflen  Aufgaben  ^aben,  fo  ergiebt  fid>  bic  5lntn>ort  hierauf  fofort, 
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wenn  wir  bic  ©tctfung,  wcl<$c  bicfe  ^luf^aSctt  einnehmen,  berücf; 
fiebrigen.  Sllfe  biefe  tycr  erbrterten  Slufgabcn  finb  al*  £ilf$aufgabcn 
für  jufammengefejjtere  in  au  l&fenbe  jtt  betrauten,  welche  ben 
Swecf  fyaben,  für  bic  folgenbe  Aufgabe  bie  $lnna$me  fo  311  bcfiim; 
men,  bafl  »on  bat  »SBebingungen  (n — 1)  fegfeia)  bur<^  bic  51m 
nannte  erlebtet  »erben.  2)ie  eben  betrachtete  Aufgabe  IV,  20.  lefcrt 
in  allgemeinen  2lu$brücfcn  brei  3a((cn  fmben,  fo  baß  ba$  «probuet 
»ou  je  jweien  um  1  »erme&rt  ein  Üuabrat  wirb.  Die  nä<&ftfoU 
öcnbe  Aufgabe  verlangt,  öier  Scalen  .unter  berfeiben  SBebrngung  ju 
finben.  9luf  bie  »orfyergetöfic  Aufgabe  gcftüjjt  nun  fegt  2)iop$ant 
AB+i  =  {x+\)\  AC+i  =  {<2x+l)%  JD+l  =  (3x+l)% 
unb  A=x,  fo  wirb  Ä=^+2,  C=4jr+4,  Z>=9x+6,  unb 
c*  finb  außer  ben  brei  fcingefa)riebcnen  25cbingungcn,  ber  »ortgeu 
Aufgabe  gemäß,  aua>  nod)  bie  beiben  crlebigt,  baß  BC+l  unb 
Cö+l  Üuabrate  fmb.  <£$  bleibt  a(fo  nur  noer;  übrig,  baß  aua? 
BD-\-l  Üuabratja^l  werbe.  216er  B&+1  iffc  =  9^+24*' 
4-13;  biefer  2lu6brucf  ifr  alfo  nod)  31t  einem  &uabratc  $u  mact)cn, 
webura;  ber  2Bert&  »on  x  beftimmt  wirb,  @>anj  ä&nucfy  üer&ält 
c*  fia>  mit  ben  brei  übrigen  Aufgaben  biefer  2irt.  Sitte  brei  festen 
fitt)  »or,  jwei  3a$lcn  unter  gewiffen  ^ebingungen  \w  fua)en,-  bic 
bie  na^ftfolgenbc  Aufgabe  »erlangt  bann  brei  3<$ten  unter  bcnfel* 
ben  SSebingungen.  S)ie  fco)*  Aufgaben  IV,  37— 42.  finb  beranaa) 
folgenbe: 

37.  3n  allgemeinen  2lu*brürfcn:  AB+A+B=a;  »cfultat: 

X 

38.  3n  Sa^en:   AB+A  +  B=a,  BC+B+C=6,  AC 
+A+C=c.   ©ei  B^x— 1,  fo  \^.A^^±lf 

C—b~^Jri ,  unb  bie  btibm  erfien  QScbingungcn  finb  er* 

ffittt,  bie  britte  bleibt  jur  $cftimmung  be*  x  übrig. 

39.  3fn  attgemeinen  91u$brütfcn:  AB—A—B=a)  Mefultat: 

B=#-f-i,  A=     x  . 

40.  3n  Sailen:  AB-A-B=a,  BC—B—C=6,  AC 
—A—C=c.    6ci  ^  =  ^+1,  fo  ift  ^==2±^±i, 

C=  ^ ^  ,  unb  jwei  SScbingungcn  finb  erfüllt;  bic  britte 
giebt  x. 

27  • 
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41.  3«  allgemeinen  SluSbrucfen:  AB—m(A-{-B).  €«  wirb 
B=x,  A==~^. 

42.  3n  Satyrn:  A#=m(A+B),  BC=n{B+C),  AC 
=  p(A+C).  <&<iB=x,  fo  ift  A=^-nf  C=^-n, 
unb  $wei  25cbingungen  finb  erfüllt;  bie  britte  giebt  x. 

$lußer  bicfcn  vier  ooftflänbigen  Aufgaben  aber  fmben  tvir  bie* 
felbe  $ieu)obe  bäufig  innerhalb  anberrr  Aufgaben  angewandt,  ttnb 
wir  fraben  in  bm  biäfcer  bei  «erfebiebenen  (Gelegenheiten  mitgetbeil* 
teil  fceifoielen  bereit  gälle  fennen  gelernt,  in  benen  SMop&aut  bie  in 
ben  SRebenaufgaben  concret  gefunbenen  Sailen  in  x  raultiplichrte, 
wenn  bie  SRarur  ber  Aufgabe  ti  mir  fia>  braute,  baß  jebe  SöHen 
in  bem  gefunbenen  SÖerbaltniffe  baffelbe  (eifieten.  933ir  baben  $.  55. 
oben  bie  Aufgabe  IV,  26.  betrautet,  ©ie  befahl,  eine  gegebene 
3aM  in  brei  anbere  ju  jerlcgen,  fo  baß  ba«  *ßrobuct 
au«  allen  breien  ein  tfubu*  wirb,  beffen  SBurjel  ber 
©umme  ber  Unterfajiebe  oon  je  jweien  gleich  ift.  SBenn 
nun  brei  3<*^M/  a,  bf  e,  bie  ©genfcfyaft  fyaben,  baß  tyr  ^3rcbttct 
aha  ein  ftubu«  ifl,  beffen  SBurjel  bie  (Summe  ber  Unterfdjiebe 
(a— b)-\-(b — c)-\-(a—c)  ober  2(a  —  e)  ift,  fo  haben  jebe  brei 
3afclen,  bie  fia)  wie  a,  b,  e  »erhalten,  biefelbe  €igenfa)aft.  S>enn 
wenn  abc  =  S(a  —  c)3  ift,  unb  man  fubftituirt  ma,  mb,  mc  für 
a,  b,  c,  fo  ift  ba«  ^Jrobuct  berfelben  m*abc;  ber  tfubu«  ber  ©umme 
ber  Unterfa)iebe  aber  8{ma—  mcf  —  8i»3(a  —  c)3;  ba  aber  abc 
=  &(a  —  c)s  war,  fo  ift  aiufc  iw3«fo  =  $m3(a—c)3.  3Run  ffos 
bet  !Diop^ant,  baß  bie  3<i$fen  4,  |-  unb  4,  biefer  gorberung  genüs 
gen;  baber  an$  jebe«  gleichartige  S&ielfad&e  berfelben.  3»crft  nun 
febafft  er  bie  Kenner  weg,  inbem  er  alle  brei  3atyen  mit  15  tnuU 
tiplicirt;  bann  werben  noer)  bie  3ar)len  40,  27,  25  biefelbe  (Eigen* 
febaft  haben.  Sflun  fetten  aber  bie  brei  3ar)len  nicht  bloß  biefe  du 
genfehaft  t)aben,  e«  foll  auch  ifrre  (Summe  einer  gegebenen  3^/  4, 
gleich  fein.  Um  noch  biefe  Qxbingung  erfüllen  ju  fonnen,  betrautet 
SDiophant  bie  brei  gefunbenen  Sehlen  al«  (sEoefficienten  von  .r,  unb 
fe£t  nun  bie  gefugten  Sahleu  40.r,  27^,  25x,  wie  wir  oben  ge- 
fe^cn  fcafon.  —  ©ehr  oft  finbet  fich  biefe«  Verfahren  in  bem  fecb= 
ften  23na>e  angewanbt,  beffen  Slufgaben  über  bie  recbtwinfligen  3)refc 
eefe  jum  großen  Ztyil  ber  3lrt  finb,  baß  einen  Jbeil  ben  in  ber 
Aufgabe  befiimmten  93ebingungen  alle  äbnliäen  Dreiecfe  gemein 
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haben.  <E*  fomrat  ba  alfo  sun&fyt  barauf  an,  bie  gorm  bce  ge» 
fuhren  £)reiecft  ju  befummen.  3ft  bie  gefttnben,  fo  fagt  £)tophant: 

rao-cro)  to  TQiyayvov  ev  a^^uoJV,   b.  h»  id)  multipueire  bie  gtfutts 

bcnen  (Seiten  be«  3)resecfc  in  x.   3$  will  von  tiefem  an  unb  für 

fi<h  einfachen  Verfahren  feine  25eifpiele  weiter  ausführen,  fonbern 

begnüge  mia)  auf  bie  Aufgaben  VI,  3.  4.  6.  7.  8.  9.  10.  Ii. 
13.  15.  17.  ju  »erweifen. 

7.   üBtllf ü^rli^c  53cflinimttii0cn  unb  Slnnahmen. 

Sßenn  ich  ^ier  t>on  witfführlichen  &efiimmungen,  bereit  fia> 
S)iophant  al«  3lufl&fung*mittel  bebient,  fprechen  Witt,  fo  ^abc  iü) 
nicht  folajc  20ittfür)rlichfeiten  im  (Sinne,  welche  al«  unmittelbare  unb 
nothwenbige  golge  fcnier  mwollfornmenen  Sci^enfpraa^c  erfreuten. 
SBenn  er  j.  35.  ben  2lu«brucf  6.r+ l  ju  einem  Üuabratc  machen 
will,  unb  mm  fugt,  ich  fege  6.r  +  l  =  25,  fo  ift  =  4, 
fo  ift  ba*  atferbing«  eine  willfuhrlichc  Mitnahme.  Slbcr  3ebermann 
fieht  ohne  weitere  (£rflärung  fogleich  ein,  baß  er  ftatt  25  jebe  bc* 
liebige  £tuabratjahl  §&ttc  fegen,  unb  fo  burcr)  attm^ligc  ©ubftitiu 
tion  beliebig  fcicle  SBert^e  für  .r  hätte  herleiten  fönnen,  baß  alfo 
2>iop$ant,£  Verfahren  im  ©runbe  ebenfo  allgemein  ift  al«  ba«  mu 
frige,  mit  bem  Unterfa>iebe,  baß  jene«  bie  3af>(entt>crt^c  für  #  fuc* 

ceffioe  liefert,  welche  wir  in  ber  allgemeinen  gormel  x  =  — ^— 

auf  einmal  oor  Mugen  fehen.  93on  folgen  »erjeihlichen  Mängeln, 
bie  burch  bie  3Rangeu)aftigfeit  feiner  ©ljmbolif  bebingt  flnb,  fpreche 
io)  ^ter  nicht.  Vielmehr  will  ich  ^ter  ba«jenige  Verfahren  !Dio- 
phant'«  er&rtern,  »erm&ge  beffen  er  burch  trgenb  eine  wiUrufcrlicfyc 
93orau«fe$ung  neue  S5ebingungen  in  bie  Aufgabe  hineinlegt,  bie  ben 
Korten  berfelben  fremb  ftnb.  Siefen  zweifelten  Hilfsmittel«, 
welche«  natürlich  nur  bei  unbeftimmten  Aufgaben  anwenbbar  ift,  b& 
bient  (ich  ©iophant  fo  häufig  unb  in  fo  mannigfacher  ®eftalt,  baß 
es  mir  in  ber  tyat  fchwer  wirb,  einige  allgemeinere  @eßcht«punete 
aufiufteüen,  unter  welche  bie  eiujclnen  gälle  fta)  mit  Übcrfichtlichfeit 
unterorbnen  laffen.  3wct  Älaffen  fola>er  wiKführlichen  ^cfummun* 
gen  laffen  fich  inbeß  leicht  au«  ber  großen  «Waffe  fcerauffhiben;  bie 
erfte  begreift  ben  gatt,  in  weitem  von  mehren  Unbefanuten  eine 
von  Dom  herein  a(«  befummte  gegebene  3<*h(  angenommen  wirb; 
bie  jweite  Älaffc  begreift  ben  gafl,  wenn  irgenb  eine  Delation  jwi* 
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f<fcn  s»ri  ober  mehren  Unbefanntcn  burcr)  bie  gorm,  bie  ©iopfcant 
benfelbcn  giebt,  a(*  gegeben  üürauSgefcfct  wirb,  woburd)  ben  &cbtn* 
jungen  bet  Aufgabe  eine  neue  (uiftugefiigt  wirb.  £)te  $etfpicle  für 
beibe  klaffen  ftnb  fo  $Auftg,  baß  e*  jt<$  niefct  ber  SRüfyc  bclofmf, 
fic  atte  namhaft  )u  machen.  3u  fcer  erflen  klaffe  ge&fcrt  j.  35.  bic 
Aufgabe 

I,  14.  3»ci  Sielen  ju  finben,  bereu  ^robuet  iu 
ihrer  (Summe  ein  gegebene*  38ert)tUtntß  tyabc. 

©iop&ant  nimmt  an,  baß  ba*  ^robuet  brcimal  fo  groß  aH 
bie  ©umme  fein  foll.  ©emnaer;  würben  »vir,  wenn  wir  bie  Sailen 
x  unb  y  festen,  bie  <3(ci<t)ung  erhalten      =^Z{x-\-y),  alfo 

3  r 

y  =  jzrp   ©iop&ant  fejt  bagegen  bie  eine  3ar)l  ;r,  bie  anbere 

12,  worau*  bie  erfte  fi<t)  =  4  ergiebt. 

©iefer  ä&nlidj  nimmt  2)iopfyant  in  ben  Aufgaben  I,  25.  26. 
27.  2S.  II,  19.  V,  7.  30.  31.  unb  anbern  für  eine  ber  gefugten 
3a$(en  eine  beflimmte  3<u?( 

$eifpicle  ber  aweiten  klaffe  finb  bie  Aufgaben  II,  1—5.,  in 
welken  au  ber  S3eflimmung  ber  Aufgabe  bur$  bie  ttidfityrlUfc  2ln* 
nar^mc  noer;  ba*  a&crr^ltniß  ber  beiben  gefugten  Sailen  als  gegeben 
angenommen  wirb,   $u)n(id)  gcfcf>icr)t  ba$  in  ber  Aufgabe 

II,  18.  2)rci  Sailen  ju  finben,  fo  baß,  wenn  jebc 
an  bic  folgenbe  einen  beftimmten  Sr)eil  i&rcr  fclbft  unb 
außerbem  eine  gegebene  %a$\  abriebt,  bie  SKefultate 
nad)  ber  gegenfeitigen  «Ritt^etlung  am  €nbe  glci$ 
werben. 

3>ic  erfte  3ar)(  fofl  an  bie  aweire  ein  günftel  unb  bie  3ar)l  6, 
bic  srocitc  an  bie  ©ritte  ein  ©e<r;ftc(  unb  bic  3abf  7,  bie  britte  an 
bic  erfte  ein  Siebentel  unb  bie  341  8  abgeben,  kennen  wir  nun, 
um  SBriic^c  ju  »ermeiben,  bic  erfte  3af>(  5.r,  bie  jweite  6y,  bie 
britte  1z,  fo  giebt  bie  erfte  .r-f-6  ab  unb  empfängt  *+8;  bie 
jweite  giebt  y-f-7  unb  empfängt  x+6\  bie  britte  giebt  s+8 
unb  empfangt  y+?$  bemnacr)  wirb  nac&  biefer  3!ttitu)cilung  bie 
erfte  4*+*+2,  bie  aweite  H"5y—  1,  bie  britte  y+6*— 1. 
Diefe  brei  2lu$brftcfe  foflcn  cinanber  gleich  fein;  man  er&ält  alfo 
jwei  @(eicr)ungen  unter  ben  brei  Unbefannten,  unb  wenn  man  bar* 
au*  y  unb  *  burcr;  x  attfbrueft,  fo  bleibt  bie  erfte  3ar)(  hx,  bie 

jroeite  wirb  5Z£±**,  oic  Drjtte  m^Si.  BUK  man  ganje  3a$* 
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Ien  erhalten,  fo  fefcc  man  .r=26#»+i0,  fo  wirb  bte  erftc  130n 
+50,  bic  »Ivette  114»+48,  bie  brtrtc  119n+49.  3)iefe*  ifl 
ber  allgemeine  Slttfbrutf  aller  3<$ltn,  welche  ber  Aufgabe  genügen. 
5Ba$  tfcut  aber  3)io^ant?  <£r  fc$t  bie  erfle  Safcl  =  5*-,  bie 
jweite  —  6jt,  er  ffigt  alfo  ber  urfprüngltdjcn  Aufgabe  nocfc  bie 
bingung  fcinju,  baß  bte  beiben  crflcn  3^(tn  fta)  wie  5  ju  6  »er* 
galten,  wobttr*  bie  unbeflimmte  Aufgabe  in  eine  beftimmte  »erwan* 
belt  wirb.  9Demt  inbem  nun  unter  unfern  allgemeinen  gonneln 
no*  bic  25cbingung  ftattfmben  foll,  baß  130n+50:  U4*+48 
=  5:6  ifl,  fo  erhält  /*  einen  beftimmten  3Bert$,  nonina)  — 

unb  bie  brei  Sailen  werben  ??, 

SBenn  ©io^ant  VI,  19.  jwei  S^lttt  fua^t,  fo  baß  ber  Jtus 
bu5  ber  einen  tun  2  großer  ifl  als  ba$  Üuabrat  ber  anbern,  unb 
bann  bie  erfle  x—\,  bic  jweite  x-\-\  fegt,  fo  loft  er  ja  niajt 
mebr  jene  Slufgabc,  wie  fic  allgemein  geficllt  war,  fonbein  et  fügt 
burd)  biefe  Sinnahme  bte  neue  Söcbtngung  fcinju,  baß  bie  beiben 
Ien  bie  fDifferenj  2  haben.  Die  9Mfttyrüa)feit  ifl  gerabe  an  bie? 
fer  (Steife  um  fo  utwerantworrii$cr,  als  gerabe  auä  biefer  Sinnahme 
bic  Operation  eine  SBenbung  erhält,  wcla)C  auf  feinen  anbern  galf 
anwenbbar  ift.  wäre  ein  öcrgebUa^cS  bemühen  A  auf  bemfelben 
5Bcge  jwei  %afym  unter  ben  obigen  SSebingungen  ju  fuajen,  beren 
©ifferenj  nia^t  2  ift.  Offenbar  ifl  in  einem  gaffe,  wie  biefer,  bic 
begangene  SBtttruhr  Don  weit  mehr  55cbeutung,  als  in  beu  t>ort>cr= 
erwähnten,  in  benen  immer  nod)  ber  Vorwurf  baburch  abgewehrt 
werben  fonnte,  baß  man  fagte:  c$  fann  ja  ftatt  ber  fcter  eingeführt 
ten  £eftimraung  irgenb  eine  anbere  gemalt  werben.  Snbcm  ich 
alfo  bie  beiben  erwähnten  Älaffcn  0011  Sffiillruhrlichfciten  übergebe, 
wenbe  i$  mia)  ^ier  ju  folchen  Skifptcleu,  in  wckfycn  burch  bie  Witt- 
fuhrltehc  £eftimmung  entweber,  wie  in  beut  angeführten  25eifpielc 
VI,  19.  eine  partietfe  Sluflofung  ertlichen  wirb,  bie  nicht  »011  äff« 
gemeiner  Slnwenbbarfeit  ifl,  ober  auf  ber  anbern  ©ette  ber  Änoten, 
um  beffen  $5fung  e$  (ich  ^anbelt,  eigenmächtig  jerhaueu  wirb. 

(Sin  merfwürbtge*  25etfpiel  »011  einer  erfchlichenen  Sluflöfung 
bietet  unö  bie  oben  bei  (Gelegenheit  ber  ©renjmcthobe  ausgeführte 
Aufgabe  V,  13.  SMcfe  Aufgabe  »erlangte,  bie  3öhl  1  in  Swei 
6tücfe  $u  feilen,  fo  baß,  wenn  man  a"  jetem  berfelben  eine  an« 
berc  gegebene  3<*ht  abbirt,  beibe  ©ummen  Üuabrate  werben.  2Rcn« 
nen  wir  ba*  eine  ©rttef  A,  ba*  anbere  B,  unb  bie  gegebenen  3<*hs 
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Jen  a  unb  b,  fo  feabcit  wir  bte  brei  ©leicfcuugm  A+B—\, 
J+a=x%  B+6=y*.  Die  2lbbition  ber  beiben  Ickten  ©leu 
djungen  giebt  -^+il-f«4-6,  ba*  ifi,  a+6+l  =  x*+y~. 
Darauf  folgt  bie  Determination,  bie  Diopbant  aulgetaffen  bar, 
baß  bie  gegebenen  Sagten  fo  befdjaffen  fein  muffen/  baß  ifcrc  (Summe/ 
wenn  man  1  baju  abbin  /  bie  Suimue  »on  jwei  Üuabraten  fein 
fbnne.   Diopfcant  fefct  unb  6=6,  fo  wirb  «+4+1=^9; 

anftatt  mm,  um  bie  Sluftffimg  allgemein  gültig  barjufMen,  9  al* 
eine  3<W  I«  betrauten,  bie  ftd>  in  jwei  Üuabrate  jedegen  [tyt,  be* 
trautet  er  fte  a(6  üuabratjnf)l,  fo  baß  feiu  ganje*  folgenbe*  SBerfab* 
ren  nte^t  mefcr  anwenbbar  ifi,  wenn  bie  3<u)l  a+A-f-l  bloß  als 
Summe  jweier  Üuabratjafclen  auefMtj  ein  gatf,  in  bem  bie  $luf* 
I5fung  immer  no<&  mbglicfc  bleibt. 

Slber  wir  Worten  weiter  gefcen  tmb  fefcen,  wa$  Diop&ant  au* 
folgenber  Aufgabe  maefrt. 

IV,  7.  SWan  foll  ju  einem  $ubu$  unb  ju  einem 
Üuabrate  ein  anbereö  Üuabrat  abbiren,  unb  bie  ©um; 
meu  follen  »erwecbfelt  biefelbc  <£igenfd)aft  fcaben.  (Kvpy 

fcal  TSTQaycoVG)  x^oofruvai  7ov  avrbv  rergayamw  kou  xouTv  tu 

Da«  feeißt,  man  foll  brei  3*&um  ws,  y»,  fucfreit/  fo  baß 
10* -f- x*  ein  Üuabrat,  bagegen  y8-f-*2  ein  &ubu$  werbe«  Da  nun 
y2+*2  Jtubit*  fein  foü*,  fo  fei,  fagt  Diop&ant,  biefe  (Summe 
g(eid)  w3.  Durcfc  biefe  ganj  wülfityrlicbe  2>cflimmung  wirb  aber 
ber  Aufgabe  eine  obllig  neue  ©eftalt  gegeben,  9hm  freißt  e*; 
3Ran  foll  jwei  üuabratjablen  finben,  fo  baß  i&re 
Summe  ein  ftufeu*,  bie  Summe  ber  erfien  unb  ber  bop* 
gelten  ^weiten  aber  ein  Üuabrat  werbe;  unb  flatt  ber  obi« 
gen  ©leicfcungen  erhalten  wir  nun  biefe:  y*-\-x*=u*,  y2-\-2x* 
—  t*.  93on  biefer  Slufgabc,  weld)e  ein  ganj  fpeeietter  §aÖ  ber  ur* 
fprünglicb  gegebenen  ift,  giebt  Diopfcant  jwei  »ergebene  2tufl5fun* 
gen,  bie  niefct  ba*  Stafpredjenbe  ber  fonftigen  Diop&antifcfccn  Spanier 
fcaben.  Die  erfie  ifl  biefe.  €$  fort  tv*+z2  ein  Üuabrat  werben. 
2$enn  id)  aber  irgenb  jwei  Sailen  nebme,  unb  }it  ber  Summe  ifcrer 
Üuabrate  il)r  boppelte*  Sfrobuct  abbire,  fo  erhalte  id)  immer  wieber 
ein  üuabrat.  2öenn  id)  alfo  irgenb  jwei  Sailen  net)me,  fo  fe$e 
i*  bie  Summe  il>rer  üuabrate  gleich  w3,  i&r  boppelte*  ^robuet 
aber  gleid)  x\  Slbcr  *2  ift  ein  üuabratj  bafcer  muffen  bie  3afclen 
fo  gewägt  werben,  baß  tyx  boppeltc*  ^robuet  ein  Üuabrat  ifl  Die 
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eine  341  f«  *t  bie  anbere  Ix,  bamit  i&r  boppelte*  ^robuet  ein 
Üuabrat  »erbe.  2)arum  fege  i$  bie  crflc  341  w3  —  5.r2,  ber 
(Summe  ber  Üuabrate  ber  angenommenen  34kn,  boppelte« 
tßrobuet  aber/  nÄmltcr)  4#2  =  *2,  fo  ift  y^—w3 — %*=x\  So 
ift  bie  2$ebingung  erfüllt,  baß  y2+*2  ber  erften  341  fll*i<& 
unb  auglei^,  baß  bie  Summe  ber  erften  unb  britten,  «f8-}-*2,  ein 
Üuabrat  ift.  bleibt  nur  noer;  übrig,  ben  SluSbrucf  für  w3,  n&nu 
\id)  bx*,  \ii  einem  Äubu*  311  machen,  ©et  alfo  hxn~x3,  fo  ift 
,r  =  5.  £)er  gefugte  ÄubuS  ift  alfo  125,  ba$  Üuabrat  25,  unb 
ba4  j»eite  £luabrat,  »elt&e*  man  ju  beiben  abbiren  foll,  ifl  100; 

xou  cpavfoa  rj  cwrofo/^.  —  3n  ocr  JWCiteil  5lufl&flt11g  fuct)t  £)iOs 

p^ant  s«crfl,  um  ber  ®lei<r)ung  y2+2x2^*2  ju  genügen,  $»et 
Üuabrate,  fo  baß  bie  Summe  be$  einen  unb  bc$  boppelten  anbern 
ein  üuabrat  fei.  3«  btm  (Eubc  fegt  er  ba$  eine  Üuabrat  —  .v% 
baf  anbere  ~  4,  fo  foK  2.r2+4  ein  Üuabrat  fein,  unb  $»ar  biU 
bet  er  ba$  Üuabrat  »on  2.r — 2,  ba$  ift  4.r2 — 8^+4,  fo  wirb 
.r  =  4.  S)tc  beiben  gefugten  Üuabrate  »erben  alfo  4  unb  16 
fein.  2)iefe  gefunbenen  3a&len  mm  ma^t  er  ju  (Joefpcientcn  *ou 
.r7,  unb  fegt  y2— 4.r2,  x*=  16-r2,  bemnaefo  roirb  it)rc  6umme 
20.r2  ber  gefugte  ftufcu*  fein  muffen.  S)amit  nun  20^2  ein 
bu$  »erbe,  fegt  2)iopr)ant  »ieber  20;r2  =  .r3,  fo  wirb  .r=20. 
3>ic  brei  gefugten  34(en  füib  alfo,  bie  Subifjaty  8000,  bie  erfre 
üuabrat$ar;l  1600,  bie  s»eite  Üuabrat$ar}l,  bie  abbirt  »erben  foll, 

=  6400.    Tovro  öe  ajtffoaxc*,*  SetKVvrut. 

9Racr)bem  bie  Aufgabe  einmal  burtr)  bie  »illffa>Uc&e  3tonar)me, 
baß  bie  ju  einem  Xubut  $u  ma^enbe  Summe  ber  beiben  gefugten 
üuabrate  bem  gefugten  tfubu*  glei<&  fein  fo((,  auf  btefe  fpecielle 
gorm  rebucirt  ifl,  ift  e$  leicht,  beibe  2)iopr)antifd)e  2Utflofungen  alU 
gemeiner  barsufiellen.  3)a  fo»o£l  t*3-}-*2  al$  w3 — x2  ein  Üua* 
brat  »erben  fott,  fo  fegt  SMopfcant  u>3  glcitfc  ber  Summe  i»eier 
üuabrate,  s2  gleich  bem  boppelten  ^robuetc  ber  SBurjri.  S)amit 
aber  z*  ein  Üuabrat  »erbe,  muß,  »enn  bie  eine  ber  angenem* 
meuen  34(w  m  ift,  bie  anbere  2w/>2  fein.  3)ann  »irb  w* 
^  m*  ( I  +4/>4),  *2=4w>2,  alfo  w3+s2=r;»2(2/?2-|-l)2,  w3— z1, 
baß  ift  y2— m2(2/>2~-l)2,  unb  e$  bleibt  nur  noct)  übrig  ben  2lu^ 
brurf  für  w3  ju  einem  Äubu*  ju  ma^en;  ba«  gef^ie^t  aber,  »enn 

»ir  m'(bp*-\-  \)~fn3i/3  fegen,  fo  »irb  m  ~  4p ^t*  ■  S)enmacb 
»erben   bie  SLÖurscln   ber  brei  gefugten  3a^len  w  —  / 
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=  1 .  3n  ber  jtt>eiten  Sluflofung  fangt  2)iop&ant  bamit  an,  ba£  er 
iiicrfl  hmi  üuabratc  »2  fudjt,  fo  bafj  2/>'+n2  cin  Üuabrat 
wirb.   ©efct  man  bie  3Burjel  biefe*  Üuabrat«  =  2mp — n,  fo  wirb 

?  =  2^1  •  8,1,11  f*'  ® iorta,,t  ^ = * v'  *?  =  w-\y**> 

fo  foll  bie  Summe  bicfcr  beiben  üuabratc  ein  ftubu*  »erben.  Qc$ 
»irb  aber  y^^n^(\+^J?)  =  »V  -^g^,} 

bicfc*  fei  ^V,  fo  n>irb  *= «Ifo  «=^S^, 

gormein  mit  ben  »orf>cr  gefunbenen  leuajtet  ein,  obstetet)  i&r  auftc* 
rc*  Slu^en  ct»a$  ab»cicr;cnb  ift.    SBct  3)iopr;aiit  ift  «  =  2, 
— 1,  1. 

3u  entföulbigcn  ift  bie  flehte  2Bittfiu)r  in  ben  3lufgaben  V, 
1.  2.,  in  »cla)cn  brei  ftetig  proportionirtc  3a&(cn  gefugt  »erben, 
beren  jebe,  wenn  mein  eine  gegebene  3afcl,  12,  baoon  fubtrafcirt  ober 
ba$u  abbirt,  jum  Sfafi  ober  $ur  (Biimnic  ein  Üuabrat  giebt.  iRun 
ift  ber  allgemeine  Sluebrucf  breier  ftetig  proportionirtcr  3afolcn  y, 
xy,  x*y,  ti  follcn  alfo  in  ber  erften  Aufgabe  bie  goroieln  y — 12, 
xy — 12,  x-y — 12  Üuabratc  »erben.  iRaa)  feiner  3lrt  fctftte 
2)iop$ant  nun  für  y  irgenb  eine  3<upl  annehmen  fonnen,  »clefye 
ein  üuabrat  übrig  läjjt,  trenn  man  12  baoon  abjic^t,  $.  55.  28. 
Samt  blieben  nod>  s»ci  93ebingungen  ju  erfüllen,  bajj  nAmlict) 
28*— 12  unb  28a:2  — 12  Üuabratc  »erben.  2)icfc  boppeltc  ©Ich 
dnmg  fann  er  aber  ni$t  löfenj  barum  fud>t  er  für  y  nid)t  im 
«allgemeinen  eine  3<«)l/  fonbern  eine  üuabratjafyl,  »cla)e  um  ein 

169 

üuabrat  großer  ift  als  12,  j.  %>.  -r-;  bann  »erben  bie  beiben  am 

bem  3<$lcn  unb  x*,  unb  bie  311  üuabraten  ju  macfycnben 
SUtfbrücfc  finb  jc&t  12  unb  .^—12,  »0  ber  (Eocfpricnt 

oon  x-  bie  (Einheit  ift,  in  »eifern  gaffe  bie  Sluftöfung,  »ic  »ir 
in  bem  oorigen  Kapitel  gcfcfycn  &aben,  feine  6d)»icrigfctt  fcat. 

2Befentli$erc  <£inn>ürfc  aber  lajfen  ftet)  gegen  folgenbc  5luflös 
fung  maa^en,  »enn  aud)  bie  SBillfu^rliaVcit  bafclbft  »eniger  in  ber 
(Sadjc,  aii  in  ber  3)arftclfung  liegt. 

V,  19.  2>rct  3a^len      ftnben,  fo  bafc  ber  Äubu« 
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ihrer  Summe  ein  Aufcu*  bleibt,  wenn  man  jebc  ber  brei 
3ablen  baton  absteht. 

SiD^ant  fegt  bie  ©umme  ber  brei  3ablw  r,  jebe  ber  brei 
3ablen  aber  gleicb  jr3  mit  einem  (Soeffieicnten  ton  ber  gorm 

"^7 1  /  f°  *(*  bcr  Ä«bu*  ber  ©umme,  ivcim  man  bie  einzelne 

3abl  ba»on  abjiebt,  =  ~i**>  alfo  fieber  ein  tfubu*.  <E*  fommt 
alfo  nur  no<b  barauf  an,  baß  bie  (Stimme  ber  brei  Sailen  wirf  lieb 

=  x  fei.   5ßir  baben  alfo,  wenn  wir  bie  brei  3atyen  m^x*, 

'i 

— — .*3  unb  - — —#3  fegen,  bie  ®(eid>img 
*  p 


1 1  •  \l'u\y.khi 


1  1  1  1 

/  1     ,1     .    1  \        1  ,  :  . 

<£&  fommt  alfo  barauf  an,  brei  Xubifgablen  $u  pubeii,  beren 
©umme  »on  3  abgelegen  ein  Ühtabrat  jum  tiefte  läßt.  ££enn 
aber  bie  oben  für  bie  brei  3at)(cn  angenommenen  $lu-?brurfe  ^cfttit> 
werben  follen,  fo  muß  jebe  ber  brei  Sablen  m,  n,  p  größer  als  1, 

alfo  muß  aud^  jebe  ber  brei  biet  gefügten  Äubifjablen  ~,  ^,  ^ 

Heiner  als  1  fein.  Samit  ba*  (entere  gefd>ebe,  nimmt  S)iopb«»t 
ebne  weitem  ©nmb  au,  baß  febon  il;re  (Summe  f (einer  als  1  fei. 
galten  wir  biefe  Slnnabme  nun  einmal  feft,  fo  folgt  barauf,  baß 

p  9t6ßcr  als  2  unb  fleiner  al$  3  fein  muffe.   Unter  ben  unjäb; 

ligen  Üuabraten,  welebe  innerbalb  biefer  ©renken  liegen,  nimmt 

3)iopbam  |  für  -i,  fo  flefft  fieb  nun  bie  Aufgabe  fo:  bie  3abl 

3 — |,  ba£  ift,  4  in  brei  Äubifjablen  $u  jerlegcn.  SEan  gebe  bem 
$ru<be  i  einen  hibif^cn  Weimer,  j.      216,  fo  foü  man  alfo 

162 

2^,  ober  mit  anbern  Söorten  beu  S^blcr  162  in  bie  ©umme  von 

brei  tfubifjablen  verlegen.  „5Rim  beflebt,  fagt  Sta^anr,  bie  3abl 
162  au*  bem  #ubu$  125  unb  ber  $)ifferen$  ber  beiben  Äubi  64 
unb  27  (nÄmlicb  162  =  125+37).  2ßir  b^ben  aber  in  ben  tyorifr 
meu  ben  ©a$,  baß  bie  3>iffcrenj  jweier  $ubi  allemal  aueb  bie 
©umme  sweicr  Äubi  ifr.   SGBir  febren  ju  ber  urfprünglidjen  9lufs 
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0<ibe  uinicf,  unb  nehmen  ffir  bie  brei  £ubif$ai>lcn  jebe  ber  brti  gc; 
funbenen.  gfir  bie  ©unime  abtt  warnen  wir  triebet  x  an;  fo 
trifft  e«  ju,  baß  ber  £ubu«  ber  <Surame,  wenn  man  jebe  ber  trei 
3afclen  baten  ablieft,  einen  Äubu«  jum  SKeft  läßt;  e«  ift  alfo  nur 
ned)  not&ig,  baß  bie  brei  3<")lcn  sufamtncii  gleia)  .r  (tnb;  bie  cumrac 
ber  brei  3*#tn  ift  ate  l^r3,  alfo  *=|." 

3lbgefer)en  ton  ber  n?ittffi^rlia;m  «Mitnahme  ^i  +  ^5+^i>  ^ 
ba  beö)  au«  ber  Statur  ber  Aufgabe  nur  bie  SSebiugung  j^i+~> 

+^<3  folgt,  ba  jeber  ber  brei  ÄuM  an  unb  für  fief)  fleiner  al* 

1  fein  muß,  fo  fdjeint  bie  ganjc  Sluflofung,  wie  fie  reu  $)ior-r)ant 
baraefieKt  ift,  auf  bent  }ufdtfigen  Umftanbe  ju  berufen,  baß  162 
bie  (Summe  eine«  jfrtbu«  unb  ber  2)ifferenj  jujeier  anbern  Rubi  ifr, 
unb  e«  erhellt  au«  bem  Vortrage  ma?t,  n>ie  man  fta?  ju  benehmen 
habe,  wenn  man  ftatt  be«  ipittfityrlitfe  angenommenen  Quabrat«  -| 
ein  anberc«  gewollt  hätte.  #Bir  f&nnen  e«  bafcer  $aa>et  niajt 
eben  »erargen,  toenn  er  gefleht,  baß  au«  bem  angeführten  Grünte 
bie  ganjc  2lufl&fung  u)m  bunfel  geblieben  fei ').   3ebenfafl6  Wtte 


1)  Haec  propositio,  (agt  rr  in  frinrm  Gomnuntar,  est  de  numero  eorum, 
quas  ut  ad  nos  pervenerunt,  futeor  me  non  satis  assequi.  Quamvis  enim 
de  illius  solutione  satis  mihi  constet,  ut  infra  putebit,  duo  tarnen  sunt, 
qoae  totam  ejus  tractatiouem  ralde  imperfeetam  mUii  videri  faciunt. 
Primum  enim  licet  ingeniöse  inferat  Diophaatus  inTeniendos  esse  tre« 
eubos,  quorum  quilibet  sit  unitate  minor,  ita  ut  summa  eorum  a  terna- 
rio  sublata,  relinquat  quadratum;  unde  concludit  curandum  esse  ut  tres 
eubi  simul  sint  unitate  minores,  sie  enim  quilibet  multo  mugis  erit  uni- 
tate minor,  quare  sequitur  quadratum  qui  relinquitur,  summam  euborum 
auferendo  a  ternario,  debere  esse  majorem  quam  2  minorem  quam  3.; 
licet  inquam  liaec  subtiliter  edisserat  Diophantus,  non  docet  tarnen  quo- 
modo  talis  inveniendus  sit  quadratus,  et  cur  2$  sumat  potius  quam  alium 
qnemlibet  ex  infinitis  qui  cadunt  inter  1  et  3  (fett  frißrn  2  et  3).  Certe, 
ut  ex  processu  apparet,  talis  deligendus  est  quadratus,  quo  a  ternario 
subluto,  rclinquatur  numerus  ex  tribus  eubis  compositus.  Id  ergo  qui 
Heri  possit  arte  certa,  docere  debuit  Diophantus,  neque  enim  in  promptn 
est  si  loco  quadrati  2£  sumatur  quadratus  2£,  quomodo  residuum  de  3, 
puta  f  dividi  possit  in  tres  eubos,  eademque  de  aliis  ratio.  Quam  ob  rem 
casu  factum  videtur,  ut  sumpserit  author  2£.  quo  de  3  sublato  relinqui- 
tur £  ex  tribus  eubis  compositus.  Deinde  porisma,  quod  hie  assumitur, 
qualo  sit  non  est  facile  divinare,  cum  Graeca  Diophauti  hoc  loco  mutila 
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£)iopfe<mt,  um  feiner  ttuflbfimg  eine  iiuffeiifd>aftüc^c  gorm  au  ge* 
ben,  geigen  müffen,  baß  fein  2>erfafyren  tu  jebem  §aüe  anwenbbar 
fei  unb  wie  man  namentlicr)  bie  $ubifjar)l  125  fo  ju  wÄ&len  fcabe, 
baß  ber  Steft  bie  $)ifferen$  aweier  ubifjafclen  »erbe,  S)a$  SSer* 
bienft  au*  über  biefc  an  unb  für  p*  föbne  Aufgabe  jtierft  ba$ 
ge^brige  ftcfct  verbreitet  an  fcaben,  fcat  Wieberum  ber  f<fcon  oft 
nannte  germat  fitb;  erwerben.  3u»ä*ft  tyatgermat  ba*  t>on  2>ios 
pfnwt  ausgeführte  tyoxiMa,  baß  bie  3)ifferenj  jweier  $ubi  allemal 
au*  bie  <§umme  jweier  #ubi  fei,  allgemein  beriefen 2),  wMrenb 
Q5a*et  e$  nur  für  ben  in  ber  Sftote  erwähnten  beftimmten  gall 
fannte.  (Sobann  aber  $at  ber  (SrfUre  flejeiflt,  baß  e*  immer  mfy5 
lid)  fei,  *  fo  ju  finben,  baß  ber  2lu$bruef  3— *2  ft*  mit  Jg>Hfe  bie* 
fe$  «(JoriSma'*  in  bie  (Summe  breier  £ubifya$(cn  jerlegen  lajfe.  ©c$t 
man  nam(icr)  z  —  mx — 1,  fo  wirb  3 — %2  —  2  -f-  Imx — tri2x'lt 
unb  biefen  2lu$brutf  fotf  man  in  brei  Äubi  verlegen.  <£$  fommt 
alfo  barauf  an,  jwei  Äufri  fo  anauncr)men,  baß,  wenn  man  fie  »on 
bem  flefunbenen  3lu$brucfe  fubtra^irt,  für  ben  britten  ßubu«  eine 
gormel  übrig  bleibt,  in  welker  x  nur  in  ber  aweiten  unb  britten 
^otenj  »orfommt,  fo  baß  man  x  rational  ßnben  fann,  wenn  man 
ben  Stteft  glei*  einer  in  x3  multiplicirten  Äubifjafcl  fefct.  &  muß 
alfo  bie  (Summe  ber  beiben  erften  Äubi  bie  ©lieber  2+2#»x  em* 


sint.         $ti$t  nänilicr)  im  $eyte:  s%ojlliv  ö\  lv  ro~q  Ko^la^aaiv  or»  *av- 

ax>v  öCo  *6ßc3v  Z\  ux£§ox-4  offenbar  oerflümmeltj  ber  <2inn  fann  ab« 

fein  anberer  fein  aU  ber,  ben  SBacfjet  in  feiner  Überfefcung  aufyebriirft  £at.) 
Si  vero  libent  amplecti  quod  nostra  versione  exhihemus,  sane  docutmus 
ad  secundam  quarti.  Duorum  cuhorutn  intervallum  dt  vidi  pesse  in 
duos  eubos,  dummado  major  datorum  cuhorum  excedat  du  p/um 
minoris.  Sed  quomodo  omnium  duoruin  euborum  intervaliom  dividatur 
iu  duos  eubos,  ignotum  mihi  adhuc.  Nam  nec  operationes  loco  citato 
allatae,  nec  canon  ibidem  traditos  locum  liabent,  cum  duplum  minoris 
eubi  excedit  majorem.  Itnque  pencs  eruditos  Judicium  esto,  utrum  ex 
propositionis  hitjus  depravatione  hujusmodi  difficulrares  ortum  habeant, 
an  vero  ipsi  Diophanto  impotandae  sint,  qui  cum  forte  quadratuin  2£  in- 
venisset,  quo  de  3  sublato  superest  £  compositus  ex  tribus  eubis,  or- 
duum  problema  utcumque  potuit  explicavit,  melioribus  destitutus  auxiliis. 

2)  3n  feinem  Doctrinae  analyticae  inventum  novum  fcot  Varia  opera 
Mathem.  Petri  de  Fermat  unb  »or  ber  Sonleufer  Sluftjabe  $iovtyant,$  p.  10. 
Stoffelbe  SSerfabren  Ifl  grlebrt  in  feiner  Observntio  ad  Dioph.  IV,  2.  (ju  S?a* 
d>et^  quaestio  prima)  p.  133.   eie()e  baö  folgenbe  tfapftcl. 
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galten.  2)a$  erlangen  wir  aber,  wenn  wir  bie  beiben  Äubi  fene» 
(l-f        unb  (l  —  ^mx)3.   3)ann  ifi 

ber  cvftc  jvii&ti«  =  l-j-3/ra.r-f-  3m*r2-|-»i3;r3 
ber  stvefre        =1—  mx+  ^trfx^—^m*** 
i$re  Summe     =  2 + 2mx  +  V»***  +  ?r »|3-rS- 
SBenn  wir  nun  biefc  Summe  »on  2+2lw-r — »V  fubtra&tren, 
fo  bleibt  für  ben  britten  tfubu*  ber  2lu$bru<f  — y«j'.r2 — l^*»3**3 
fibrig.   Segen  mir  biefen  Äubu«  =  (pmxf,  fo  wirb 

i+mx,  l—±mx,  unb  /wi.r;  biefc  5Bnrjeln  fmb  alfo  ^»^^ 

™*  -vpl+n>  bic  »"W*  be*  Üuabrat«,  ba*  »on 
3  abgezogen  würbe,  war  aber  %—mx — 1  ober  1 — mx,  e$  iß 
alfo  *  =  §t^3-        »»»  afrtr  ber  eine  $ubu$  negatt»  gc* 

worben  ift,  fo  traben  »vir  3 — *2  ni$t  gcrabeju  in  bie  @umme 

breier  $ubif$a&lcn,  fonbern  in  eine  Äubifjafjl  unb  in  bic  S)iffcrcnj 

jweier  anbern  jerlegt,  unb  wir  muffen  alfo  »orfcer  noo)  biefe  5S>iffc- 

renj  nad>  bera  angeführten  sporisma  in  bie  Summe  jweier  Äubif* 

jaulen  »crwanbeln.    516er  biefe  »on  germat  angegebene  Sluftöfung 

ift  nia^t  affgemein  unb  fct)lic^t  namentlich  ben  S)iopfyantif$en  gall 

au$>  wa^renb  namlicf)  2)ioptyant  x— f  fegt,  finbcit  wir  feinen  ras 

tionalen  SEBcnty  für  p,  wenn  wir  bie  gefunbene  gonnel  für  *  bics 

fetn  2Bert^e  gleich  fegen.   &-  fam,  wie  wir  fat)cn,  barauf  an,  jwei 

tfubi  ju  bilben,  bereu  Summe  bie  ©lieber  2+2mx  entölt.  S)a 

aber  ba$  m  au$  bcr  ^Rechnung  »crfcfywunbcn  ift,  fo  fi>nnen  wir  e$ 

gleich  »011  vorne  herein  als  einflußlos  ~  1  fegen.   5Bir  fegen  alfo 

x—  1 — x,  fo  wirb  3 — *2  =  2-(-2^r — x\   Silben  wir  nun  bie 

Äubi  »on  i-\-kx  unb  »on  \-\-ix,  fo  werben  bereit  crfle  beiben 

©lieber  \+Mx  unb  1+3/^-j  c$  fott  alfo  3^+3/^=2,  ober 

fein?  fei  k— l^ln,  fo  ift  &  =  i+n,  I=i-n, 

unb  wir  bilben  nun  bie  $ubi  »on  i-\-(i+n)x  unb  1 -(-(•£  —  n)xt 

fo  wirb  ber  erfic  $ubu$ 

1  +  ( 1  +  3n)x + + 2» + 3*').r2  +  (7V +±n +ns)^ 

ber  aweite  5?ubu* 
1  +  ( i — 3  n)x -f. (4  _  o  „  ^.  3^).r  ^    (t.7  _  ^n    n*  n3)<r3 

alfo  ihre  Summe 

2 + 2* + ( % + 6«2>r2 + (T2T + 2/i>3. 
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3icfcen  Wir  btrfc  Summe  nun  t>on  2-{-2.r— .r*  ab,  fo  bellten 
wir  für  ben  brüten  Mu*  bie  gormel  übrig 

£>iefe  fefcen  wir  =^t-,  fo  wirb  x  =  ^A*+g,^> 

"27^+Lt*+2'   ^un  WÄt  *  =  We  ®«neln 

ber  brei  Äubif$ar;(en  l+ft+'O'*/  l+(* — n)*t  «nb  /wj  bem* 

nÄ*  l^  *  =  a7y»+54n'+g 

bie  fBurjel  be*  erflcn  Äu*u*  =^^^^1 

27;»» +  162*  »  +  45»  — 13 

5        5       '    »We,tClt     *      =  ä7j,»  +  54»«+9  

.  162*a/»+45© 
;       s      «   Dritten     i     = — 2  ,  0 

27/>  *  +  5  4  w  2  + 2 

3n  tiefen  gormein  bleibt  nur  übrig,  p  unb  »  fo  ju  fceftimmen, 
baß      fleiner  al$  3  unb  großer  al$  2  wirb. 

Übrigen*  bürfte  t?ielleicr;t  ber  mangelhafte  Vortrag  biefer  3luf- 
töfung  liiert  auf  Sfaebnung  Sioptjant'*,  fonbem  t?iefmer)r  auf  SRefy 
nung  ber  3rit  ober  irgenb  eine«  forglofen  Slbfcbreiber*  ju  fejen  fein; 
cbenfo  wie  bie  un&oüfommene  95efcanblung  ber  Aufgaben  II,  1 — 5. 
unb  einiger  anbern.    Analog  ber  $u  enge  gejogenen  25ebingung 

l_-f-A-fJ.<l  jft  bie  in  ber  Aufgabe  III,  12.  j  inbem  $ier 

jwei  %abkn  gefuebt  werben  follen,  bereu  ^robuet  ein  Üuabrat  ift, 
fagt  2)iopfcant:  SBenn  id>  für  bie  beiben  %afym  Üuabrate  fuetye, 
fo  wirb  ifcr  <probuct  gewiß  ein  Üuabrat  fein.  3n  III,  17.  wirb 
auf  itynücfa  ^Bcife  wil(fu&rli<&  angenommen,  baß  »on  brei  gefucfcteu 
Sailen  jwei  üuabratsatylen  feien. 

&ei<r)  an  23eifpielen  oon  folgen  Annahmen,  bie  jwar  jicfctbar 
jum  3**1*  führen,  beten  ^rineip  unb  SBeranlajfung  aber  ton  S)io* 
pfeant  niefct  erläutert  wirb,  ifl  ba*  fe^fte  8u<&.  SRcfcmen  wir  $.  35. 
bie  Aufgabe 

VI,  3.  (Ein  recfctwinflige«  $)reiecf  ju  ftnben,  fo  baß 
ber  bur$  eine  3a^(  auSgebrücfte  gltfcfyeNnt&alt,  wenn 
man  eine  gegebene  3<tfyl  b^JU  abbirt,  ein  Üuabrat  wirb. 

2)ie  gegebene  3ar)l  fei  5.  ®efe$t  ba*  Sfreiecf  wäre  ber  gorm 
na(&  gegeben  unb  fyXttc  bie  ©citen  2x,  Ax,  hx,  fo  wirb  ber  glfc 
(frenin&alt,  wenn  man  bie  gegebene  3<$l  bftju  abbirt,  6.r2+5,  unb 
ba&  foü  ein  Üuabrat  fein.   <E$  fei  glei(^  9.r*,  fo  wirb  3.*-*  —  5. 
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müßten  ficfc  alfo,  wenn  *  rational  »erben  fotfte,  bic  €oefprien= 
ten  wie  Üuabratjatylen  ju  etnanber  verhaften.  SBtr  muffen  alfo  ein 
rcc&twinfligc*  JDrciccf  unb  ein  Üuabrat  fu$en,  fo  baß,  wenn  man 
ton  bem  Üuabratc  ben  glä^eninbalt  be*  £)reiecf*  abjicf)t,  btcfe 
Differenz  ber  fünfte  Sfccil  eine*  Üuabrat*  wirb,  n>ctl  5  bic  gcge* 
*enc  3«^  «P-  —  W^«  *f*  »erfahren  ganj  »erftönblicfc. 
<5e$en  wir  nämli<&  bie  gegebene  3«&l  »/  unb  bie  Äatfcetcn  be* 
JDrciccf*  mx  unb  *t.r,  fo  foü*  mnx2-\-a  ein  üuabrat  werben. 

$icfe*  Üuabrat  fei  p2x2,  fo  wirb  x2  =  2        .  <E*  fommt  alfo 

barauf  an,  *w,  »  unb  />  fo  $u  beflimmcn,  baß  ber  (Eoefßcicnt 

pi"mn  rtn  &uabrat  Snflatt  baß  nun  3)iop$ant,  wie  er 

fonft  ju  tfyun  pflegt,  auf  eine  überjeugenbe  SBeifc  bebucirt,  wie  bie 
3a^lcn  p,  m,  n  freföaffen  fein  muffen,  fölägt  er  fcier  einen  ganj 
eigentümlichen  2Beg  ein,  ber  jwar,  wie  ber  Erfolg  jeigt,  freier  junt 
Stele  ftifcrt,  bei  bem  man  aber  nicfyt  einfielt,  wa*  tyn  bewogen  babc, 
gerabe  biefen  unb  feinen  anbern  £Beg  einzuklagen.  (Er  bilbet  nam: 

licfy  ba*  gefugte  £)rciccf  au*  ben  3*tycn  x  unb  4*  rec^twinf; 

ligc*  2)reiccf  au*  jwei  3«^len  bilben,  itXdcrcretv  tQlycovov  oy^o- 
yu>vtov  oIäo  övo  doi^uCyv,  fycißt,  bie  J£t)potcnufe  gletd)  ber  (Summe 
ber  üuabratc,  bic  eine  Äatfcctc  glcu$  ber  ©ifferenj  ber  Üuabratc, 
unb  bie  aweite  Jtatfcetc  gleich  bem  boppcltcn  ^robuete  ber  beibm 

Sailen  fe&en)j  fo  ftnb  bic  Äat&ctcn  ^——^  unb  2,  alfo  ber  3n« 

fcalt  jt1 — \.    £>a*  gefaxte  Üuabrat  bilbet  er  oon  ber  2Bur3rt 

fo  ift  ba*  Üuabrat  &2~i~4a-\-^ ,  benmaefc  ba*  Üuas 

brat  weniger  bem  3n§alt  be*  2)rciccf*  Aa+^'f1 ,  unb  tiefer 

2lu*bru<f  fott  mit  a  multiplicirt  ein  Üuabrat  »erben,-  wenn  wir 

aber  mit  a  multipliciren,  fo  wirb  er  =•  4a2-j — a  "J* unb  multi* 

pliciren  wir  nun  noc^  mit  x2,  fo  foll  4«2^2+4«s-f  «  ci»  Üua* 
brat  werben.   5Bir  fc^cn  alfo,  baß  bie  2lnna$me  ber  %<$\zn  x  unb 

4:  für  ba*  ©reied  unb  x+—  für  bie  SBurgel  be*  gefugten  Üua* 

•*  X 

brat*  fetyr  funfiooll  fo  gewählt  ip,  baß  in  ber  julc($t  erhaltenen  gor? 
mel  ber  (£oefßctcnt  t?on  x2  ein  üuabrat  wirb.   3lber  ift  barum 

biefe 
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bicfc  Sinnahme  uberjeugenb  unb  flettt  fie  fich  in  bet  «Seife,  wie  fi* 
»orgerragen  ifl,  alt  nothwcnbig  bar?  Äcinctwegct.  2Bte  übrigen* 
nun  bte  5luflöfung  ju  €nbe  geführt  wirb,  ifl  flar  unb  bcbarf  feiner 
»eitern  (Erörterung* 

ähnliche  unerftörtc,  i<h  möchte  fagen,  bogmatifche  SBerfahrungt* 
weifen  finben  wir  in  ben  Aufgaben  VI,  4.  5.  6.  8.  10.  unb  öfter, 
©n  SBcifpiel  ber  2lrt,  weichet  bcnfelbcn  gehler  noch  mit  bem  einer 
ganj  wiUführlich  eingeführten  £efiimmung  »erbinbet,  »erben  wir  in 
bem  folgenben  Äaoitel  &u  betrauten  (Gelegenheit  ßnben. 

Über  bte  2lrt,  wie  S)iop^ant  in  ber  Aufgabe  VI,  19.  bic 
SRebcnaufeabc  bejubelt,  eine  tfubifjahl  ju  finben,  welche 
um  2  größer  ifl,  alt  eine  Üuabratjahl/  $aUn  wir  oben 
fchon  gebrochen.  J£)icr  wollen  wir  noch  einmal  bie  ganje  Aufgabe 
betrachten,   ©ie  heißt 

(Ein  rechtwinfliget  Sreiecf  ju  finben,  fo  baß  ber 
3nhalt  unb  bie  JF)t>po tenufc  jufammen  eine  Üuabratjahl, 
ber  Umfang  aber  eine  Äubifjahl  aufmacht. 

S)cr  3"h<»lt  fei  =*x,  bie  J^tjjjotenufe  aber  irgenb  ein  £hta* 
brat  weniger  x,  j.  95.  16 — x.  S)a  wir  ben  3nhalt  x  gefejt  ha= 
ben,  fo  ijt  bat  tyrobuet  ber  arteten  aber  *Lx  ifl  bat  ^ro* 
buet  »ort  x  unb  2;  fefccn  wir  alfo  eine  Kathete  2,  fo  ifl  bie  an* 
bere  x,  unb  ber  Umfang  18  j  unb  bat  ifl  feine  $ubif$ahl.  Slbcr 
18  ifl  entftonben  aut  ber  Slbbition  einer  Üuabratjahl  (16)  unb  ber 
3ahl  2.  2Bir  muffen  alfo  eine  Üuabratjahl  fuchen,  welche  um  2 
»crmehrt  eine  ßubifjahl  giebt.  SRachbcm  nun  S>iopr)ant  fein  fchon 
erörtertet  ©erfahren  angewenbet  \at,  weichet  burchaut  auf  feine« 
jweiten  gatt  anwenbbar  ifr,  fonbern  gerabeju  auf  bic  beiben  %cfyitn 
25  unb  27  hinfleucrt,  fubftituirt  er  in  ber  Sinnahme  füt  bie  J£n)s 
potenufe  ben  Slutbrucf  25 — x  flatt  16  —  x)  fo  wirb,  wenn  bic 
übrigen  Sorautfcgungen  biefelben  bleiben,  nun  ber  Umfang  27,  alfo 
eine  Äubifaahl/  unb  et  bleibt  nur  noch  übrig,  baß  bat  aut  ben 
Seiten  2,  x  unb  25— x  bcflchenbc  IDreiccf  rechtwinflich  fei;  barum 

muß  jra-f4=(25— x)*  fein/  totrtm  man  ^  =  ^  finbet, 

demnach  finb  bie  leiten  bet  gefugten  £)rctccft  2,  ^  unb 

£)ie  Slufgabc  ifl  alfo  infofern  gcföfl,  alt  JBiophant  ein  Sörciecf  an* 
giebt,  weichet  bie  »erlangten  (Eigcnfchaften  hat.  3)a  bie  Aufgabe 
aber  unbeftimmt  ifl,  fo  gebe  man  boch  einem  (Schüler  auf,  auf  bem 
I<  28 
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oon  ©topfcant  gelehrten  2ßege  ein  atoeite*  JDreietf  au  finben,  toelcfcea 
ebenfalte  ben  gorberungcn  bcr  Aufgabe  entfpridjt.  3$  n?Jre  in  ber 
Sfcat  neugierig,  au  erfahren,  tote  er  ba*  anfietten  tootfte,  oorau$ge= 
fe$t,  bafi  t&m  bie,  toie  c*  föeint,  2)io$ant  felbfl  tinbefmmte  9D*e* 
tfcobe,  au*  ber  gefunbenen  9luflbfung  feiner  SRebenaufgabe  anbere 
«äuflöfungen  ^erauleitcn,  unbefannt  toäre.  S)iop^«nt  oertoanbelt  totes 
berum  bie  geßetfte  Aufgabe  in  eine  ganj  anbere,  tnbem  er  gleid? 
oou  oome  herein  bie  eine  tfat&ete  als  gegeben  betrautet.  SBoütcn 
toir  un*  tiefer  8Bil(fiu)r  enthalten,  unb  ba*  ©eforberte  allgemeiner 
barftellen,  fo  toürben  wir,  trenn  mir  mit  2)io|$ant  ben  Snbatt 
=*x,  bie  J£>!)potenufe  =»2— x  festen,  unb  bae  $robuct  ber 

treten  2jr  in  bie  unbeflimmten  gactoren,  enoa  »i^  unb  —  aerlegen. 

2)abur#  fämen  toir  auf  bie  jtoiefa^c  gorberung,  bafi  (»* — x)* 

=  mW+±af  unb  auperbem  n'+(m—i)x+?-  eine  Äubifjal»! 

fein  fottte.  SBenn  toir  bie  crfle  @lei<fcung  na<&  x  aufliefen,  fo  fim 


bem  2Bur$eljcic&en  (>at  2)iop$ant  felbfl  un*  auf  eine  fefcr  einfache 
3Beife  atoiefa^  rational  au  ma$en  gelehrt,  inbem  toir  benfelben  ent= 


geben  »=1,  tourbc  un$  alfo  auf  bie  ©iop^antif^e  9Sorau*fe$ung 
jurücf  führen;  bie  atoeitc  bagegen  giebt  ®W»t  toirb 


biefer  9lu$brutf  foll  Äubifja^l  toerbenj  ba$  toirb  gefc^en,  toenn 
©erhalt  4«*:tt*-f2  =  £3:/3,  ober  toenn  toir  für  ~  ben  etnfa^wt 
Siuflbrucf  p  amoenben,  toenn  4h1  :  »*-|-2  =  1  :/>3,  toenn  alfo 

4n>*  =  **+2,  alfo  »2  =  4^ri=^i-  ®a  in  ^m 
$ru$e  ber  Styitt  bereit*  üuabrataaty  ift,  fo  fommt  e*  nur  barauf 
an,  aud)  ben  Sftenner  au  einem  Üuabrate  au  madjen,  unb  ba  finb 


Digitized  by  Google 


435 


wir  gerabe  wieber  auf  bie  Siophanttfche  Swifc^enaufgaBe  gelangt, 
eine  Äubifjahl  $p3  ju  fu<hen,  treibe  um  2  »erminbert  Üuabratjahl 
wirb.  Setber  wirb,  wenn  wir  ^ier  ben  Mannten  gaU  anwenben 
unb  8/>3=27  fejen,  wobunh  wir  n=f  erhalten,  x  negatto,  alfo 
auch  bie  eine  bureh  mx  auSgebrücftc  Äathete  negativ,  wa«  ^iet  bie 
Skbeutimg  ^aXf  baß  nicht  ber  Umfang,  ober  bie  (Summe  ber  J£>t)po* 
tenufe  unb  beiber  #atheten,  fonbern  bie  (Summe  ber  J£»)potenufe 
unb  ber  J)ifferenj  ber  Äatheten  eine  tfubiftahl  wirb.  SKan  muß 
(ich  alfo  nach  anbern  2Bcrthen  »on  />  umfehen.  Übrigen«  war  c€ 
hier  bloß  meine  Slbtfcht,  au  aeigen,  wie  bie  »orliegenbc  Aufgabe  ohne 
bie  2)iophantifche  willfuhrlichc  Sinnahme  auf  ber  einen,  unb  ohne 
eben  ungeheuren  ßraftaufwanb  auf  ber  anbern  (Seite  ß<h  hätte  Ifc 
fen  laffen. 

€inr  Ähnliche  aMführ  erlaubt  fleh  ©iophant  in  ber  folgenben 
Aufgabe  VI,  20.   316er  genug  Neroon. 

3ch  ^tte  unter  ben  ©iopt)antifchen  2luftöfung«methoben  triefe 
leicht  noc^  ben 


8.   Gebrauch  be«  rec^ttoinf ligen  ©reietf* 

anführen  feilen.  3lber  bie  unter  bem  Stamen  be«  rechtwinkligen 
2)reiecf$  in  rationalen  %afym  befannte  Ztyoxit  hat  nicht*  u)r  aufc 
fdjließlich  ©genthümliche«.  3)ie  Sluffinbung  eine«  folgen  £)reiecf$ 
ift  nicht«  anbere«,  al«  eine  ganj  gewöhnliche  3^(enaufgabe,  welche 
SMophant,  ohne  ben  SRamen  ju  nennen,  in  ben  Aufgaben  II,  8. 
9.  11.  unter  »ergebener  ©cftaCt  töft,  unb  welche,  wie  wir  bei  eis 
ncr  anbern  Gelegenheit  gefehen  haben,  bereit«  »on  <pi)thagora« 
berührt,  ton  SJMaton  ober  Slrchpta«  um  etwa«  ergänzt  unb  von 
(Euflibe«  in  einem  Semma  ju  X,  29.  ber  (Elemente  »ollfWnbig 
vorgetragen  worben  ift.  £)ie  SKcben«art,  ein  rechtwinklige« 
2>retetf  finben,  i(t  in  ber  Slrithmetif  weiter  nicht«,  al«  ein  ah 
gefügter  3lu«brucf  für  ben  rein  arithmetifchen  2lu«fpruch  be«  <5a$e«, 
Quabratjahlen  ju  finben,  beren  ©umme  wieber  eine 
üuabratjahl  ift.  ©iophant  bebient  fleh  tiefer  Theorie  unter 
bem  abgefürjten  geometrifchen  SRamen  fchr  oft,  unb  biefelbe  ift  feit« 
bem,  namentlich  bei  ben  SRathematifern  be«  flebaehnten  3ahrr)um 
bert«,  fehr  beliebt  geworben.  Außerhalb  be«  fechten  $uch«,  beffen 
Aufgaben  fdramtlich      3»e<f  fyabm,  fol<he  rechtwinklige  ©reieefe 

28  • 
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unter  gewiffen  25ebingungen  ju  finben,  eroÄfmt  unb  bebient  fich  5>io* 
phant  biefer  J^eorte  tu  ben  Aufgeben  III,  22.  V,  8.  9. 11.  24.  30. 

£ier  nun  »itt  ich  tiefen  ©egenftanb  abbrechen.  SBohl  fühle 
ich,  tote  unoollfomraen  unb  ivenig  genugenb  gerate  tiefes  Kapitel 
aufgefallen  iftj  toohl  aber  barf  ich  au#  hoffen,  »enn  irgenotoo,  fo 
hier  bei  billigen  Sefern  unb  $eurt$ei(ern  freuntliche  9h*ftd)t  ju  fhu 
ben.  Sieben  ber  unentlichen  3Ranmgfa(tigfeit  ber  2)iophanrtfchen 
SDtahoten,  welche  gar  feiner  erfö&pfenben  ©arftellung  fähig  ift, 
bürfte  toohl  noch  ber  gänafiebe  Langel  an  Vorarbeiten  über  tiefen 
©egenftanb  au  meiner  <£ntf<hultigung  tienen,  wenn  es  mir  hier  nicht 
gelungen  ift,  tas  SBefen  teS  grofjen  3ttathematifcrS  in  feinem  nah 
ren  Sichte  ju  jeigen  unb  in  feine  Elemente  *u  jergliebcrn.  ©te  See* 
tftre  feines  3BerfeS  ift,  n>ie  ich  fchon  oben  erwähnte,  taS  emjige 
Littel,  toelcheS  ju  einem  »ollfWntigen  unb  treuen  35ilte  unb  ju  ber 
richtigen  SBürtigung  tiefes  33aterS  ber  Sligebra  führen  fann,  unb 
fchroertich  fcat  fchon  irgenb  3emanben  bie  barauf  »erroantte  SRübe 
gereut.  5Benn  eS  ba^er  manchem  Verehrer  tiefes  £eroen  ber  2Bif* 
fenfe^aft  fcheint,  als  fcabc  ich  bemfelben  beS  Sobes  nicht  genug  ge* 
fpenbet,  toenn  Mancher  in  ter  2lnfterfung  auch  ter  ©chtoädjen  bc$ 
5luctorS  eine  ungebührliche  J^erabfe^ung  bejfelben  feiert  null,  fo  fann 
ich  barauf  nur  ernnebern,  baß  mein  3md  nicht  n>ar,  unferm  Sluctor 
nach  SBerlanf  »on  antert^alb  3abrtaufenten  eine  Seichenrebe  ju  fyaU 
ten,  fonbern  ©efehiebte  ju  fchreiben. 
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VSetamtli^  ift  oft  unb  oielfacfc  über  ben  eigentlichen  SSegrijf  be* 
etwa«  bunflen  2Borte$  spori&na,  «ogicr^ia,  bteputirt  »orben,  unb  c$ 
ift  fo  üicl  ftar,  baß  biefer  5lu$brucf  bei  ben  ©ric^ifc^cii  59?atlj>effla; 
tifern  eine  fttt>iefa$e  35ebeutung  $at.  3uerft  faifjt  «agta/ia  ein  goU 
gefag,  corollarium,  ein  @a{$,  beffen  SBafyrfceit  au$  bem  25e»eifc 
eine«  anbern  unmittelbar  folgt,  ber  alfo  feine«  eigenen  2>c»eife« 
mc&r  bebarfj  unb  er  fcat,  tote  <proflu«  fagt,  feinen  tarnen  ba$er, 
»eil  et  fu$  o^nc  unfer  3utt>un  al$  SRebcngeivinn  eine«  tviffenfc^afts 
üdjen  &e»eifc$  ergiebt.  3n  biefer  Sßebeutung  fommt  ba«  5Bort 
fefyr  oft  in  ben  (Euflibifdjen  (Elementen  unb  in  allen  fpätern  <Sd>rtfs 
ten  oor.  Über  bie  zweite  25cbeutung  bagegen  geben  un*  bie  ©ries 
c^tfe^cn  5Kat^craatifer  ni^t  fo  flare  £intt>cifungen,  unb  wir  finb 
iSier  mefyr  an  ein  (Erraten,  al*  ein  fixere«  JDefmiren  geroiefen,  jus 
mal  bie  beiben  ©Triften  be$  2lltert$um$,  »clcfce  ben  Sitel  *og«r- 
/tiara  führten,  verloren  gegangen  finb,  ndmltc^  bie  <pori«men  oon 
(Suflibe«  unb  oon  JDiopfyantu«.  ^Jroflu«  begnügt  ft<$  anjubeuten, 
baß  ber  SluSbrutf  «poriSraa  auefc  no<&  in  einem  anbern  ©innc  ges 
brauet  »erbe,  fcält  c$  aber  für  uberfluffig,  genau  ju  erflären,  »eU 
djer  ®inn  biefe*  getoefen *).  ©ie  einzige  9luctorität,  an  bie  toir 


1)  <£t  fpric^t  übet  biefm  ©egenflanb  an  |»tr  Stetten;  p.  58.  59.  (ad 
Eucl.  1,1.):  ro  de  xoqurfLat,  Xtytfcu  /jl\v  valL  lx\  ar^oßXrtj/xaj'ov  nvciv, 
oTov  ra.  E-unXitSu  ytyqct/uLiievcb  noqlaixaaa.'  Xeytrai  <5e  xa\  i6tto?,  orav 

rov  <x3K>5£Öei<y/a£vov  aXXo  yt  (Tuvaatocpav^  (Ed.  öwaqjav^ )  ^eo- 

ttiqSoq  ov  rijs  exu»,'wioft%%  axoöc^scac  xdqtqyov.  Unb  p.  80.  (ad 
Eucl.  I,  15.)  f)cifct  e<:   av  n  rcov  710^^0*0 v  *rrlv  ovoftAfov  ro  *o- 
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nn$  in  bicfcr  J&tnfic§t  mit  einiger  ©icfcerfyeit  galten  tonnen,  ifl 
<pappu*,  »el^er  in  ber  23orrcbe  sunt  fiebenten  £u<&  feiner  @amm* 
lungen  bei  ©elegen^eit  ber  *pori«men  €uflib'*  fic&  et»a  fo  au*brürft: 
„2)ie  $pori*men  ge&ftren  nuber  $u  ben  Jfceoremen,  nod) 
jö  ben  Problemen,  fonbern  flehen  ifyrergorm  unb  ifcrcm 
SBefen  nad)  atoifc&en  beiben  mitten  inne,  fo  baß  fie  fo* 
roo^i  aU  £$eoreme,  al$  au<&  aU  Probleme  auSgefpro* 
(fcen  »erben  fonnen.  2)a^er  fommt  e«,  baß  einige  @eo* 
meter  biefclben  für  Jfccoreme,  anbere  für  «Probleme  gc* 
galten  &aben,  inbem  fie  fi$  an  bie  bloße  gorm  bei 
©afce*  hielten.  Die  2Utcn  aber  fcaben  ben  Untcrfd>ieb 
biefer  brei  Gattungen  beffer  aufgefaßt/  »ic  au«  ifcren 
Definitionen  erhellt.  Na6)  i&nen  bejmeeft  ein  J&corcm 
bic  23en>ei«fü$rung  für  ba$,  »a*  ber  @a$  auefpriefrt; 
ein  Problem  bie  Gonjtruction  beffen,  tt>a*  »orgelegt  ift; 
ein  <pori$ma  bagegen  bewerft  bie  2luffinbung  unb  <£r* 
fi>rfcf>ung  bei  Vorgelegten.  Diefc  Definition  bei  tyo* 
riSma'*  ift  »on  ben  Beuern  geänbert  »orben,  n>ef<$r 
ni<fct  alle*  auffu$en  f&nnen,  fonbern  auf  btefe  £le* 
mente  geftüfct  nur  jeigen,  baß  ba«,  n>a$  gefugt  toirb, 
ift,  nid>t  aber  biefe*  felbft  auffuefcen."1)  Saffen  »ir  nun 


Ptaq^fLafa,  trvy*a7aaxt\)dZtTcu  rouq  uX%ov  axotai^atv,  olov  «goata  xal 

X§^<7«,  «al  oZtt  ytvtoicaq  /mjvijc,  oure  ^Eaota?  axkifc.  ort  juiv  700  rcov 
IcocrxsXov  ai  «qo«  rn  ßa<ru  5<rou,  ^eog^a-at  *al  ovrov  dij  rtSv 

x^a7^arov  i<rriv  ^  foiawf  7vc3<ris,  3"?v  öl  ytovlav  ölz*  ftfUiv  $ 
r^^ovov  awrijcrao^at,,  -J  aepetetv  -J  ^eo-^at,  ratVa  xnvra.  *ol*i<rlv  nvoq 
atairiX'  10Z  (ö\)  öoöevtoq  otvxto'u  to  »«vr§ov  cugEtv,  600  öooevrov 
crxiftfuir^ov  /uLi*ytp<5v  to  ftkyiatov  xal  xotvov  ^uirgov  sugttv,  <J  o<ra  yoiaät, 

«v  rovT'Ok«  r<5v  ^rov^uivov,  aX»Ä#*  «oQetfeic,  ouf*  $toqta  tytXni'  6«f  7«q 

owa  aga  larl  xal  o<ra  *oqi<rfia*a  EiJxX£t^c  ytyQatpt,  ßißhla  *§oß>^- 

2)  Pag:.  245.  ber  &uägabe  »on  1660  nad)  (foraraanbin^  Überfe^ung: 
Horum  atitem  species  omnes  neque  tlieorematum  sunt,  neque  problema- 
tum,  sed  mediam  quodammodo  ioter  haec  formam  ac  uaturam  habent, 
ita  ut  eorom  proposiffones  formari  possint,  ut  theorematum  vel  ut  pro- 
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ben  weber  aus  tiefen,  noch  au$  <profru$  Söorten  gatti  War  her»or* 
gehenben  Sinn,  ben  bic  SUten  mit  bem  begriff  beS  tyoriSma  »et* 
bunben  fcafcen  follen,  als  unfern  Zmd  nicht  berührenb  auger  Sicht, 
unb  Raiten  uns  anbaS,  was  nach  9teppuS  bie  Beuern  unter  tyo* 
riSma  oerftonben  wiffen  wollten,  fo  fcheint  mir  aus  ber  angeführten 
©teile  ^erDorjuge^en,  als  ^dtten  bie  Beuern  mit  bem  fRamen  ber 
tyotimata  folct)e  ©ctje  belegt,  bie  neben  bem  als  J&eorem  auSge* 
fprod)enen  @a$e  noct)  eine  auSjuführenbe  Operation  ober  €onfhrue* 
tton  in  fid)  fliegen,  mit  anbern  SBortcn,  folche  ©Äfce,  welche  bie 
sftioglichfcit  einer  jtt  bewerffrelligcnben  Operation  auSfpredjen,  bie 
alfo,  als  £ehrfajj  auSgefprochen,  bie  Ausführung  einer  Operation, 
als  Aufgabe  auSgefprochen,  einen  ihre  Sftbglichfeit  beflimmenben 
£chrfa$  »orauSfefcen.  €in  folcheS  porisma  wäre  j.  33.  ber  ©a$ : 
bie  3)ifferenj  jweier  gleichnamigen  ^otenjen  burch 
bic  SMfferenj  ihrer  2Burjeln  biüibiren.  €benfo  aber 
fann  man  bie  Operation  als  bereits  Donogen  borauSfegen,  unb  ben 
(Sag  brittenS  als  tytcxtm  fo  auSfprechen:  bie  SMffcrcnj  jweier 
gleichnamigen  <poten|en,  burch  bie  S)ifferenj  ihrer  2Bur* 
ieln  bibibirt,  giebt  jum  Üuotienten  bie  Summe  ber 
um  einen  ©rab  niebrigeren  ^otenjen  unb  aller  in  geos 
metrifcher  ^rogreffion  awifchen  benfelben  liegenben 
©lieber. 

ü)iefer  ©attung  nun  gehört  eins  ber  brei  2)iophantifchen  J})e= 
riSmen,  baS  Y,  19.  citirte,  entfehieben  an,  wie  wir  foglcich  fehen 
werben,  nicht  aber  bie  betten  anbern  V,  3.  5.  dürren.  $)iefe  bei* 
ben  ledern  lehren  refpeetfoe  jwet  unb  brei  3<*hlen  bilben,  welche 


blematum,  quo  factum  est,  nt  ex  multis  Geometrie  alii  quidem  ea  genere 
esse  theoremata,  alii  vero  problemata  opinati  sint,  dam  ad  solam  tantum 
propositionis  formam  respicerent.  Horum  autem  trium  differentiam  ve- 
teres  multo  melias  cognovisse  ex  definitionibus  perapiconm  est.  dixerunt 
enim  theorema  esse,  quod  proponitur  in  ipsius  propositi  demonstrationem. 
Problema,  quod  affertur  in  construetionem  propositi.  Porisma  vero, 
quod  proponitur  in  porismum,  hoc  est,  in  inventionem  et  investigationem 
propositi.  immutata  autem  est  haec  porismatis  definifio  a  junioribus, -qui 
nequeunt  omnia  investigare,  sed  his  elementis  utuntur,  et  ostenduut  so- 
lummodo  quod  hoc  est,  quod  quaeritur,  non  autem  illud  ipsum  investi« 
gant.  cumque  ex  definitione  ipsa  et  ex  iis,  quae  nobis  tradita  sunt,  re- 
darguerentur  ab  occidente  sie  porisma  definierunt.  Porisma  est  quod 
bypothesi  deficit  a  locali  theoremate.  etc.  * 
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fpectetfe  Ziehungen  ju  j»ei  »on  3)iophant  gcftellten  Slufgabm  has 
ben.  gaffen  »ir  biefe  (Erfcheinung  jufammen  mit  bem  Umftanbe, 
baß  SMophant  außerbem  eine  bebeutenbc  Slnjahl  oon  @5$en  als  bc* 
fannt  cirirt,  ohne  auSbrücflich  bie  <poriSmen  ju  nennen,  unb  bafc 
biefe  <5a"ge  unter  einanber  fehr  »ergebener  3lrt  ftnb  unb  mit  ben 
brei  aus  ben  sporismen  er»a*hnten  halb  mehr  balb  weniger  ähnlkfc 
feit  haben,  fo  bftrften  »ir  »ohl  ju  ben  ©chlüffen  berechtigt  fein, 
baß  2)iophant  ben  begriff  ber  *portSmen  in  einem  »eiteren,  als 
bem  gewöhnlichen  (Sinne  gebraucht  unb  baß  er  mit  biefem  Xitel 
eine  (Sammlung  von  £ebrfägen  aus  ber  3a((cnb$fc  Gefegt  habe,  bie 
mit  feinen  Büchern  arithmetifcher  Aufgaben  in  einer  engen  Serbin* 
bung  ftanben.  S)a  nun  cinerfeits  ein  Jh^H  bitf**  ©ä&e,  »ie  »ir 
fchen  »erben,  ganj  fpeeiellc  SBahrheiten  enthält,  bie  ohne  »eitereS 
»iffenfchaftiichcS  gmereffe  311  haben  nur  gerabe  für  bie  eine  ober  bie 
»enigen  Aufgaben  beregnet  ftnb,  in  »deben  ber  SSerfaffer  »on  ihnen 
©ebrauch  macht,  anbrerfeits  aber  ber  SSerfaffer  ber  Aufgaben  immer 
ohne  »eitere  (Erklärung  gerabeju  auf  biefe  @d|c  »er»cift,  unb  bie« 
felben  nicht  nur  als  befannt,  fonbern  auch  als  bem  £efer  jur  J£>anb 
feienb  oorauSfegt:  fo  ergiebt  fich  barauS  bie  jtemüc^  »ahrfcheinliche 
^Dpothefe,  baß  biefe  unter  bem  befonbern  Xitel  ber  ^orismen  eittrte 
©aramlung  oon  ©etycn  aus  ber  Sahlcnthcorie  ein  integrirenber  £^ei( 
beS  ganjen,  'Agi^iTjrwca  benannten,  SBerfS  ge»efen  fei  unb  eins 
ober  mehre  oon  ben  auf  bem  Jitel  unb  in  ber  Einleitung  angetüm 
blgten  breijehn  Suchern,  in  bie  baS  ganje  SBerf  getheilt  fein  follte, 
ausgemalt  ^abc.  SBir  haben  oben  in  unferm  fechten  Kapitel  ge« 
fehen,  baß  biefe  (Sammlung  bann  nicht  fuglich  anberS»o,  als  )»t> 
fchen  bem  erfien  unb  s»eiten  £udje  ber  Aufgaben  geftanben  haben 
rönne.  3lber  biefe  Unterfuchungen  gehören  nicht  mehr  hifhw-  2Bi* 
»ollen,  fiatt  uns  babei  »eiter  aufzuhalten,  ju  ber  nähern  (Erörte* 
rung  ber  ?chrfä$e  f abreiten,  »eiche  2)iophant  anführt  ober  »or* 
auSfefct, 

3)er  erfte  <pja&  gebührt  billiger  SBeifc  ben  brei  namentlich  am 
geführten  sporiSmen.  ©as  erfte  gehört  au 

V,  3.  Sie  Aufgabe  tyify:  3"  einer  gegebenen  3at)( 
brei  anbere  ju  finben,  fo  baß  fo»oh(  jebe  von  ihnen, 
als  auch  baS  ^robuet  oon  je  $»eien  ein  öuabrat  »irb, 
»enn  man  bie  gegebene  Saht  &<*ju  abbirt   Unb  nun  $ei$ 

eS;  xal  sial  s%ofxtv  h>  7o7q  %Qqla^aaivy  ort  täv  dvo  oQtPfuu 
«carfews  rt  xal  6        avruv  fitta  rov  avrov  öoösvroq  *orjj 
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TtTQnycovov ,  ytyovcufn)  otito  övo  TSTQaycüVCöV  ruxv  hcxtu  ro  a^tft, 
hcri^£(nai  otjv  öuo  Tsroayawoix:  7<Zv  xaru.  ro         U.  f.  W.  „Unb 

ba  wir  in  ben  $pori$men  bcn  <8a$  tyaben,  baß,  wenn  jwei  3«Wcn 
fo  bcföaffen  finb,  baß  fowofyl  jebe  ton  ibnen  a(«  ba«  ^robuet  bei* 
ber  ein  Üuabrat  wirb,  wenn  man  biefelbc  gegebene  3afcl  baju  ab« 
birt,  biefc  Sailen  bann  au«  jwei  auf  einanber  folgerten  Üuabraten 
entftanben  finb/  fo  it.  f.  w."  3n  gorraeln  au«gebrucft  fagt  alfo 
ber  ©afc:  wenn  x-\-a=m2,  y-\-a=n*  unb  jry+ö=/^  ifr 

fo  ifl  ^un  fw8*  M>>  °&  b**  ®a8  *n  b*efcr  ©cflalt 

ganj  allgemein  wafyr  ift.  3lllerbing«  läßt  fid>  mit  Uinfctyrung  ber 
2lu«fage  fc$r  leicht  beweifen,  baß  wenn  m  unb  n  um  1  »erfäies 
bene  Sailen  finb,  unmittelbar  au«  ben  erfien  beiben  95ebingungen 
bic  brittc  folge.  J£>abcn  wir  närnlid)  bie  ©lehmigen  x-\-a=m-, 
y-\-a=.(m-\-\y,  fo  Wirb  x=rn2 —  a,  y  — — <*/  ölfo 
xy + a  =  m\m + 1 ) 2 — a  [m* + (m  + 1 ) 2 — 1  ]  -f  a 2 

=  K*»+l)—a]2 
2Bir  $aben  alfo  auf  ftn^etiföcm  2öege  gefunben,  baß,  wenn  man 
iwet  Sailen  x,  y  fo  annimmt,  baß  man  »on  jwei  aufeinanberfoU 
genben  Üuabratcn  biefelbe  3^1  «  abjiefct,  bann  auefc  ba«  ^Jrobuct 
ber  beiben  3^lcn,  wenn  man  u  fyinju  abbirt,  ein  Quabrat  wirb. 
<£«  ift  aber  bie  grage,  ob  c«  außer  biefem  gallc  nicfyt  nod)  anbere 
SBeifen  gebe,  wcl^e  x  unby  beftimmen  lehren;  ju  bem  <£nbc  wollen 
wir  bat  6ag  anafotifd)  betrauten,  ©ei  alfo  x—m1^  a,  y=n7—af 
fo  wirb 

xy-\-a  —  mW — tnra — n*a-{-a-\-a2 

=  ttfn2 — a{m2 + t*2 — 1 ) + a2  =  p~ 
S)iefer  2lu«brucf  wirb  Üuabrat  werben,  wenn  ba«  Üuabrat  be« 
Goefßcient  »on  a  gleich  bem  »ierfacfcen  crflcn  ©liebe  ifl,  ba«  &eißt, 
wenn  wir  p=mn—a,  p2=m2n2—(2amn^a2  fegen.  Sann 
wirb  alfo  m2-\-n2 — 1  =  2mn,  ober  trf—Vmn-^n  =  1, 
n  =  +  l.  2)a«  ifl  aber  gcrabe  ber  ©iop&antifdje  6ag. 
25ctra$tcn  wir  nun  aber  bie  ©Icutung 

ntn2  —  am2  ^-arf+a+a1 —p* 
al«  eine  unbeflimmte  ©leicfcung,  in  welker  wir  einen  8Bert$  ber 
Unbcfannten  m,  nämlid)  n+\,  gefunben  fcaben,  uub  verfugen  wir, 
au«  biefem  bekannten  SBertjje  anbere  herzuleiten,  fo  werben  wir 
w  —  z-^in+l)  fegen  muffen.  S)ann  »erwanbelt  fi^  unfere 
©leic^ung  in  folgenbe 
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(n* — «)  *? + 2(»  +1)  (»l — a)  x +[»(*+ 1)—  «]2  =  p% 

bereu  $Uiflofung  ofcne  ©d^wierigfcit  erlangt  werben  fann,  <ba  &ter  ba$ 

abfolutc  ©Heb  ein  üuabrat  ifr.  SBenn  wir  nun  p  =  (n* — a)Qx 

—  (»(n+1)  — a]  fe$en,  fo  erhalten  wir  na<&  ber  3to*fu&rung,  bie 

id)  bem  fcfer  überlaffe, 

_  2(«±i)(«g-H)-2«g 

—  — i 

fl|f0  „  =  («±i)(ng+.r-ytt^+^ 

3*c&men  wir  SSeifpicl«  falber  »=5,  wie  bei  ©iopfcant,  unb  etwa 
«=4,  fo  mußte  naefc  ber  ©ioptyantiföen  Siegel  m  entweber  =3 
ober  =5  fein.  SDemna^  wäre  y=ll,  unb  x  entweber  =4  ober 
=20;  alfo  xy  entweber  =44  ober  —220,  unb  beibc  3«&lcn 
werben  Üuabrate,  wenn  man  5  baju  abbirt.   Unferc  gormel  aber 
fubftituirt  uu*  für  biefe  9lnna&mc  noefc  unenblicfc  »tele  anberc  SBertbe 
für  i»,  wenn  wir  bem  Q,  weUfytf  jebe  beliebige  ganjc  unb  gebro: 
djene  341  f*™  ^n"/  fucceffwe  anbere  SBcrtyc  geben,  ©e$en  wir 
j.  35.  Q=i,  fo  wirb  »»  =  9,  alfo  .r=8l— 5  =  76,  xy=836, 
.ry-f-5  =  841  =  (29)*.   <£*  folgt  au«  biefer  ©ebuetion,  baß  bat 
3)iop&antif<&e  <pori$ma,  fo  wie  er  e$  au*gcfprodjen  $at,  nic^t  riefe 
tig  i|t,  inbem  m  unb  n  nicf)t  notfcwenbig  $wei  aufeinanberfolgenbc 
3a^(en  finb. 

2fn  ber  Aufgabe  werben  nun  aber  bret  3a$(cn  gefugt,  unb  e$ 
treten  ju  ben  brei  bur$  ba$  *pori$ma  erlebigten  25cbingungen  noch 
brei  anberc  ^inju;  e$  follen  nämlicf),  wenn  bie  britte  3<»)l  *  ifr 
auc&  no<&  bie  2lu$brücfe  .r*-}-«,  yz-\-a  Üuabratc  werben. 

3Run  werben  aber  unter  ber  SöorauSfegung  n=m-\-l  bie  beiben 
lefcten  ^ebingungen  erfüllt,  wenn  man  *  =  2(.r+y)— 1  =  2jws 
+  2»»+l — 4a  fegt.   <E$  wirb  bann  nämlic^ 

xz+a  =  H2»i+1)-  2a]2 
y*4-«  =  M2w+3)— (Sö—l)]1 
unb  wafcrfdjcinlicfc  fcat  ba$  Surreffen  biefer  beiben  &ebingungen  einen 
entföeibenben  ©nfiuß  auf  bie  (Seftalt  bc*  qjorüma'*  gehabt. 

£et  ber  folgenben  Aufgabe  V,  4.,  welche  bie  fetfc*  analogen 
gormein  x — a,  y — a,  % — a,  xy — af  x%  —  a,  y% — agu&uas 
braten  %w  ma^en  befiehlt,  wenbet  ©ioptyant,  o$ne  ein  <porilma  ober 
fonfl  einen  ©a$  namhaft  ju  machen,  bie  ganj  ä$nlicfce  Morands 
fefcung  an,  baß  nämlic^  x— a  =  m7,  y— a  =  (m-\-iy,  unb 
ebenfo  bie  folgenbe,  baß  *  =  20r-fy)— 1  f**n  "»uffe,  wobur^ 
wieber  fünf  &ebingungen  erlebigt  werben. 
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$a$et'£  (Erweiterung  be*  t>cn  £)io|>$ant  gebrausten  «porifr 
ma'$  ift  a(*  bura^au*  oerunglütft  $u  bejeidmen.  ©ein  ©afc  lautet 
Porisina  tum  Mb.  II.  prop.  11.  fo:  Si  a  duobus  quadratis  au- 
feratur  idem  numerus  sigillatim,  et  residua  per  intervallum 
laterum  dividantur,  qui  fit  ex  quoticntum  mutuo  ductu,  ad- 
scito  numero  qui  a  quadratis  detractus  est,  quadratus  evadit. 
Der  ©a$  ift  jwar  ganj  wa$r,  inbem  er  fagt,  baß  bie  gormel 

•  *'~~"-fg  ein  Üuabrat  wirb;  wenn  »ir  alfo  x=^—^, 

m — n     m  —  n    1  '  1  m—n  ' 

y  =  fcfcen,  fo  wirb  jry-f-a  ein  Üuabrat  fein.   2töer  nun 

wirb  weber  x~\-a,  noaj  y+°  rin  Üuabrat.  35acfcct  ^at  alfo,  ins 
bem  er  von  ben  gefugten  brei  SBebingungen  eine  allgemein  loft,  bie 
bciben  anbern  aufgegeben.  3)affelbe  gilt  oon  ben  folgenben  äfcnlidjcn 
@Ä$en  12—14. 

2Bir  getyen  au  bem  jroeiten  ^Jcriema  über,  wclaje«  au  ber  $luf5 
gäbe  gefc&rt 

Y,  5.  JDrei  Üuabrataafclen  )u  finbcn,  fo  baß  ba* 
<ßrobuct  von  je  fttteten,  fowo$(  wenn  man  beibc  gacto* 
ren,  a(*  wenn  man  bie  britte  3a$l  ^ t n ) u  abbirt,  ein 

Üuabrat  Werbe.  Kai  i%o/uev  na>uv  ev  70Z;  3tog/d/tacrii>,  07 1 
sraVt  6uo  7£TQaya>votq  rou;  xara  70  s^q  WQoereugwrxfreu  £7eqcx; 
ag/^uo?,  0$  &v  6iitXa<f[<av  o*ui>«jUcpo7£QOU  xou  6va8t  /ta^an»,  7qu<; 
uQippovq  xoiEiy  <Lv  6  xmb  Svo  önoi(ovovv  idv  rc  ÄoooÄafft]  orur- 
tt^itcpoVf QOVy  edv  TB  Xot-xov  notei  TS7Qa.ya>vov.    „Unb  Wir  fyabcn 

abermals  in  ben  <pori$men  ben  ©ag,  baß,  wenn  man  ju  jwct  aufs 
eiuanberfolgenben  Üuabratjafylen  eine  anbere  nimmt,  weldjc 
um  jwei  größer  ift  al«  bie  boppelte  ©umme  jener  beiben,  man  bann 
brei  3«f)i™  $efa>ffenfocit  fcat,  baß  bai  fxcbmt  von  je 

jweien  fowo^l  wenn  bie  ©umme  ber  beiben  multiplicirten,  al*  au$ 
wenn  bie  britte  3a^(  baju  abbirt  wirb,  ein  Üuabrat  wirb. "  5)urd) 
tiefe*  <p&ri$ma  ift  alfo  bie  Aufgabe  fa^on  infoweit  getöft,  baß  c$ 
nur  noa)  barauf  anfommt,  biefe  britte  34*  3"  «nem  Üuabrat  ju 
maa)en.  £er  ©a$  fagt  alfo,  wenn  man  bie  brei  3<*((cn 
Or+1)9/  4#2+4;r+4  $at,  fo  wirb  ba«  ^robuct  »on  je  jweien 
ein  Üuabrat,  fowo$l  wenn  bie  ©umme  bciber,  al$  aua)  wenn  bie 
britte  baju  abbirt  wirb.  3fn  ber  Bearbeitung  unb  SÖcrallgemeines 
rung  biefe«  ^oriöma'*  ift  $att)et  nid)t  glücflia)er  gewefen,  al*  bei 
bem  »origei;  er  betynt  nämlid)  ben  2>top&antifa>n  ©a$  in  feinem 


- 
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Pnrismatum  lib.  II.  prop.  16.  fo  au$:  Datis  duobus  quadratis. 
si  sunmtur  duplum  summae  illorum,  et  quadrati  intervalli  la- 
terum:  habentur  tres  numeri,  quormn  bini  quem  producunt 
inutuo  ductu,  is  si  adsuniat  productum  ex  quadrato  intervalli 
laterum,  sive  in  atnborum  summam,  sive  in  reliquum,  qua- 
dratum  facit  ©a$  &eißt,  wenn  man  jtoei  Üuabrate  m2,  n*  fcat, 
unb  baju  ait  brittc  3<»t>l  *=2(>»2+»2)-f2(m— ri)*  nimmt,  fo 
finb  folgcnbc  fco)«  gormcln  Üuabrate: 

nrnr+im— *t)2(»*24-tt2),  n»2tt2-}-(»i— n)2* 
mtx  -\-(m — w)2(»*2-f~*)/    trfz  -f-(/u — n)7n2 
nrz  ~\-(tn — n)2(*»2  +*),     n2*         — rifm1 
3war  $aben  wir  fcicr  einen  6afc,  ber  allgemeiner  ift  al*  ba«  oon 
Diopr)ant  beigebrachte  tyoriSma,  ber  aber  jur  Sluflofung  ber  Dorge* 
legten  Aufgabe  nur  bann  geeignet  roirb,  wenn  man  «i— n— 1 
fc^t,  batf  rjcißt,  wenn  man  ibn  roieber  auf  jene*  <ßori6ma  rebucirt. 
2fnbcß  muß  icr;  gefteben,  baß  aucr;  icfc  mir  niefct  getraue,  ben  £)ios 
^antif^en  Sag  ju  verallgemeinern. 

(Eine  jweite  ftmvenbung  biefe*  9oritma't  mad)t  Siopfcant  *ei 
ber  fclgenben  Aufgabe 

V,  6.  2)rei  3afcl*n  $u  finben,  fo  baß  jebe  von  ifcncn 
um  2  Derminbert  ein  üuabrat  roirb,  außerbem  aber  ba* 
^robuet  oon  je  jloeien  ein  Üuabrat  loirb,  foroofcl  wenn 
man  bic  ©umrae  beiber,  aU  wenn  man  bie  britte  3atyl 
Davon  fubtrat)irt. 

Um  biefer  Aufgabe  $u  genügen,  barf  man  nao)  ©ioD&ant  nur 
Sailen  annehmen,  beren  jebe  um  2  großer  ift  als  bie  3^1en  ber 
vorigen  Aufgabe;  fegt  man  alfo  bie  brei  gefugten  Sailen  .r~+2, 
(.r+l)2+2,  ^2+4jt+6,  fo  leiert  bic  <|Jrobe,  baß  alle  Sech» 
gungen  ber  Aufgabe  erfüllt  werben,  unb  baß  nur  nod)  n&n)ig  ift, 
bie  Icfctc  3«W  —2,  alfo  bie  gormel  4.r2-f  cincm 
brate  ju  machen.  SBolltc  man  ftatt  ber  in  ber  Aufgabe  gegebenen 
3a^l  2  im  Mgemeinen  a  fegen,  fo  läfjt  ft<t>  leic&t  jeigen,  baß  a 
feinen  anbern  SBeru)  als  eben  2  r)abcn  fann. 

S)a$  britte  *pori$ma  fyaben  wir  fct)on  einmal  in  oen  #anbcn 
gehabt;  es  ftebt  in  ber  Sluftöfung  ber  Aufgabe  V,  19.,  unb  &cißt 
obne  Sweifel  fo:  £)ie  ©ifferenj  jweicr  Subifja^len  läßt 
fid)  immer  au$  in  bie  Stimme  jweier  ßubifsafclcn  §cr* 
legen.  S)iop&ant  will,  wie  wir  oben  gefe^en  fcaben,  ben  55ru$  f 
ober  ben  glcicfcgeltenben  fj£  in  brei  Äubi  jerlegcn,  ßntet  aber  ftatt 
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fccfftn  i$i  =  l*$-\-^— T'rV,  alfo  bie  ©umme  ton  einem  Jhis 
Bu$  unb  ber  2)iffcren$  jrocier  onbem  ÄuBi.  Unb  barauf  beiflt  es 

in  bCttl  2c|te:    f^o^f!»       iv  roS;  aroo/a^ioto1«;,  ort  itdv7ü>v  Svo 

xißwv  n  vxeQVM  (5$  waltet  inbefc  Bei  ber  <&rganjung  biefer 
fcerftümmclten  ©teile  burftiutf  fein  3»«W  ba  ber  ©inn  nur 
einer  fein  fann.  S)a  aber  3)iop$ant  bie  wirfliaje  Belegung  ber 
S)ifferenj  ^ —  TYi7  in  bie  ©umme  zweier  ÄuBi  nidjt  ausführt, 
fonbern  in  biefer  £infi$t  fld)  Begnügt,  auf  bie  <pori«men  au  »er* 
weifen,  fo  wiflfen  wir  nio)t,  wie  fein  Stefanen  Bcfd)ajfen  unb  mU 
&>tx  @rab  ton  2lllgcmein&ett  bcmfclben  eigen  gewefen  fei.  Unter 
ben  teueren  §at  juerjt  SÖteta,  einer  ber  erfien  8cf&rberer  bcr$)io* 
pfeantifa^en  3toali)ft$  in  Europa,  n>ar)rfc^etn(i(^  bura)  biefe  ©teile 
bafcin  geführt,  biefe  unb  jwei  ä^nlicfyc  SMufgaben  gel&ft.  2)ie  brei 
Aufgaben  flehen  am  <£nbe  be$  »ierten  $>u$$  feiner  Zetetica,  unb 
lauten  fo: 

1.  Datis  du  o  bis  eubis,  invenire  numero  (b.  in  ras 
tionalen  3<N)fen/  *v  <*8'etyio3;)  duos  alios  eubos,  quorum 
summa  aequalis  sie  differentiae  datorum. 

SBcnn  a3— 6*=x*+y*  fein  foll,  fo  finbet  er  x^Kll'P 

2.  Hafff  duobus  eubis,  invenire  numero  duos  alics 
eubos,  quorum  differentia  aequet  summam  datorum. 

2Benn  a3+Ä3  =  ^8— y3,  fo  pnbet  er  *  =  *^|j^T)  unb 

y  =  ^"J^f*  •  S>iefc  Beiben  SlufgaBen  l&fen  jugleia^  in  jwei  »er* 

fefriebenen  gormein  bie  Aufgabe,  einen  gegeBenen  ÄubuS  auf  unjäfc 
lige  SBcife  in  bic  ©umme  breier  ÄuBi  ju  verlegen. 

3.  Ztortff  duobus  eubis,  invenire  numero  duos  alios 
eubos,  quorum  differentia  aequet  differ enttarn  datorum, 

SBenn  «3— b3  =  x*—  y3,  fo  ift 

y  — -5  wib  babura)  ift  juglcttt)  bic  Aufgabe  gel&ft,  bie 

©ummc  aweier  ßubi  in  bie  ©umme  jweier  anbem  Äubi  ju  $er* 
legen. 

25etraa)ten  wir  nun  aunä^fl  bie  crfle  Aufgabe,  fo  ift  Aar,  ba£ 
ber  SBertl)  für  x  negatio  werben  wirb,  wenn  a3<2£3  ifl.  2>a&er 
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eben  rüfcrt  ber  ©crupel,  brn  S5ao)et  in  feiner  9lnmerfung  *u  ber 
Diop&antifdjen  Aufgabe  auefpriebt»  unb  auä)  in  feinem  Kommentar 
jur  ^weiten  Aufgabe  bei  vierten  $uä)6,  tvo  er  bic  brei  SSieta'feben 
Aufgaben  au*ffa)rr,  fügt  er  bie  Determination  frnju,  baß  baä  Dops 
reltf  bc$  fleinern  gegebenen  tfubu«  nia>t  großer  fein  bürfe,  alt  ber 
größere.  SBcmt  »ir  aber  bic  britte  Aufgabe  in«  2luge  faffen,  fo 
ergiebt  fia)  barau«  gerabe  bie  umgcfe&rtc  Determination;  bamit  fcier 
nÄmliO)  y  pofttiv  »erbe,  muß  gerabe  2£3>as  fein.  Demnaap  er= 
g^n^cti  bie  erfte  unb  britte  Aufgabe  einanber  vottftdnbig  in  ber  2lrt/ 
baß  in  febem  gattc,  »enn  bie  eine  von  ifcnen  ein  negative«  SXcfuls 
tat  giebt,  bie  anbere  ein  pojitive«  liefert.  Stuf  biefe  SBcmcrfung  fcat 
germat  fein  ©erfahren  gegrünbet,  bie  Differenz  irgenb  atveier  tfubi 
in  bie  (Summe  jtveier  Äubi  ju  ^erlegen ,  inbem,  tvenn  ber  größere 
tfubuä  fleiner  ift  ati  ba$  Doppelte  be*  fleinern,  er  fta)  juerfl  ber 
brüten  gormel  bebient  unb  bie  gegebene  Differenz  stveicr  Äubi  in 
bie  Diffcrenj  jtveicr  anbern  jcrlcgtj  biefe  arbeite  Differenz  bann  jer* 
legt  er  naa>  ber  erften  gormel  in  bie  ©umnic  atveier  Äubi.  Sem* 
ma)  ifl  bic  von  Diop&ant  geforberte  Belegung  »irflia)  in  aüm 
gAUcn  mbgli$.  Die  ©teilen  au«  germat'«  ©Triften,  in  toeldjcn 
er  biefe  J&eoric  berührt,  tyabe  ia)  in  ber  SRote  2.  be«  vorigen  Äa* 
pitel«  angeführt. 

2Raa>  S5eleua}tung  biefer  brei  att  ^ori«raen  namhaft  gemal- 
ten ©iUje  tvenben  tvir  un«  ju  ben  übrigen  ga&lcnfäfcen,  von  benen 
Diop^ant  bei  feinen  Sluflbfungen  @ebraua)  maa)t.  Sitte  biefe  ©äge 
laffert  fiä)  in  jtoci  große  klaffen  feilen,  von  benen  bie  erfte  klaffe 
folaje  ©tye  entölt,  bie  man  ibentifaje  gormein  nennt,  unb 
roclty  sum  £freil  a(gcbraif$e  Übertragungen  ber  im  atveiten  $u$e 
ber  €ufübifajen  demente  geometrifa)  au$gcfproa)enen  2Ba$r$eitcn 
finb;  bie  jtveite  klaffe  bagegen  fold)e  ©fifce  in  ft$  begreift,  bie  fid? 
auf  bie  3*r(cgung  ber  Safyltn  in  Üuabratjafclen  bejie^en. 

Über  bie  ©Äfcc  ber  erften  klaffe  »erben  tvir  jura  größern 
Sfceil  flüa>tig  fymvegeilcn  fönnen,  unb  ia)  füfcre  bie  raeiften  berfelben 
bloß  ber  ^ottftanbigfeit  wegen  $icr  an. 

1.  )  x(4x±1)+jt  ift  attemal  ein  Üuabrat.  II,  27.  28. 

2.  )  x*+y*+ixy  ift  immer  ein  Üuabrat.  II,  31.  32. 
IV,  17.  —  €ufl.  II,  4. 

3.  )  unb  x4— (2x—  1)  finb  immer  Üua* 
brate.  II,  33.  34. 
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4.  )  (!y^)5+ «*  «f*  immer  ein  üuabrat.  3ft  alfo  eine 

3a&l     auf  ecrfc^icbene  «fflcifc  ba«  ^Jroburt  jwcicr  anbtrn,  ab,  cd, 

ef,  fo  fmb  Q^J,  (^)\  (^y  u.  f.  ».  lauttr  Qua. 

brate,  bie  ju  ^  abbin  roteber  Üuabratc  jur  ©ummc  geben.  II, 
35.  36.  III,  12.  14.  IV,  6.  14.  17.  V,  30.  31.  —  (Eufl.  II,  5. 

5.  )  QZ+*y—ab  ift  immer  ein  Üuabrat.  III,  13.  IV,  18. 

6.  )  4a£+(a— £)2  ift  immer  ein  Üuabrat.  ßbentifö  mit  4.) 
IV,  20. 

7.  )  o2(ö+i)2+a2+(a+l)2   ift  immer   ein  Üuabrat. 

III,  17. 

8.  )  o(a2-— a)+«+(a2— «)  ift  immer  ein  Äubu*.  IV,  30. 

9.  )  9Benn  2xy  unb  *ixy — (x2 — y2),  ober  2xy  unb 
-|-y2 — 2^y  jugleicty  üuabrate  fein  fotten,  bann  ift  ;r=2y.  II, 
32.  VI,  12.  $eibe  ©Ä&e  finb  $u  enge  au$gefpro$en.  £>a  in 
bem  ledern  gatte  bie  jweite  gormel  i&rer  SRatur  na$  üuabrat  ifl, 
fo  tft  »eiter  nityi  n&tfcig,  al$  ba*  ^=2n2y  fei,  bamit  aut$  2xy 
ein  Üuabrat  »erbe,  gür  ben  erften  galt  $aben  n>tr  junÄcfcft  bie* 
fclbe  25ebingung;  e$  fett  2ay  Üuabrat  »erben;  alfo  muß  bie 
gorm  2n2y  ^aben.  <£$  fott  aber  auc&  nod>  2*y — O*2— y2)  ober 
y*+2.*y— x1,  bat  fceifjt,  toenn  man  x—Wy  fubftituirt,  y2 
+4*2y2— 4/t4y2,  alfo  au$  1+4»2— 4n4  ein  Üuabrat  »erben. 
£>a  nun  ^ter  ber  gatt  n~lf  welker  bie  gormel  sunt  Üuabrat 
ma$t,  befannt  ift,  fo  fann  man  fuccefffoe  anbere  SBertfce  für  n  fim 
ben,  trenn  man  *  — 1  für  »  fubftituirt.   ©n  folc&er  2öern)  ifl 

10.  )  ^^  =  o2+^+ä2.  Siefer  6a$  fpielt  bei  3>io* 

pikant  eine  eigentümliche  Spotte.  &  ift  nirgenb  gerabeju  au$ge= 
fprotfcen,  obgleich  er  aug  Gäifl.  (Efera.  IX,  35.  längft  in  noc$  viel 
allgemeinerer  ©eftalt  befannt  tt>ar.  3a  bie  9lrt,  n>ie  bie  Aufgaben 

IV,  12.  13.  gel&ft  finb,  fäeint  fogar  anjubeuten,  al«  ob  3)iop$ant 
ben  ©a$  ntc^t  gefannt  fcabe.  2)ic  Aufgabe  12.  lefcrt  jroci  Äubtf* 
ja&len  finben,  beren  SMfferenj  ber  5)iffcren$  tyrer  2Burjeln  gleicfc  ift, 
unb  ©iopfcant  füfcrt  biefe  Aufgabe  auf  bie  £cbingung$aufgabe, 
jtvei  $ubirja$(en  ju  finben,  beren  SMfferenj  unb  Differenz  ber  SBur* 
jeln  flc$  ju  einanber  toie  jtoei  Üuabratja^len  »erhalten,  tRacfc  ber 
gormel  »Are  alfo  weiter  nicfcrt  ju  tfcun,  al$  i»ei  Sailen  ju  fu^en, 
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fo  baß  bic  Summe  i&rer  Üuabratc  iu  intern  «probuete  abbtrt  eine 
Üuabratjafyl  gäbe,  eine  Aufgabe,  bie  feine  Scfywierigfcit  $at  unb 
bie  SMopfcant  fclbft  V,  7.  loft.  ©tau  biefer  allgemeinen  2lttf(6fung 
gefct  Siopfcant  von  bem  fpecietten  Salle  ÄU*'  &afc  ^c  2)iffercnj  ber 
58uracln  bereit  an  unb  für  ftcfc  üuabratja^l  fei,  j.  1,  unb 
fuefct  nun  i»ei  einanber  jun&tyi  liegenbe  tfubi,  beren  S>iffcrcnj  ein 
üuabrat  ift.  <E&cnfo  in  ber  folgenben  Aufgabe.  3}i$t«bcftowcniger 

fbnncn  wir  un«  überjeugen,  baß  ©ioptyant  bic  gormel  ^* 

z=  at~\~ab'\-h'1  gefannt  unb  gebraust  (>abe,  wenn  wir  un«  bie 
CDtii^c  geben  »ollen,  ein  wenig  anMföcn  ben  Seiten  ju  lefen.  £ßir 
betrauten  ju  bem  (Enbc  bie  fcfjr  ap&orißifcfy  bcfyanbcltc  Aufgabe  Y, 
8.  ©rci  rectytwinfligc  5)rcierfc  311  finben,  welche  einen 
gleiten  gläcfccninfcalt  ^aben.  Sic  Sluflofung  ift  r\>&rtli<& 
folgenbe:  „%\xtxft  muß  man  jroci  3«Wcn  fuefcen,  fo  baß  u)r  Sßro* 
buet  famrat  ber  (Summe  ifyrcr  Üuabrate  ein  Üuabrat  au«mac$t. 
Sa«  ift  aber  fdjon  (V,  7.)  gezeigt  worben,  unb  c«  flnb  bic  Sailen 
3  unb  5,  bereit  ^robuet  fammt  ber  Summe  ifcrcr  Üuabrate  bem 
üuabrate  »on  7  gleich  ift.  2Run  bilbe  icfy  brei  rccfctwinfligc  Srcu 
cefe,  ba«  eine  au«  ben  3at>Icn  7  unb  3,  ba«  anbere  au«  bm  3^» 
len  7  unb  5,  unb  ba«  britte  au«  ben  3^len  7  unb  ber  Summe 
ber  beiben  gefunbenen,  alfo  au«  7  unb  8.  Sic  Srciccfc  werben 
alfo  fein  40,  42,  58,  24,  70,  74,  unb  15,  112,  113,  unb  alle 
brei  Srciccfc  f)abcn  ben  gleiten  gläcfccmntjalt  840."  —  Slllcrbing« 
liegt  am  Jage,  baß  biefe«  93crfafcrcn  brei  folcfcc  Srciccfc  liefert,  wie 
bie  Aufgabe  verlangte,'  aber  Siopfcant  fagt  auefy  niefct  ein  2ö5rtd)cn 
über  ba«  ^rineip,  welche«  feinem  Verfahren  jum  ©runbe  liegt.  2Bir 
»ollen  »erfuefcen,  un«  biefe«  fclbft  ju  entwicfeln.  2öenn  wir  au« 
brei  paaren  »on  3^len  m,  n\  p,  q\  r,  s  brei  rc$twinflige  Srci* 
cefe  bilben,  fo  werben  bic  Matteten  (bic  un«  fcier  allein  angeben), 
in  bem  erften  s2mn  unb  *w2— in  bem  aweiten  pg  unb  p* — y2, 
in  bem  britten  2r*  unb  r2— *2,  alfo  bie  brei  glacfcenräitmc 
7nn(m2 — pg(p* — ?2),  r#(r2 — unb  biefe  brei  5hl«* 
brüefe  follen  cinanber  gleich  werben,  dergleichen  wir  nun  biefe  bret 
gormein  mit  bem  Siop$annfd)cn  Verfahren,  fo  &abcn  wir  gefefcen, 
baß  in  ben  brei  paaren  »on  Sailen,  üon  benen  bie  Sreiccfc  gcbils 
bet  würben,  eine  3afcl,  7,  allen  gcmcinfcfyaftü<§  war.  Sa«  »eram 
laßt  un«  ju  ber  33ermuu)ung,  baß  Siopfyant  in  biefen  allgemeinen v 
gormcln  aur  Söcrcinfadnuig  bcrfclbcn  ben  brei  3a$(cnpaarcn  eine  ge* 

mein* 
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racmföaftlicfce  3<$l  gegeben  M*-  Siemen  »ir  alfo  an,  e$  fei 
m=p=s,  fo  fi>nncn  wir  biefen  gemeinf(§aftlic&en  gactor  wegwers 
fen,  unb  wir  behalten  als  einanber  gleid)  ju  fegen  bic  bret  gormeta 
n{m2—n2),  q{m2—q%  r(r2  —  *»2).        ift  alfo  aunäef)ft 

»*2tt — n3  —  7»2$r — 

alfo  m2  =         =  n2-\-nq-}-q2 

©a  fcaben  wir  ben  ©runb  ber  erften  3)iop$anrifc$en  SorauSfegung, 
warum  man  nfanli^  juerft  jwei  %c$ltn,  n  unb  7,  fuc^en  muffe,  fo 
bafj  it)r  ^robuet  fammt  ber  @umme  i^rcr  Öuabrate  ein  ßuabrat 
gebe.  Sie  5öurjcl  biefe*  üuabratf  ift  m,  unb  bie  beiben  erfreu 
2)reiecfe  werben  gebilber  au«  ben  %afym  mfn  unb  m,  q,  9hm 
bleibt  nur  not§  p  $u  bcjttmmen  übrig.  3u  bera  <£nbe  fegen  wir 
bie  beiben  legten  SluSbrütfe  einanber  gleich 

q  (m2 —  q2)  =  r  (r 2 — mr) 
nun  ift   m2  =  n2-\~?iq-\-q2 
alfo       m2 — q2  —  n2  -f  -  nq 
folgli$   $r02+w?)  =  /-(r2— n2— «y—^) 
^(n2-j-nr)+^2(»+r)  =  r(r2— n2) 

=  r(r-J-w)(r — ri) 
wenn  man  alfo  5llle$  burefy  r-f-»  bfoibirt,  wirb 

qn-\-q2  —  r(r — =  r2 — r# 
+r)»  =  r2—q2  =  (r-{- 7)  — 

folglich  r=.q-\-n 
Sarum  wirb  ba$  britte  S)rciccf  gebilbet  au$  berfelben  3ar>f  m  unb 
ber  6umme  ber  beiben  üorfyergefunbenen  n-\-q=r.   2m$m  nun 
gleid)  ein,  bafi  SMoptyantt  Sluflöfung  biefer  Aufgabe  auf  fe^r  pars 
ticulären  33orau$fegungen  beruht3),  fo  $aben  wir  boefc  barau*  enr? 


3)  SSebeutenb  erweitert  ifl  blefe  S&eerie  bon  germ at  in  feiner  Obserratio 
ad  V,  8.  Cr  lefcrt  bafelbfl  nic^t  nur  beliebig  biete  rationale  redjtwmflige  $eiecfe 
ftnben,  weldje  alle  einen  gleiten  gtödjenfnbalt  baben,  fonbern  befcnt  biefe  Sttetbobe 
aud)  auf  einen  gegebenen  glädjenraum  au*,  ober  »a*  baffelbe  ifl,  er  lefcrt,  »ie 
man  nnjäblige  retywfnfltge  £referfe  finben  fonne,  »eld>e  äffe  gleiten  gladjen* 
räum  mit  einem  gegebenen  baben.  6eine  SWetbobe  i|l  emfad)  bie:  wenn  *  bie 
$topotenufe,  b  unb  bie  Äat&eten  be*  gegebenen  fcreieef*  finb,  fo  bifbe  man  ein 
neue*  fcreietf  au*  ben  Saften  xa  unb  Ihd,  unb  biöibire  bie  gefunbenen  eeiten 
burrfj  2js(£*  — da).  Vtad)  berfelben  SRetbobe  bilbet  man  au*  bem  jweilen  ba* 
britte,  au*  bem  britten  ba*  öime,  u.  f.  ».  3nbe§  ift  aud)  biefe  SWet^obe  nicf>t 
ö  Ö  ^  c  m  c  i  n  # 

I.  29 
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nommrn,  bafj  ifrm  Wt  gotmtl  — — 7^  =  a'-f-ai4-Ä'  nicfct  unbt-- 

faimt  geroefen  fein  fann.  9ticr)t  fo  glüdlicr)  finb  unferc  Sftachfor* 
jungen  über  bie  analoge  gormel 

U  )  ■^i^  =  ö1  — «^+^  gcn?efen.  3n  ben  ©ttyen  V, 

10.  Ii.  wenbet  er  pe  nicht  an.  2)a  er  aber  auch  in  ben  entfpres 
efrenben  ©ä&en  V,  12.  13.  bie  »orige  gormcl  ni^t  gebraust,  bie 
er  boeb  gefannt  \<\\,  fo  tonnen  toir  au«  biefer  SRichtanwcnbung  ntc^t 
ju  »oreilige  ©chlüffe  iiet)en. 

SBicbtiger  unb  intereffanter  aber,  al«  biefe  rein  formellen  ©A$e 
finb  bie  ©ä$c  ber  jtoeiten  klaffe,  roeldje  oon  ber  Sufammens 
fe$ung  ber  Söhlen  au«  Üuabraten  ober  oon  ber  3^(cgung  berfclbcn 
in  üuabrate  hanbeln.  £>iefe  ©Ä$e  haben  bei  bem  erften  (Erföeinen 
2)iophant'«,  namentlich  aber  feit  germar1«  geiftreichen  Unterfuchungen 
über  biefelben,  bei  ben  Sftat^ematifern  ein  grofie«  21uffef>en  erregt 
unb  ihnen  manche«  Äopfbrcchen  oerurfacht,  unb  mct)re  berfelben  finb 
bi«  in  bie  neueften  Seite»  bin  ©egcnftänbe  gelehrter  unb  fcharffim 
niger  gorfchungen  geblieben.  SRicht  alle  biefe  ©ä$e  finb  aber  bei 
£)icphant  offen  au«gefprochen,  fonbern  fie  ergaben  fich  jum  £beil 
nur  au«  feinai  Determinationen.  €«  ifl  alfo  bei  mannen  febrver 
ju  entfeheiben,  ob  er  bloß  *erfuch«n>eife  bie  Sttoglichfeit  ober  Unmögs 
lidjfcit  ber  Scrlegung  einer  gennffen  Älaffc  »on  3at)Ien  in  jrcet  ober 
brei  üuabrate  gefannt  habe,  ober  ob  er  im  &efi$c  eine«  »oüfWnbi; 
gen  roijfcnfchaftlichen  ©ljftem«  über  tiefen  fötoierigen  ©egenftanb 
gcroefen  fei;  unserer  trenigften«  al«  irgenbtoo  ift  bei  ben  fefcr  tcr; 
einleiten  SBinfen,  bie  !Diophant  giebt,  fcicr  eine  auf  ein  fogenannte« 
argumentum  a  silcntio  geftü^te  J£>t)pothcfe.  3d>  tritt  nun  bie  ein: 
jelnen  ©ä£c  nicht  in  ber  Reihenfolge,  wie  fein  2Berf  fie  un«  bar: 
bietet,  fonbern  in  toiffcnfchaftlicher  Örbnung  jufammenftcllen,  um  ben 
Überbltcf  über  ba«  25orr)anbene  $u  erleichern,  unb  jtoar  betrauten 
wir  juerfl  bie  Sufammenfejumg  ber  3ablen  au«  jrcci,  bann  bie  au« 
brei  unb  entließ  bie  au«  vier  üuabraten. 

1.  3ufammenfe$ung  tet  3«blcn  au«  j»et  üuabraten. 

II,  8.  9.  3cbe  Üuabratjabl  läßt  fich  auf  uns^f»! i0t 
5Beife  in  bie  ©umme  5»eier  Üuabrate  serlegen. 

II,  10.  (Eine  3atyl,  »eiche  an  unb  für  fich  bie  ©umme 
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»oii  jroci  Üuabraten  ifi,  (Aßt  fic§  auf  unjA&ligc  SBeife 
in  jtt>ei  anbere  Üuabrate  aerlegen. 

Über  biefe  beiben  <£lemcntarfa$e,  »on  bcnen  ©iop&ant  fe^r 
fcAufig  ©cbraucfc  mac&t,  barf  i$  nur  ba«  erwähnen,  baß  tyer  bei 
ber  unenblid>en  Swfrflbarfcit  nic&t  immer  ton  ganjen  Sailen  bie 
Siebe  fein  fann. 

III,  22.  SBenn  man  jwei  ganje  3a&(en,  beren  jebe 
bie  (Summe  oon  jwei  Üuabraten  ifr,  mit  einanber  tnul> 
tiplicirt,  fo  (Aßt  fid)  ba«  ^robuet  auf  $toiefa$e  BBcife 
in  bie  Summe  jtoeier  Üuabrate  (in  ga^cn  3afc(en) 
jcrUgen. 

€«  ift  nÄmlicfc  («2+42)(c2+</2) 

=  (ac + bdf  +  (ad—  6c)2 
=  (ac—6d)2+(ad+6c)2 
Sie  (Weiterung,  welche  germat  biefem  Sage  gegeben  $at,  ifi  be* 
fannt  unb  fann  in  feiner  5lnmerfung  ju  ber  bezeichneten  Aufgabe 
nacfygefc&en  werben,  ©iopfyant  bebient  ftd>  biefe«  Sa$c«,  um  üier 
rationale  rccfctn)inflige  Sreiccfe  über  berfelben  «£>i)potenufe  $u  com 
flruiren;  fein  Verfahren  ift  folgenbe«:  (£r  gefyt  oon  jn>ci  beliebig 
gerollten  S)reieden  au«,  beren  Seiten  finb 

P*  +  f>    P%-f*  *P9 
unb  multiplicirt  junAd)ft  bie  Seiten  eine«  jeben  mit  ber  Jjpupotcnufe 

be«  anbern,  fo  cr^Alt  er  gunAcfyff  jroei  ben  angenommenen  Abnüdje 

JDreiecfe  für  bie  gemeinföaftlicfyc  J£>qpotenufe  (f»2-{-tt2)Qp2-f-72). 

Sobann  jerfegt  er  biefe«  ^>robuct  auf  bie  oben  angegebene  SBeife 

zweimal  in  a»ei  Üuabrate,  nAmUcfc  in  (mp-\-ngy-\-(mq--np)2 

unb  in  (mp—nt/y  +(mq-\-np)2  unb  biibct  jroei  neue  5)rcic<fe  au« 

ben  SBurjeln  biefer  Üuabrate,  ba«  eine  alfo  au«  ben  Sailen  mp^-nq 

unb  mq — np,  ba«  anberc  au«  ben  Sailen  mp — nq  unb  mq-\-np. 

3)cmna<fc  cr&Äit  er  foigenbe  »ier  3)reiedc: 

(m*+n*)(p2+q2),   (m2-*2)(/>2+?2),  *mn(p2+q2) 

(*»2+n2)(/»2—  q2),  Zpq(m2+n2) 

-  *  Amnpq + (»*2  ~  *2)  0»2 — ?2)/ 

%mp  -f- nq)  (mq — np) 

*  •  Imnpq — (m1 — n2)  (p*  —  q7), 

%tnp — nq)  (mq -j-  np) 
29  • 
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JHertant'*  ^cifptcl  ift  folgcnbe*:  „3Bir  nehmen,  fagt  er,  s»ci 
rcd>t»inflige  3)rcicdc  in  ben  fleittfien  Säfylm,  $•  35-  3*4*5  unb 
5-12*13,  unb  multiplicircn  jebcä  mit  ber  J£)t>potcnufe  be*  anbern, 
fo  »irb  ba#  erfte  2>reicd  39  52*65,  ba$  j»cite  25*60*65;  fo 
tyabcn  wir  alfo  j»ci  £)rctcrfc,  »claje  gleite  £t)potciutfcn  fcafren. 
Slufjcrtcm  aber  laftt  fia)  65  ne*  ton  felbft  ((pxxriK^)  $»ctmal  in 
3»ci  üuabrate  jcrlegen,  nämlid)  in  16  unb  49,  unb  in  64  unb  1. 
2>ae  femmt  aber  baber,  »eil  65  ba$  Sprobuct  ber  3<tbs 
len  5  unb  13  ift,  bereit  jebe  f i<f>  in  $»ct  Üuabratc  jers 
legen  lä£t."  Stun  bilbet  er  bic  beiben  anbern  JDrciccfe  au*  ben 
SBurjcl«  bar  gefunbenen  Üuabrate,  nämlich  au*  4  unb  7,  unb  au» 
S  unb  1,  fe  wirb  ba*  erftc  33*56*65,  ba*  streite  16*63*65. 
2)cr  Sag,  baft  ba*  ^robuet  j»cier  3ablcn  unb 
fitt)  s»cimal  in  bic  »Summe  zweier  Üuabratc  jcrlcgcn  lajfe,  crlcibet 
mbc$  bte  95efd}ränfung,  ba$  fich  niajt  m\n=p\q  »erhalten,  ober 
bafc  nta^t  eine  ber  gegebenen  34len  ein  quabratifdjc*  Sßiclfadjc*  ber 
anbern  fein  tnfi|Tc.  5lber  aud>  in  fällen,  »eldje  au^crt^alb  biefer 
SScfrtränfung  liegen,  fällt  bie  3wlcg«»8  nic^t  immer  ber  2lrt  au*, 
ba(?  bie  gefunbenen  3dfc.cn  3ur  25ilbung  rcd>t»infliger  ©reiede  be- 
ttust »erben  feinten.  3.  23.  10  unb  5  ftnb  beibe*  (Summen  &»cicr 
üuabrate,  ebne  ba$  10  ein  quabratifcrie*  33iclfac^c^  ton  5  rtärc, 
unb  ifcr  <J>robuct  50  ift  aud)  j»cimal  bie  Summe  $»cier  üuabrate, 
aber  biefc  Üuabrate  ftnb  49  +  1  unb  25+25,  ton  benen  bic  le^ 
tern,  »eil  fic  einanber  gleia)  ftnb,  bie  eine  Äatbetc  bc^  2)rcictf* 
—  0,  bagegett  bie  anbere  ber  j£h)pot$cnufc  glcid>matt)cn  »urben. 
Sie  5>ebingung  für  biefen  gall  ift  bie,  ba$  fid)  nia;t  p\q 
=  «•+«:»•— #1  »erbalten  Dürfe.  $cibc  Übelftanbc  termeibet 
$iopf>ant  baburd),  bafj  er  fagt,  bie  beiben  beliebig  angenommenen 
!Dreiecfe  follcn  in  ben  flctnften  3<*Wcn  au*gcbrücft  »erben.  —  3$ 
bemerfe  nur  nod),  ba£  biefc  S)iopfcantifdje  5ln»cnbung  be*  in  ?Jebe 
flebenben  Sage*  auf  bic  Sluffinbung  ton  ticr  rccr;t»infligcn  IDrei: 
eden  über  berfelben  Jjbppotemifc  einerlei  ift  mit  ber  Aufgabe,  eine 
üuabratjafcl  ju  finben,  bie  fi*  in  ganzen  3a$lcn  tiermal  in  bie 
Summe  3»eier  Üuabrate  jcrlegen  laffe.  9lud)  biefc  Qlmvenbung  bc* 
Sajjc*  fcat  Sermat  cr»eitert,  »ic  wir  gehörigen  ürt*  feben  »erben. 

V,  12.  a)  (Eine  3a6*  ber  gornt  4^  +  3  fann 
nie  in  $»ei  üuabrate  jcrlcgt  »erben. 

b)  %tbt  «primjabl  ton  ber  gornt  4/#  +  l  ifl  bte 
Summe  jweier  üuabrate. 
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35eibe  ©cijc  folgen  aui  ber  tiefet  Aufgabe  beigefügten  Detern 
mination.  Sttan  foll  bie  3<$(  1  in  $wei  ©tücfe  teilen,  fo  baß, 
wenn  man  ju  jebem  ©tüefc  eine  gegebene  3«t>l  abbirt,  beibe  ©um-, 
men  Üuabrate  werben.  Sie  gegebene  3<iM  oatf  aber  webet 
ungcwtbe  fein,  noa)  barf  ifyr  SoppclteS  eine  um  1  gros 
ßere  %a$l  fcaben,  bie  t>on  einer  Sprimjafcl  gemeffen 
wirb4). 

Sttennt  man  bie  beiben  gefugten  ©tücfc  x  unb  y,  bie  gegebene 
3afcl  «,  fo  fofl  .T+y=l/  ^r+ö^-»*2,  y+a=/»2  fein.  3lbbirt 
man  bie  beiben  legten  (Steigungen,  fo  erhält  man  bie  ®lcia)ung 

Sic  gegebene  %al)i  a  muß  fo  befcfyaffen  fein,  baß  U)r  SoppelteS 
um  1  »erntest  in«jwci  Üuabrate  jerlegt  werben  fann.  2Run  fagt 


4)  Eeiber  ift  biefe  Determination  in  brn  .fcanbfdjriften  arg  entfteu*t.  58 ad) et 

giebt  ftC  im  Xtgtt  fo:  öe~  sov  Siöojlbvov  /u.ijs'«  *£§t.o'c,ov  «Tvcu,  /j/qre  6 
ÖixXaatttv  aofou  i|/t°a.  ful^ova,  %XTl  ju-tqoq  6.  y  i&itQiirau  uxo  tou 
aou.?ou.  jn  bem  (Joramcntar  giebt  et  für  ben  jweiten  Sfjeil  ber  SJefeart  be« 
SSaticanifdjen  (Sober,  treibe  ebenfo  unglutflict)  unb  fofl  übereinftiramenb  lautet: 

<J  ^rgcTVat  £*o  rou  xQcorou  agt^.aou.  SB  ad)  et  &at  &in  unb  f>er  grratfoen, 
unb  ift  juweilen  bem  SGBa&ren  auf  bie  @pur  gefommen,*  »eil  er  aber  ben  ©afc 
nid)t  fannte,  auf  ben  S>icp^ant  fyhi£ieit,  fo  tft  e«  i£m  tretet  gelungen,  ben  Sert 
t>crbeffern ,  nod)  bie  richtige  Determination  ber  Stufgabe  ju  geben.  Da«  lefcterc 
$at  germat  getljan,  o(we  ben  $eyt  weiter  ju  berütffidjtigen.  £rft  <»d)ulj  f)at 
(id)  an  biefe  Sorrectur  gewagt,  aber,  n>ie  id)  glaube,  Grinige«  flehen  (äffen,  wa« 
gan)  unhaltbar  i(t.  Gr  fagt  <2.  51S.  fo:  „(?«  ifl  faum  weglief),  in  bie  zweite 
$älfte  biefe«  <salje«,  fo  wie  fte  im  $erte  flebt,  einen  (Sinn  )u  bringen.  SDIan 
werfe  aber  bie  SBorte  fLkqoq  Ataqrovt  al«  ein  (Bloffein  eine«  $tbfd)reiber«,  au« 
bem  Serte,  unb  tefe  \%tcv  flatt  3ixn*  °s  fat*  <?,  unb  uvoq  jlatt  be«  abgerufen 
rou,  fo  ifl  bie  fiberfefcung  u.  f.  w.  Die  teuere  SBebingung  tyatte  atterbing«  piel 
furjer  au^gebriiett  werben  tonnen,  aber  ber  äSerfaffcr  futte  ein  3Jtal  bie  erfie  S3e* 
bingung  burd)  eine  Verneinung  au«gebrütft  unb  würbe  baburd)  Veranlaßt,  aud)  bie 
zweite  auf  biefelbe  SBeife  au«jubrütfen.  ®ie  ba«  ^uipoi;  Araqfov  in  ben  Jrrt 
gefommen  fei,  tft  leicht  ju  erflären:  benn  ba  bie  gegebene  gafjl  eine  gerabe  fein 
fotl,  fo  muß  ba«  Doppelte  berfelben  burd)  4  teilbar  fein,  ober  /u«qos  Ataqrov 
ext iv i  bie«  bemerfte  ein  Sefer  bei  ben  SBorten  o  ö^wokto&jv  aurou,  unb  ein 
3tbfd)reiber,  ber  ba«  ganje  nid)t  faßte,  na^ra  e«  in  ben  Jert  auf."  —  SBenu  wir 
nad)  tiefer  Sorrectur  ber  Hauptfehler  nod)  einige  Äleinigfeiicn  berüdfid)tigen,  fo 
bürfte  ber  jweite  %fyt\[  nun  fo  ju  lefen  fein:  ^«  rov  6c«Xa<rtor<&  aJ^otJ 

1  _  c.      »  /  r  ,f ...  O  ~  •     t  •  - 

'XQip-fLOV  fJiOVCLÖL  fXl^OVO,  e%tl,V,  oq  fXlfQtLfGtt,  UXO  flVOq  TCQCOfOXJ  aq!Jf±OV. 
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2)iopljant  juerft,  bic  gegebene  3^1  barf  niefct  ungerabe  fein.  6c$cn 
wir  namlia>  «  ungerabe,  etwa  =  2/*+l,  fo  ift  t^r  um  i  »er* 
mcfcrte*  doppelte  befanntlia>  fann  aber  feine  341  »oh  ber 

gorm  4/?  -f-  3  bic  (Summe  jweier  Üuabratc  fein,  ein  (Sa$,  ber,  wie 
alle  negatiö  autfgefprocfccnen  S5$c  biefer  5lrt,  fia)  fcfyr  leicht  beweis 
fen  läßt.  Dcranad)  barf  a  nur  gcrabc  ober  2/?,  alfo  2a-f-l 
=  4/>+l  f«"/  ««b  ber  jweire  £fccil  ber  Determination  fagt,  baß 
biefe  3a&l  4/*+l  bura?  feine  ^rimaa^l  gemeffen  »erben  biirfc,  ba$ 
fccißt,  baß  fic  felbft  «primjafcl  fein  muffe.  3n  ber  $&at  ift  jebe 
^prim$at>(  oon  ber  gorm  4/*+ 1  bie  (Summe  jweier  Üuabratyafclcn, 
unb  c*  ift  nid)t  wenig  uberrafdjenb,  biefen  crfl  ton  (£ulcr  bewiefe« 
nen,  wcnnglcia)  ft^on  ton  germat  mit  ^cftimmtfccit  auSgcfproa^es 
nen  (Sa$  bei  Diopfcant  al$  befannt  torauSgefefct  $u  finben.  $Bcrs 
fen  wir  aber  noa)  einen  £licf  auf  ba$  23crfcältniß  ber  Sctcrminas 
tion  ju  ber  oorliegcnben  Aufgabe,  fo  jeigt  fi$  balb,  baß  biefelbe  ju 
enge  ift,  unb  in  bem  2$cftrcbcn,  alle  unjula'ffigcn  %af)icn  au$  ber 
Aufgabe  $u  entfernen,  ju  weit  gefct.  ©egen  ben  erften  Sfccü  ift  in 
biefer  J£>infia)t  nia)t$  cinjuwenben,  wofcl  aber  gegen  ben  ^weiten; 
benn  c$  giebt  eine  große  SEcnge  »on  %atytn,  bie  bie  gorm  4/>-f-l 
&abcn  unb  au$  jwei  Üuabraten  jufammengefegt  finb,  ofcnc  sprim* 
jaulen  ju  fein.  (Erficm?  ncunlid)  fcat  Diopfcant  in  bem  uor  biefem 
angeführten  (Sage  bie  $cmerfung  au$gcfpro$en,  baß  ba£  ^Jrobuct 
jweier  3«Wcn,  beren  jebe  bic  (Summe  jweier  Üuabratc  ift,  swciraal 
bic  Samme  zweier  üuabratc  ift,  baß  alfo  bic  jtifammengefejjte  3«M 
(4w+l)(4»+l),  wenn  jeber  gactor  ^rimjafcl  ift,  gewiß  bie 
(Summe  jweier  Üuabratc  fein  muß;  multipliciren  wir  nun  biefe 
3afcl  mit  einer  britten  <primjafcl  »on  ber  gorm  4/»—J—  1,  fo  ift  aua) 
(4w+l)(4i»+l) (4/^+0  bic  (Summe  jweier  Üuabratc,  unb  fo 
in*  Uncnbüd)c  fort.  3w"Hu$  aber  ift  f(ar,  baß  wenn  man  irgenb 
eine  6umme  jweier  Üuabratc  mit  einer  beliebigen  Üuabratja^l 
multiplicirt,  ba$  ^robuet  ebenfalls  bic  (Summe  zweier  Üuabratc 
fein  muß.  Semnatt)  ift  eine  3^1  »on  ber  gorm  In  -f- 1  bie 
(Summe  jweier  Üuabratc  niajt  allein,  wenn  fic  ^rimja^l  ift,  foxu 
bern  aua),  wenn  fie  außer  quabratifaxn  gactoren  nur  ^rimfactoren 
ton  ber  gorm  An-^l,  wwn     alfr  bie  gorm  fcat 

^.[(4/.+  t)(4/i/  +  l)(4n/  +  l)(  )] 

3n  biefer  Slügcmcinbcit  &at  fdjon  germat  in  feiner  Observatio  ju 
ber  »orliegenbcn  Aufgabe  bie  Determination  au$gefproa)cn.  Vera 
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limitatio,  fagt  er,  baec  est,  generalis  nempe  et  omncs  numcros 
inutiles  excludens.  Oportet  riatum  nuuierum  non  esse  impa- 
rein,  neque  duplum  ejus  unitate  auctum  per  maximum  qua- 
dratum  a  quo  mensuratur  divisam  dividi  a  quovis  numero 
primo  unitate  minori  quam  multiplex  quaternarii.  $5ti  bcr 
bcfolatcn  SBerfaffung  be*  Seite*  bleibt  übrigen*  greunben  »on  (Jon* 
jecturen  ein  weite*  gelb  geöffnet/  wie  »icl  ton  bem  ^ter  Angeführten 
fie  etwa  in  bic  Diophantifchcn  2Borte  noch  hineinlegen  ober  au* 
benfelben  &w<w*föncibcn  milcn. 

<£iner  ähnlichen  Determination  ^atte  bie  folgenbe  Aufgabe  V, 
13.  bcburft,  welche  bic  3ahl  1  fo  in  swei  Stüde  &u  feilen  »er* 
langt,  baß  wenn  man  ju  jcbcm  berfclben  eine  anberc  gegebene  3ahl 
abbirt,  biefc  Summen  Üuabrate  »erben.  Jg)ier  fommt  e*  alfO/ 
wenn  a  unb  £  bic  gegebenen  %af)itn  finb,  barauf  an/  baß  «-{"^ 
+  1  fich  in  $wci  üuabrate  jerlegcn  laffe.  Über  bie  $&iüführ,  bie 
Diopbant  fich  erlaubt/  inbem  er  a  unb  b  fo  annimmt,  baß  a-j-6 
+  1  Üuabratjahl  wirb,  unb  auf  biefc  ^articularität  geflügt  bie 
Auflöfung  burchführt/  §aU  ich  bei  einer  anbern  ©elegenheit  gc* 
fprochen. 

2.   3"fÄmmcnfejung  ber  3<*hlcn  «u*  brei  Üuabraten. 

V,  14.  <£inc  3<*hl  o»n  bcr  gorm  8»-f7  ^ann  n*c 
bic  Summe  oon  brei  üuabratcn  fein. 

Anberg  al$  in  biefer  negatioen  ©cflalt  wage  ich  ben  Sag  im 
©eiftc  Diophant'*  nicht  aussprechen /  unb  eigentlich  fyabe  ich  »h« 
bamit  fchon  etwa*  ju  £icbc  gethan,  inbem  ich  burch  biefe  negative 
Auffaffung  be*  Sage*  einen  offenbaren  Langel  oerbeefe/  an  bem 
bie  Determination/  welcher  berfelbe  entnommen  ijt,  leibet.  Denn 
ftrenge  genommen  fpricht  Diophant  ben  unwahren  Sag  au*,  baß 
jebe  3ahl/  welche  nicht  bie  gorm  8»+7  M>  W  in  brei  Üuabrate 
jahlen  verlegen  laffe.  Die  Aufgabe  lautet  nämlich/  ber  zwölften 
analog:  SRan  foü  bic  3ahl  1  in  brei  Stüde  feilen/  ju  jebem 
Stücfc  biefelbe  gegebene  %aty  abbiren,  unb  alle  brei  Summen  follen 
üuabrate  werben.  Sinb  nun  bic  Stüde  x9  y,  x,  bic  gegebene 
3ahl  a,  fo  fofl 
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x-\-y-\-z  —  1,    x-\-a  =  mr 

alfo  .r-{-y+*+3<,>  *f* 

Ig*  fommt  alfo  bei  bcr  Aufgabe  barattf  (in,  bic  3afcl  a  fo  $u  ge? 
ben,  baß  ifcr  um  1  t>crmcfertcö  5)reifad&c  fid&  in  brci  Üuabrate  $cr* 
legen  [affc.  Sftun  fagt  2)iopbant'$  ^Determination :  Sic  gege« 
bene  3afcl  barf  aber  roeber  2,  nod)  eine  au$  ber  Steide 
bcr  um  2  »ermebrten  23tc(f ac^cn  »on  8  fein.  3)a$  beißt 
alfo,  bie  gegebene  3afcl  barf  nic^t  8^+2  fein.  SBenn  aber  a 
nid)t  87+ 2  fein  barf,  fo  fann  3«  +  l  niajt  24y  +  7  fein. 
3)emnac$  ^at  Sippbant  ben  (cag  auSgefprodjcn,  baß  eine  3a^ 
&on  bcr  gorm  24^+7  nid)t  bie  (Summe  breicr  Gttabratc  werben 
f i>nne.  2lber  bcr  Jb^c*  3,  ber  in  bcr  24  flecft,  ifl  fym  o^nc  25fc 
beutuug,  weil  24^+7  bura)  3  btoifcirt  1  jum  Kcfl  läßt,  alfo  jene 
3at)(  in  2kjug  auf  ben  Simfor  3  nict)t  nur  bic  ©imune  ton  brci, 
fonbern  aud)  »on  jwei  üuabraten,  ja  fclbft  Üuabratjabl  fein 
tonnte.  Scmnaa^  bleibt  al$  $aractcriflif4)c$  Sftcrfmal  nur  bic 
Sonn  bcr  3abl  in  25cjug  auf  ben  Sbcilcr  8  §u  betrauten  übrig, 
unb  bann  ifl  ftc  8y+7.  SRun  finb  aber  bie  Sailen  »on  bcr 
gorm  8y+7  nia^t  bie  cinjigen,  treibe  bic  <Eigcnfa>ft  baben,  baß 
fic  fid?  nia^t  in  brct  Üuabratc  jerlcgen  lajfcn.  Sarau*  folgt,  baß 
bie  Siopbantifcbc  Sctermination  $u  weit  ifl,  weil  fic  nid)t  alle 
unbraua)baren  3ablcn  ausfließt,  baß  fic  alfo  ben  entgegengefegten 
geiler  bcr  üorfycrgcbcnbcn  bat.  Um  ganj  fiajer  $u  geben,  bättc 
Siopbant  nur  nod)  beftimmen  bürfen,  baß  a  nia^t  ttngcrabc  fein 
Dürfe;  babura)  bättc  er  freilta)  eine  große  Sttcngc  brauchbarer  3afc 
len  mit  auSgcfcbloficn,  aber  auf  ber  anbem  (Seite  bie  Sfloglicbfcit 
wbütet,  baß  unbrauebbare  Hinnahmen  ftd>  einfdjltdjen.  2Bcnn  nänis 
lia)  a  eine  gcrabe  Safcl  ifl,  fo  ntfrb  3a-j-t  ungerabe;  unb  £cs 
genbre  $at  beriefen,  baß  jebc  ungerabe  3abl>  bie  niajt  bie  gorm 
Sn-\~1  fyat,  jto)  in  brei  Quabratc  jcrlegcn  laflfe.  &ct  bcr  Un$iu 
länglia^fcit  aber,  in  welker  biefe  Sctermination  gegeben  ift,  tonnen 
wir  aitf  ifyr  in  ber  £bat  nia)t$  weiter  fließen,  als  baß  Siopbant 
ben  fefyr  lcid)t  $u  bcfccifcnben  negativen  (Sag  gefannt  fyabc,  baß 
eine  Sab!  »on  bcr  gorm  8#+7  fid)  nid)t  als  bie  (Summe  breier 
üuabratjablen  barflcllcn  laffe.   Saß  bic  2>ctcrminaiion  nia^t  alle 
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unbrauchbaren  3a^cn  au*fchlic£e,  $at  fa>n  £acfcet  bewerft,  unb 
namentlich  bie  Saften  bon  ber  gorm  32/*+ 9  f°ltt)c  bqcidmet, 
irelc&c  für  a  ntc^t  angenommen  »erben  bürfen.  3)ic  boliftänbige 
SSefajränfung,  h>el$er  bie  Slnnafymc  ber  3<*fcl  «  unterliegt,  fyat  im 
bcfl  »icber  germat  juerfi  auSgefproctycn,  unb  jroar  in  folgenber 
©cfialt:  (Er  f c^retbt  jwet  geometrifefcc  sprogreffionen  untcreinanber, 
bon  benen  bie  obere  Stei&e  bie  bon  1  anfangenben  fucceffibc  forts 
(aufenben  spotenjen  bon  4,  bie  untere  SÄci^e  bie  2ia)tfacr;en  ber  bar» 
über  flefyenbcn  ©lieber  entölt,  alfo 

1    4     16     64    256  1024  

8   32   128  512  2048  8192  

unb  nun  fagt  er,  a  bürfc  feine  341  fein,  welche  entfielt,  wenn 
man  ein  ©lieb  ber  obern  Steide  berboppelt  unb  baju  alle  bortyerge* 
r)cnbcn  ©lieber  berfelbcn  SKeit)e  abbirt,  unb  ferner  feine  %a%  mcU&c 
entfielt,  wenn  man  bie  fo  gefunbene  3at)l  ju  einem  Sielfacfcen  be$ 
cntfprecfcenben  ©liebe*  ber  untern  SHeu)e  abbirt,  S)ar)cr  bürfc  a 
nia}t  fein 

8/1+2- 1  ober    8/*+2  (2)topt)ant) 

32/*+2-4+l  *     32/*+9  ($aa)et) 

128/1+2-16+4+1        s  12S/*+37 
512/*+2-64+16+4+l  *    512/*+ 149 

u.  f.  ro. 

2Bcnn  wir  ben  Safc  allgemein  auSbrücfcn  unb  bebenfen,  ba£  bie 
Summe  ber  ^otenjen  bon  4,  ton  1  bte  4,,~1  genommen, 

ift,  fo  barf  a  niefct  fein  8.4^+2.4"+^^,  ober  8- 4'« 

+^=-1,  beranaa)  barf  3a+l  nia)t  fein  8-4"j»+7-4'f  ba« 

ift  4^(8/1+7),  unb  wir  erhalten  bat)er  ben  berühmten  Sag,  bafc 
jebc  3<ü%  n^claje  ni<fct  bon  ber  gorm  8/t+7  ober  ein  ^robucr  cU 
ncr  3<W  tiefer  gorm  in  irgenb  eine  Motens  »on  4  ift,  jid)  in  bie 
Summe  breier  Üuabratc  jerlegcn  la(fe.  3)a  nun  alle  biefe  3ä&lw 
ennveber  ungerabc  3<^len  bon  ber  gorm  Sn +7,  ober  gcrabe  3<u)« 
len  bon  ber  gorm  An  finb,  fo  folgen  au*  biefem  allgemeinen  Sa&c 
als  fpeciellcrc  bie  beiben:  1)  3***  unejerabe  341/  »clajc  nid)t  bie 
gorm  Sn +7  r)at,  unb  2)  jebc  gerabe  3<u)l  ber  gorm  4/» +2 
ift  in  brei  Üuabrate  jerlegbar.  9Bic  ia)  föon  ermahnte,  täflt  ftd) 
au$  2)iop§am'$  Determination  nia)t  entnehmen,  wieoicl  bon  biefen 
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6<3$cn  i&ra  befannt  geroefen  fei,  toietnef  nic^t;  unb  bie  $emt$ung 
»on  6(&ulj,  ju  geigen,  baß  ©io&bant  beibe  (genannten  <5ä$e 
genau  gefannt  babe,  beruht  auf  einem  3frrt$um 5).  3>en  erflen  ber 
beiben  umgenannten  ©pecialfäfce  fa^etnt  £)iop$ant  aUerbingä  ge? 
faimt  ju  baben;  für  bie  $nnabmc  feiner  $efanntf$aft  mit  bem  Ufr 
len  ©a$c  fyaben  toir  aber  gar  feine  3luctorität. 

&ei  ben  Aufgaben  V,  15.  16.,  »ela>e  ebenfalls  »on  ber  3er* 
legbarfeit  einer  gegebenen  3«frl  in  brei  Üuabratjablen  abhängen, 
feblt  bie  Determination,  tockfcc  ber  ju  Y,  14.  gegebenen  eben  bes 
trachteten  jiemlia)  conform  auffallen  mußte. 

(Einer  befonberen  Betrachtung  nwüen  wir  no<$  bie  Aufgaben 
V,  22.  23.  unterwerfen.  2)ic  erflere  »erlangt  eine  gegebene  3a$[ 
a  in  brei  ©tücfe  x,  y,  %  ju  jerlcgcn,  fo  baß  a3— x,  a? — y, 
«*— *  üuabrate  n>erben.  Slbbirt  man  biefe  brei  gormein,  fo  fommt 
e*  barauf  an,  bie  3<ibl  3«3 — a  in  brei  Üuabratc  ju  jerlegen. 
2)io|$ant  gtebt  aua)  tyier  feine  Determination  unb  fa)eint  alfo  bie 


5)  6cr)ulj  bemüht  fid}  nämltd)  ju  jeigen,  baß  Srtopbant'*  Determination  er* 
fdjopfenb  fei  unb  alle  unbraudjbaren  Saölrn  ausließe.  Sein  SSewei*  ifl  folgens 
ber:  „©aß  biefe  SSebingung  aber  fcinreicrjenb  fei,  läßt  ftd)  friert  überfein.  Die 
„gabt  3a +1  ifl  entweber  ungerabe  ober  gerabe,  erflere«  wenn  a  eine  gerabe, 
„ledere«  wenn  a  eine  ungerabe  §a$l  ifl.  SEBenn  nun  3a  -f  1  nngerabe  unb  nid)t 
„jugleid)  »on  ber  gönn  6*-|-7  ifl,  fo  läßt  fie  fid)  nad)  bem  angeführten  Safce 
„bei  «egenbre  gewiß  in  brei  Euiabrale  teilen.  3fl  aber  3a-fl  eine  gerabe 
wSabl/  fo  muß  a  felbfl  eine  ungerabe  gabt,  alfo  »on  ber  $orm  2»+i  fein,  wo 
„»  eine  ungerabe  ga&l  bebeutet  (???),  Dafcr  wirb  3a-fl  =  6»-f  4, 
„alfo  bal  doppelte  einer  gaftl  »on  ber  gorm  3»+2,  b.  6.  einer  ungeraten 
„3a  &l  (???)•  9lun  wirb  aber  bei  Segenbre  a.  a.  £>.  bewiefen,  baß  jebe  gabt 
„welche  ba*  Stoppelte  einer  ungeraben  gafcl  ifl/  ebenfalte  bie  Summe  »on  brri 
„fcuabraten  fei.  <£*  ifl  alfo  efnieudrtenb,  baß  bie  gabl  3a +1,  infofern  fte  nid)t 
„in  bie  bejeidjnete  SRci&e  gefcort,  ftd)  jebe*  SKal  in  brei  Äuabrate  jerfrurfefo  laffe, 
„unb  ebenfo  einleudjtenb  ifl  ti,  baß  £>iopfcamu*  fowofcl  biefen,  al*  ben  Pon  (htler 
„bewiefenen  @a$,  baß  jebe  tyrimjabl  »on  ber  gorm  4*4-1  bie  Summe  jtwier 
„fcuabrate  fei,  genau  gefannt  baben  muffe."  —  Stfiferbing*  wirb,  wenn  mir 
a  =  2w+i  unb  bann  nod)  n  ungerabe  fefcen,  ber  Slu*brucf  3a +1  ba<  $>op* 
pelte  einer  ungeraben  §abL  Slber  »er  fceißt  und  n  ungerabe,  bad  tyift,  a  =  4» 
+3  fefcen?  Sdjulj  bat  alfo  nur  bewiefen,  baß  bie  Sluftöfung  immer  mSglid)  ifl, 
wenn  a  gerabe  unb  nidjt  8n+%  unb  wenn  a  =  4»-f-3  tfi.  ffiie  fle^t  aber 
mit  a  =  4»-f~^  Unter  biefen  giebt  eö  juläffige  unb  unjuläffigc  a,  bie  nur 
burd)  bie  germat'fcbe  Determination  gefdjieben  werben  fSnnen.  ®d)on  ba4  5Bet= 
fpiel  »on  SBadjet,  baß  a  =  9,  alfo  3a-f  i  =  28  nid)t  ^um  Siele  fü^rt,  b^tte  ben 
gelehrten  Überfefcer  aufmerffam  machen  foUen. 
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sB?öglicf)feit  &er  ShtSfi^ning  in  äffen  gaffen  »orau*iufe$en.  2(n  ber 
Zfyat  ift  bie  Sluflöfung  immer  moglitt),  wenn  «  ungerabe,  ober  aud) 
wenn  a  gerabc«  ungerabe,  ba$  fceißt,  »on  ber  gorm  4/i+2  ift. 
3n  beiben  gMen  erhält  3a?— a  bie  gorm  4n+2,  welche  fia) 
immer  in  brei  Üuabrate  jerlegen  läßt.  Unmögliche  gaffe  finb  a(fo 
nur  in  ber  gorm  a  =  £n  ju  fn^en.  Um  biefe  aufiujinben,  fegen 
wir  3a3—«  ber  gormcl  glcitt),  n>e(d>c  bie  Unm&glicr)feit  ber  3er* 
legbarfeit  in  brei  &uabrate  auSbrucft,  fo  tyaben  wir  3a3 — a,  ober 

«(3a2— l)  =  4*(S*+7) 

Ohne  weiter  auf  eine  Unterfua)ung  affer  möglichen  ga"ffe,  in  welken 
biefe  @>lci(r)ung  fiatt  Gaben  fann,  einjugefcen,  begnügen  wir  uns  mit 
bcin,  wa$  ber  bloße  SJngenfa^ein  giebt,  baß  nämlia)  bie  ©leiajung 

erfüfft  wirb,  wenn  wir  a=Ap  fegen,  weil  bann  äugleitt)  affemal 
3«2  — l  =8n+7  wirb.  2)emnad)  wirb  bie  Serlegung  be$  Slufc 
bruefg  3«3 — a  in  brei  Üuabratc  affemal  unm&glitt)  fein,  wenn  a 

eine  <potenj  4  ift.  <£benfo  barf  «  niajt  4*(8/»-f-l)  fein,  wie 
eine  ber  folgenben  Äf>nliö)e  Unterfua)ung  leidet  ergiebt. 

3n  ber  Aufgabe  V,  23.  foff  *+y+z  =  -i-,  unb  jebc  ber 

111 

gormein       -7,  y— *  j  ein  Üuabrat  werben.  3lbbirt 

o>  t*  tl 

man  fcier  wieber  bie  brei  2lu$brü<fe,  fo  fommt  c$  barauf  an,  bie 

1  3 

gormcl  — — ^,  ober  wa$  bajfclbe  ift,  ä* — 3«  in  brei  üuabrate 

ju  jcrlegen.  2lua)  biefe  Operation  ift  immer  moglitt),  wenn  a— 2n 
-f-t  ober  =  4*+2  >P*  2B*r  »off*"  f«ner  unterfua^en,  wie  e* 
fte&t,  wenn  0  bie  gorm  4*  fcat.  Suerft  leua)tet  ein,  baß  wenn 
wir  wieber 

3)  =  4'(8*+7) 

fegen,  ber  5Bert$  «=4*  biefer  @leia;ung  niefct  genügt;  benn  für 
biefen  SBertty  oon  «  erhält  «2— 3  bie  gorm  8» — 3  ober  $n-\-b, 
welche  nia)t  mit  8#+7  ibentifa)  fein  fann.  SRun  fann  aber  eine 
3^1  »on  ber  gorm  wenn  fie  niajt  ^rimja^l  ift,  nur 

entfianben  fein  au*  gaetoren  (8»-{- 1)  (8n-j-7),  ober  au* 
(8^+3)  (8w+5).  (Segen  wir  alfo  jnnäö)ft 

a{a*—3)  =  4*(8*+lX(8rt+7) 

unb  oerfua)en,  ob  a=4,'(8»+1)  ber  ®leia)ung  genügen  f&nne; 
tt  leuchtet  aber  ein,  baß  ba*  niajt  möglich  fei,  ba  a2— 3  in  bem 
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gallc  ebenfalls  wicbcr  bie  gorm  8« — 3  crfeält.  (Ebcnfo  wenig  fann 
a  —  ^(S/i-j-V)  gefegt  »erben.   ®c$cn  wir  alfo  ferner 

*(„'--3)  ^  4'(8/*+3)(8/*+5) 
unb  nehmen  a  — Ap(8n-\-3)  an,  fo  wirb  «r2— 3  immer  bic  gonu 
8>i— 3,  baS  ift,  alfo  a(o2— -3)  bie  gorra  4*(8tt-j-7) 

baben.  Demnach  ift  a  =  £p(8n+3)  ein  SBcrtfc,  t»clct>cr  bic  3w- 
legung  ber  gormcl  ff3— 3«  in  brei  Üuabratc  unmogliefc  macfyt. 
ee^en  wir  j.  33.  «  =  12  =  4.3,  fc  ift  ^—3«=  1728— 36 
=  1692,  unb  biefe  3afcl  läßt  fi<§  nicfyt  in  brei  üuabrate  jcrlcgcn, 
weil  fte  bur<$  32  biuibirt  ben  Sicft  28  laßt. 

Der  3»ctf  biefer  UntcrfiK&ungen  ift  alfein  ber,  nacfoiUKifen, 
baß  aus  bem  geilen  einer  Determination  bei  Diopbant  ft*  nietet 
fixere  unb  fü(mc  6*luffe  sieben  laffen.  Da  er  bie  Determination 
nid?t  giebt,  wo  bie  3luflöfung  nicfyt  in  allen  gällen  mfrglid)  ift,  fo 
folgt  au$  bem  geiler  ber  Determination  bei  allgemein  möglichen 
Aufgaben  nidjt,  baß  Dio^ant  bie  allgemeine  sjRogücfcfeit  berfclbcn 
and)  flar  gefannt  fyabe. 

3.   Swfammenfcfung  ber  Sailen  aus  oicr  Üuabratcn. 

Dtop&ant  fegt  in  brei  Aufgaben,  IV,  31.  32.  V,  17.,  t?or; 
aus,  baß  eine  burd)  feine  Determination  beföränfte  gegebene  3abl 
fidj  in  oier  Üuabratc  verlegen  lafle.  Die  eben  gemachte  ^emerfung 
mac^t  es  aber  ungewiß,  ob  er  wirflicty  ben  oon  germat  aufgcßclls 
teu  €>ag,  baß  jebc  3ar)l  ebne  $luSnatyme  fiel)  in  vier  Üua* 
brate  jcrlcgcn  laffc,  als  wiffenfcfyaf tlidjcn  Sc^rfafc  gefannt  fyabc. 
<£bcnfo  wie  er  bei  ben  eben  erläuterten  Aufgaben  feine  Dctcrmina* 
tion  giebt,  obgleich  fie  nidjt  immer  möglich  finbj  cbenfo  wie  er  bei 
ber  Ickern  oon  ibnen,  wo  er  a— 4  angenommen  unb  bic  Sluflo* 
fung  bafyin  geführt  fyattc,  ben  25rud)  ü  in  brei  Üuabratc  in  jcrlc* 
gen,  ganj  genügfam  fagt:  oxsq  am  £ocä<ov>  ba  es  ifym  boa)  febr 
fefywer  geworben  wäre,  wenn  er  «  =  12  gefegt  fcättc;  cbenfo  gut  ift 
es  mogli#,  baß  ber  allgemeinen  gorm,  in  ber  bic  brei  genannten 
Aufgaben  erföcinen,  mcfcr  eine  tynM)C  Überlieferung  an  baS  glucflidje 
Üfengefä^r,  als  eine  wirfliefy  wi|Tcnf^aftlic^  begrunbete  ßenntniß  beS 
in  Siebe  ftcfccnbcn  £c^rfa^cs  ju  ©runbc  liegt.  ÜberbicS  ift  bie  3lrt, 
wie  Diopfcant  biefe  Aufgaben  unb  jumal  bic  Scrlegung  ber  Sailen 
in  *ier  üuabratc  bctyanbelt,  nid)t  geeignet,  unfere  3n>cifcl  ju  feinen 
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©unftcn  su  jcrftreucn.  3n  bcn  Aufgaben  IV,  31.  32.  bcnufct  er 
bcn  $uf5(figcn  Umftanb,  baß  bie  in  frier  üuabratc  ju  $crlegenbc 
3af>l  bie  glimme  aroeicr  Üuabratc  ift,  in  bem  erften  25eifpiel  13, 

im  Stetten  5.  <£r  fagt  $.  35.  ras  iy  uqa  povaöou;  ötcxiosTv  öeT 
siq  TecrcraQuq  reTQaywvovc;  ...  öiaiopvvrai  öe  ol  ty  siq  övo  Teroa- 

y<!yVOVqy    70V   7£   Ö   X0U   70V  £\  XOU  -XUtXtV  IxaXSQOQ  70V7C0V  öiou~ 

QsTrat  ek  övo  reroayuvow  etc.  3lu$  biefer  Darftclfung  erhellt 
roeber,  voic  man  bic  Scrlccjtmg  ber  frorliegenbcn  3at)l  in  frier  Üua* 
brate  anzufüllen  r)af>e,  roenn  bicfclbe  nicht  auch  bic  ©umme  fron 
jroci  üuabraten  ifi,  noch  ob  SMophant  fron  ber  unbebingten  2lu$* 
führbarfeit  ber  ^Operation  überzeugt  geroefen  fei.  5lutt)  bie  beiben 
anbem  Aufgaben  geben  feinen  3{uffchluß  über  SDtophant'S  eigentliche* 
söcrhälrniß     biefem  ©agc. 

<E*S  muß  inbeß  ber  Anficht  eine*  3cben  überladen  bleiben,  fleh 
bafür  ju  entfeheiben,  ob  bie  unfroüfommenc  Darftcllung  biefer  allge* 
mein  möglichen,  fo  roie  baS  geilen  ber  Determinationen  bei  ben 
einer  &cfcr)räiifung  unterroorfenen  Slufl&fungcn  auf  ^Rechnung  ber 
allgemeinen  SScrjKimmclung  be$  $BcxU  im  £aufc  ber  Seit,  ober  auf 
Rechnung  SMophant'S  fclbft  ju  fchreiben  feien;  mit  anbem  SBorrcn, 
ob  namentlich  bic  jc£t  fchlcnbcn  Determinationen  »ort  Slbfchreibern 
auSgclaffcn,  ober  ton  £)iopr)ant  gar  nicht  gegeben  feien,  au$  bem 
©runbe,  roeil  er  fie  nicht  ju  geben  roußte. 

(Eö  bliebe  nun  nod)  bie  Srage  ju  erörtern  übrig,  in  roela)er 
2lrt  SMophant  bie  Ohrfeige,  fron  benen  roir  r}ier  gchanbclt  &abcn, 
unb  bic,  voic  c»  feheint,  unter  bem  befonberen  Sitcl  ber  ^ori^mata 
einen  S^eil  feinet  arithmetifchen  5Bcrf$  auemachten,  bchanbclt  habe, 
©croiß  $at  er  fie,  ba  er  ftet)  auf  mehre  bcrfclbcn  alt  auf  augge* 
raad)tc  SBahrhciten  beruft,  nicht  ohne  25cvoei$  gclaffen,  unb  bie  Slnas 
logic  mit  feinen  £ct)rfa§cn  über  bic  <polr/gonaljahlcn  laßt  frcrmutr)cn, 
baß  er  fid)  ber  (Euflibifchcn  linearen  &ejfrci$mcthobe  bebient  ^abc. 
S)a  uns  hinüber  jeboch  ade,  auch  bic  entfernteren  leifcftcn  9lnbcu* 
tungen  fehlen,  fo  thun  roir  am  beften,  roenn  roir  biefe  grage  auf 
fich  beruhen  laffcn  unb  un$  fror  ber  5lufflcüung  frager  J^potbes 
fen  hüten,  bie  boch  am  (Enbe  $u  feinem,  gefchvocige  beim  ju  einem 
einigermaßen  befriebigenben  SKcfultatc  führen  fonnen. 
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Elftes  gtapitil. 

Siopfcanf  *  3rf>rtft  Aber  bie  3>ott)gotsal}a1)lcn* 


cm  3^altc  na$  mit  ben  arit^mettfe^en  Aufgaben  na$c  *er= 
wanbt,  be^alb  auc£  wa$rfdjcinli<&  al$  ein  crgSnjenber  £$cil  bcrfelben 
ju  betrauten  aber  in  gerra  unb  IDarßcllung  ton  btnfcfben  fcer= 
(Rieben  ift  ©io^ant'S  fleine  3lbfcanblung  über  bic  Jtycorie  ber  *pos 
Ipgonalsafclen.  -Obgleich  Weber  ber  ©egenftanb  biefer  (Schrift  unb 
noefc  t>iel  weniger  bic  2lrt,  wie  ber  ©toff  bc&anbclt  wirb,  eigentlich 
ber  3Ugcbra  angehört,  fo  fonn  i<&  mu$  boefy  niefct  enthalten,  eine, 
wenn  auefy  m&^Itc^fl  furje  3>arfieü*ung  bcrfelben  in  ben  Ärete  unfe* 
rer  Unterfudjungen  ju  jicfycn,  geföä&c  ei  attd>  nur,  um  baburd)  bic 
6ctylberung  be*  in  jeber  ^c^tc^ung  raerfwürbigen  SBcrfaffcr*  ju 
»ollcnbcn. 

£offut  föeint,  wie  i<§  oben  föon  einmal  crwafcntt/  bie  <Z$u 
$eit  biefer  Schrift  al$  einer  ©iopfyantifc&en,  wenn  niefct  ju  beweis 
fein,  fo  boefy  wenigftcnS  nicfyt  für  cntfcfeicbcn  ju  galten,  <£inc  folefre 
2lnna&me  aber  wiberfpridjt  nicfyt  nur  allen  un$  ju  ©ebote  ftc&cntcn 
äußern  Sluctoritätcn,  inbem  bicfclfcc  in  allen  befannten  SRanufcriptcn 
unmittelbar  bem  fc^ften  S5uc^e  ber  Aufgaben  unb  unter  £)iop&ant'$ 
tRaracn  angehängt  ift,  fonbern  auefy  »orjüglicty  ber  3"Mt  *k 
gorm  bcrfelben.  £>bgleicr;  in  ber  £e$anblung$art  bc$  (Stoffel  »on 
ben  Aufgaben  ganj  »crfcfjicbcn,  fyat  fic  bo<$  mit  biefen  ba*  gemein, 
baß  fic  cbenfo  wie  ba$  gr&ßcre  9Bcrf  in  ifcrer  2lrt  ganj  origincl  ift 
unb  o^ne  Analogie  in  ber  (9ric(frföen  £itcratur  bafte^t.  <Zi  folgt 
barau*,  baß  wir  c$  fcicr  {ebenfalls  mit  bem  SGBerfc  eine«  großen 
sjKatfcematifer*  $u  t^un  $abcn  unb  baß  barum  eben  jeber  ©runb 
wegfällt,  ber  un*  etwa  »cranialen  f&nnte,  ber  5lu$fage  ber  J£>anbs 
fünften  $u  wiberfhreiten. 

S)a$  (Sbarafteriftifcfcc  biefer  ©cfcrift  ift  n5mli<§  bie  ben  alten 
2lrit&mcttfcm  frembc  ganj  unioerfclle  Sluffaffung  unb  JDarftcllung 
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be*  bebanbelten  ©egenftonbe*.  2)cr  föcrfaffer  fpricht  Bier  nicht  fuc* 
ceffwe  »on  brciccfigen,  oierctfigen,  fünfccftgcn  Sehlen  >  fonbern  buraV 
weg  ganj  allgemein  »on  Spolqgonjahlcn;  et  giebt  bic  Siegeln  für 
bie  $i(bung  mib  5luffmbung  berfclbcn,  unb  bie  Säge,  welche  ihre 
(Eigenfchaften  au*fprcchen,  nicht  wie  bie  frühem  Slrithmerifer  für  jebe 
einjclne  klaffe  berfclbcn  befonber*,  fonbern  geht  fogleicb  t>on  bera 
affgemeinen  begriffe  ber  ^ofygonjahl  au*  unb  ftefft  Regeln  unb 
(Sage  auf,  welche  alle  biefem  affgemeinen  föccjriffc  untergeorbneten 
gaffe  in  fid)  fchlicßen  unb  au*  benen  burch  ©ubflitution  ber  SBin? 
feljahl  bic  ©ä&e  für  jebe  bcfonberc  Älaffe  ftch  herleiten  (äffen.  93on 
einer  fo  unioerfeffen  5luffaffung  |>at  Sftifomachu*  noch  feine  3bee, 
unb  £i)pfifle*,  auf  ben  2)iopbant  fich  in  beut  aalten  ©age  be* 
ruft,  $at,  wie  au«  be*  &&tern  ©orten  ju  folgen  fcheint,  fta)  nod> 
an  bie  Söorfteffung  ber  fuccefffoen  ©itpe^ung  gehalten. 

S)er  3wecf  ber  fleincn  Slbhanblung  war,  wie  au*  ber  SJorrebe 
hervorgeht,  ein  aicmlich  befchranftcr.  JDiophant  will  eine  wiffen* 
fchaftlicbe  Definition  unb  jugfeich  ein  affgeraeinc*  $Rerfmal,  welche* 
eine  3<*hl  <*l*  $Poh)gonalsabl  fcnntlicb  macht,  angeben  unb  fobann 
zeigen,  in  welker  gegenfeirigen  Ziehung  eine  Spofygonaljahl  unb 
ihre  (Seite  ju  einanber  flehen,  fo  ba£  man  au*  einer  bie  anbern 
finben  fann.  2)em  £auptfa£c  geben  fünf  J£>ilf*fä£c  Dörfer;  biefer 
£auptfa£  aber  ift  ber  in  ber  ^achet'fchen  2lu*gabe  mit  Propositio 
Octava  bezeichnete,  bem  bann  noch  ein  fleiner,  aber  in  ben  Slufc 
gaben  nicht  »offenbeter  Slnhang  folgt.  Sie  &achet'fche  (Einteilung 
biefer  (Schrift,  gleichviel  ob  er  fie  in  ben  £anbfa)riften  fchon  vorge* 
funben  ober  erft  felbft  bei  ber  2lu*gabe  eingeführt  ^at,  ift  nicht  ges 
eignet,  bie  Überficht  über  ben  innem  3ufaramenhang  be*  3Berf* 
ju  erleichtern.  2)ie  SJorrcbe  nennt  er  Propositio  prima;  feine 
Propositio  quinta  ift  ber  jweite  £$eil  be*  &eweife*  ber  Proposi- 
tio quarta.  S)ie  Propositio  nona  ift  cbenfaff*  fein  eigener 
fonbern  nur,  wie  ©iophant  au*brücflich  fagt,  eine  planere  Raffung 
bc*  »orhergehenben.  3fnbcm  ict)  in  ber  folgenben  S)arfteffung  bie 
(Einteilung  fo  Anbete,  wie  ber  ©ang  unb  bie  Statur  be*  ©egen* 
ftanbe*  e*  erforbert,  werbe  ich,  Verwirrungen  ju  »ermeiben,  bic 
SSacheffche  ©ntheilung  latcinifa)  hinzufügen. 

Einleitung.  (Prop.  I.)  „3febe  3at>(  ber  natürlichen  3ar> 
(enreihe,  ton  ber  Drei  an  gerechnet,  ift  eine  ^oh)gon§ah(,  unb  jwar 
bie  erfie  (ihrer  ©attung)  nach  ber  (Einheit;  unb  fie  enthält  fo  viele 
SBinfcl  a(*  bie  Slnjahl  ihrer  (Einheiten  au*brürft;  ihre  ecite  aber 
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ift  bic  ber  <£in«  nadjftc  Safcl,  bie  3»«.  demgemäß  wirb  3  eine 
breietfige,  4  eine  »iercefige,  5  eine  funfeefige  3<u)(  fein,  unb  fo 
fort."  —  2)iefe«  ift  eine  furje  Staapitulation  be«  au«  frühem 
©Triften  afö  befannt  SBorau«gefe$ten.  <£«  folgt  bie  Angabe  be* 
3wetf«  biefer  6d>rifr. 

„3Bie  e«  nun  »on  ben  Üabratja$len  befannt  ift,  baß  fte  au« 
ber  Sftultiplication  einer  %aty  in  fia)  felbft  entfielt,  fo  $at  fief)  c« 
au$  bewährt,  baß  jebe  <poh)gon$a&l  multiplicirt  mit  einer  Don  ber 
'3<u?(  $rer  SBinfel  abhängigen  3«bl/  unb  abbirt  ju  einem  Üuabrat, 
ba«  cbenfatt«  »on  ber  ibrer  5Binfel  abfängt,  etnb  Üuabrar5a^l 
jum  SBorfajein  &r»n0*-         nun  bereifen  unb  sugleiä)  jei* 

gen,  wie  man  au«  ber  gegebenen  (Seite  bie  juge^rige  *poh}gonal$afyl, 
unb  au«  ber  tyoujgonalsabl  bie  ©eitc  fmbet.  SBor^er  aber  werbe 
i$  einige  «$ilf«fä£c  (za      aura  ^a/iöauo^a)  beweifen." 

$  i  l  f  «  f  ä  $  e. 

(Erfter  <3a$.  (Prop.  EL.)  „SOBetm  brei  3af>len  »on  glei^cm 
Unterfcfyiebe  finb,  fo  ift  ba«  adjtfaaje  ^robuet  ber  beiben  großem, 
abbirt  ju  bem  Öuabratc  ber  fleinften,  ein  Üuabrat,  bejfen  Söurjel 
ifl  bie  Summe  ber  größten  unb  ber  boppclten  mittlem." 

Über  S)iop$ant'«  SSewcifc  werbe  ia)  unten  fpreajen;  &ier  be* 
gnüge  ia>  mitt),  bie  <Sä|e  an  gormcln  $u  erläutern.  J£>at  man  bret 
Sailen  »on  gleidjem  Unterföiebe,  a,  a-\-bt  «+2£,  fo  ift 
§{a+2b)(a+b)+a*  =  8(a*+3al>+W)+<** 

=  (3*-j-4£)2 

=  [(a+2£)+2(«+£)]2 

Sweiter  @a$.  (Prop.  III.)  „2Benn  beliebig  »iele  Sailen 
von  gleichem  Unterfa)tcbe  finb,  fo  ift  ber  Unterfajieb  ber  größten  unb 
fleinften  gleia)  bem  *))robuctc  au«  bem  beftänbigen  Unterfajiebe  in 
bie  um  1  »erminberte  Slnja^l  ber  oorliegenben  3<U)ten." 

£at  man  nämlia?  bie  aritfymetifaje  Diethe 

a,  a-\-b,  unb  fo  weiter, 

fo  ift  beren  »«  ©lieb  a+(n— \)b,  alfo  ber  Unterfdjieb  awifdjen 
biefem  unb  bem  erften  ©liebe  glciaj  (n — Y)b, 

dritter  ©aß.  (Prop.  IV.  V.)  „Sßemt  beliebig  eiele  3afc 
len  t>on  gleidjem  Unterftfciebc  finb,  fo  ift  ba«  tyrobuet  au«  bet 

©umme 
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(Summe  ber  größten  unb  fleinftcn  in  bie  9lnja§l  bcr  3a$(en  glci$ 
ber  boppelten  ©umrae  aüer  »orliegenbcn  3«&fen-" 

©iefcr  ©a$  entölt  bie  beraume  gormel  für  bie  @umme 
ditet  arit^mrtifc^en  tprogrefßon.  Stamt  man  nämua)  bie  Hcinftc 
3a^l  <*,  bie  größte  f,  bie  Stoja&l  **,  bie  ©umme  alfer  S,  fo  ift 

(«-}-*).£,  ober,  wie  $)top$ant  ben  ©afc  auSbrficft,  («+/)/* 

~  2&  S>iop^ant  beweift  ben  ©a$  juerft  für  ben  gaff,  bafc  7» 
gerabc  (Prop.  IV.)/  unb  bann  für  ben  gaff,  baft  n  ungerabc  ift 
(Prop.  V.) 

©iefc  brei  ©5ge  gelten  ber  arttf>metifd)en  <progreffion  im  M* 
gemeinen  unb  enthalten  für)  bie  (Eiementarleferen  berfelben.  50ttt 
bem  folgenben  ©afce  rücft  ber  Söerfaffer  bem  Siele  um  einen  ©abritt 
nafeer,  inbem  er  nun  fpecieff  biejenige  «progrcffion  betrautet,  beten 
erfte*  ©lieb  1  ift. 

fSiettet  ©ag.  (Prop.  VI.)  „5Öenn  beliebig  Diele  3a(len 
»on  bet  (Sinfyeit  an  oon  g(eia)cni  Untermiete  finb,  fo  ift  ba$  ad)i= 
fa<&e  Sprobuct  au$  ber  ©umrne  affer  in  ben  beftänbigen  Unrerfc&icb, 
abbirt  $u  bem  Üuabrate  be*  um  2  »errainberten  Unterfe&tebc*,  eine 
Üuabratjatyl,  beten  um  2  »etminberte  Sßurjei  glei$  fein  wirb  bem 
^robuete  be*  Unterfä)iebe*  in  bie  um  1  Derminberte  boppeltc  Slnja&l 
aller  »odiegenben  3<u)len,  bie  (Einheit  mitgerechnet." 

kennen  Mir  wie  oortyer  bie  ^lnjar)l  n,  ben  beftönbigen  Unter« 
fdjieb  b,  bie  ©umme  affer  ©lieber  S,  fo  foff  naa)  bem  ©a$c 
8«+(*— 2)9  =  [4(2*  — 1)+ 2p. 

ift  aber  tf=  [O— l)£+2]yj  tiefe«  fufrfhtiurt,  giebt 

8^=4£«[(rc-l)£+2] 

baju         2)2  =  £2— 4£+4,  giebt 

SbS+lb--  2)2  =  4*9n+8£*+**— 4*+4 

=  ^(4n9— 4»+l)+4Ä(2»— 1)+4 

=  [*(2»— 1)+2]». 

3ufa|.  (Prop.  VII.)  SMcfer  ©afc  fcat  ebenfo  wie  bie  in 
bem  vierten  ©a$e  auf  ityn  oerweifenben  SÖorte,  „oksq  k£fe  6u%* 
*rrp£7cu"  ganj  ba$  3lu$fet>en  eine«  aporrqpfciföen  (ginföiebfel*. 
©ein  3n(a(t  ift  fein  anberer,  al*  baß  er  geometrifdj  beweift,  bajj 
#(2»  —  1)*=[*(2»—  i)]2  ift. 

L  30 
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£  a  u  p  t  f  a  |. 

günfter  ©afc.  (Prop.  VIII.)  „9*a<fc  tiefen  »orteten 
nun1)  Raupte  i<&,  baß,  trenn  raefcre  Sagten  von  ber  (gins 
fccit  an  von  gleichem  Unterf$iebe  finb,  bte©umme  aller 
eine  <polt)gon$ahl  fei;  unb  jtvar  ift  bie  3lnjahl  ihrer 
Sßinfcl  um  $tvei  gr&ßer  aU  ber  befUnbige  Unterfchieb, 
ihre  ©cite  aber  t ft  bie  Slnjahl  ber  vorgelegten  Sailen, 
bie  (Einheit  mitgerechnet." 

SRachbem  IDiophant  ben  beweis  biefe*  ©agc$,  ben  ich  unten 
mitteilen  werbe,  gegeben  hat,  fährt  er  fo  fort: 

„&  ift  alfo  beriefen,  tvaS  J£>t)pfifle$  in  ber  ©efhntion  («> 
ogw)  fagt:  trenn  beliebig  viele  Sailen  von  ber  ©nheit  an  von  gleis 
<heni  Unterf^iebc  ftnb,  unb  biefer  llnterfc^teb  1  ift,  fo  ift  bie  ©iratme 
eine  breietfige  3ahli  ift  ber  Unterfchieb  2,  fo  ift  bie  ©urame  eine 
viereefige  3ahl,  für  3  eine  f unfertige;  bie  Slnjabl  ihrer  Sßinfel  ift 
um  5ivci  großer  atö  ber  Unterfchieb,  unb  ihre  ©citen  finb  ber  Sin- 
jahl  ber  vorgelegten  Sailen  gleich.  S)arau$  folgt  für  bie  breiedtgen 
Sablen,  bie  au$  bem  Unterfd)iebe  1  hervorgehen,  baß  ihre  ©citen 
bie  größten  ber  vorgelegten  Sailen,  unb  ba$  ^robuet  au$  ben  groß-, 
ten  in  bie  um  1  größere  3at>l  gleich  ber  bopvelten  bezeichneten  brei- 
eefigen  3ahl  ift." 

©iefer  ©a$,  mit  bem  vierten  J£>ilf$fa$c  combinirt,  führt  SMo* 
pbant  auf  folgenbe  Definition  ber  ^otygonjahlen  (c&toq  Sarai  oqoh 

„3ebc  <polt)gon$ahl,  achtmal  vervielfältigt  burch  bie 
um  2  vermutbertc  2lnjahl  ihrer  SBinfcl,  unb  abbirt  *u 
bem  Üuabrate  ber  um  4  Verminberten  SlnjaH  ber  Fin- 
tel, giebt  eine  ÜuabratjaH" 

3)a$  heißt,  tvenn  P  irgenb  eine  ^ofogonjahl,  a  bie  $ln3ahl 
ihrer  fSBinfcl  ift,  fo  ift  ber  9Ui*brncf 


1)  %m  Ztxtt  fte&t:  Tcov  *qo*£iu*vov  ovtov,  7*youtv  tc.  3^  glaube 
nicht,  baß  tiefe  SBorte  anber*  ju  Derfteben  feien,  aU  baß  §ic»bant  anbrüten  tritt, 
baß  er  nun  jur  $auptfad)c  foranie.  „Sa  fid)  ba*  nun  fp  ö  er  halt,"  über 
trie  ^acfjct  überfefct.  „Cum  eint  quae  proposuimusy"  fhib  jebenfafl*  rieb- 
tigere  Überfettungen,  al*  bie  Sdwfy'fdie:  „Unter  ben  nämlidjen  Stnnafi- 
inen."  SMe  9lnnabnten  »erben  Ner,  wie  Server,  triebet  genau  angegeben,  fo  ban 
alfo  eine  Berufung  auf  bie  fruberm  nietjt  ftortflnfcrt. 
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8(a— 2)/>+(a— 4)* 
immer  ein  Üuabrat.  Um  alfo  ju  unterfuchen,  ob  ein  gegebene*  P 
eine  ^ofygon^ahl  ton  ber  ürbnung  a  fei,  multiplirire  man  fie  mit 
8(« — 2)  unb  abbire  ju  bem  sprobuete  (a — 4)*,*  ift  nun  /*  eine 
^olqgonjahl  ber  gefugten  örbnung,  fo  ift  biefe  Summe  ein  üua* 
brat.  3fnfofern  nennt  S)iop^ant  biefen  ©a$  bie  Definition  ber 
^ofogonjahlcn.  3ft  nun  P  eine  breieefige  3ahl,  alfo  «=3,  fo 
wirb  bie  obige  gormel  8/*+l,  unb  biefe  ift  ein  üuabrat.  3n 
tiefer  fpecietten  gorm  ^at  £)iop$ant  ben  @a§  in  feiner  Aufgabe  IV, 
44.  bereits  angewanbt,  auch  fyabcn  wir  it>n  in  bem  (Kommentar  be$ 
3amblichuS  über  3Rifoma<f)u$  5lrithmetif  »orgefunben.  2fn  ber 
affgemeinen  gorm  aber  erfcheint  er  wahrfcheinlich  fyet  juerft.  —  <E* 
ift  inbefj  wohl  ju  beachten,  bafi,  wie  fdjon  dachet  bemerft  $at, 
ber  @a£  fich  nicht  unif  ehren  töfjt,  wenn  a  grbßer  al$  4  ift;  c$ 
folgt  nämlich  barauS,  baß  8(«— 2)P+(a— 4)2  ein  Üuabrat  ift, 
nicht,  baß  /*  eine  Spofygonjahl  »on  ber  -Drbnung  a  ift,  fobalb  a 
ntc^t  3  ober  4  ift.  3ft  j.85.  a=5,  fo  wirb  bie  gormel  24/»+l, 
wei^e  für  /*=2  Üuabrat  wirb;  aber  2  ift  feine  fünf ecf ige  3at>L 

kennen  wir  nun  bie  (Seite  bei  ^pofogons,  ober  bie  2ln$ahl  ber 
abbirten  ©lieber  ber  arithmettfehen  Steide  n,  unb  Dergleichen  bie  eben 
bargeftelltc  gormel  mit  ber  bc$  vierten  ©a$e$,  fo  ift  n  in  beiben 
gleichbcbeutenb,  bagegen  b=a— 2,  S=^P,  bemnach  wirb 
8(a  -  2)P+  («— 4)2  =  [(« — 2)  (2/i  - 1 ) + 2p 
unb  biefe  gormel  entölt  bie  2>ebingung,  nach  welker  bie  ^ofygo* 
naljahl  unb  ihre  ©eitc  gegenfeitig  von  einanber  abhängen;  c$  ift 
nämlic^ 

»-  _r(/g-2)(2tt-l)-f2]'-(/i-4)' 
~  8(«  —  2) 

3)ie  Ü&erfe$ung  biefer  beiben  au$  bem  fünften  unb  »ierten  (Sage 
unmittelbar  (ich  ergebenben  gormein  in  SBorte  bilben  bie  5Ba<heff<he 
Propositio  nona,  welche  wir,  wenn  wir  ftc  ja  &on  bem  fünften 
ober  J£>auptfa5c  trennen  wollen,  hofften*  al$  einen  3ufag  ju  bie* 
fem  betrachten  fftnnen. 

3n  biefem  ©a$e  nun  hat  S>iopc)ant  feinen  in  ber  (Einleitung  ' 
ausgekrochenen  3roecf  erreicht.   (Er  hat  nämlich  gejeigt,  wie  man 
jwei  »on  ber  SBinfeljahl  be$  spofygon*  abhängige  %a$\tn  finben 
fonne,  fo  baß  allemal,  wenn  man  bie  tyotygonjahl  mit  einer  berfefc 

30* 
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ben  mulripltcirt  unb  baS  Üuabrat  bcr  anbcrn  ^inju  abbirt,  biefc 
@umme  ein  üuabrat  wirb;  er  hat  ferner  gcjcigt,  wie  man  ju  jcbcr 
gegebenen  ©citc  (ober  SBurjel)  bie  jugch&rigc  *pou>gonjahl  trgenb 
einer  ürbnung,  unb  umgcfchrt  511  einer  gegebenen  ^ou)gon$at)(/  ihre 
©eite  finben  f&mte.  sföehr  hat  er  pch  nicht  »orgefefct.  ©junges 
achtet  folgt  noch  als  Slnhang  eine 

Aufgabe.  (Prop.  X.)  „2Benn  eine  3ahl  gegeben  ift,  ju 
unterfuchen,  auf  wieoiclcrlei  SBeifc  fic  <pofygon$ahl  fein  fimne." 

S)ic  5lSführung  biefer  an  unb  für  (ich  intereffanten  Aufgabe 
ift  in  allen  Stfanufcripten  in  ber  3Ritte  abgebrochen,  unb  cS  tffc  aus 
bem  £ru<hflücfe,  obgleich  e$  fchon  eine  bebeutenbe  £v(ngc  erreicht  hat, 
noc^  nicht  31t  erfchen,  »0  bcr  23erfaffcr  eigentlich  hinaus  Witt.  3fa 
befc  fpricht  au*  bem  Verfahren,  foweit  es  wlicgt,  ganj  ©iophant'S 
Lanier,  wie  fie  (ich  uns  aus  ben  »orhergchenben  ©Ajen  offenbart, 
weshalb  ich/  obgleich  ich  nicht  apobifrifch  entfcheiben  mag/  nicht  gc* 
neigt  bin,  mit  ©chulj2)  anjunchmcn,  bicfe  Aufgabe  fei  ein  frcmbs 
artiger  3ufa&  su  bcr  mit  Prop.  IX.  Dottenbctcn  £)iophantifchen 
©chrift.  <£s  ift  wahr,  bem  in  bcr  Anleitung  mit  befHmmten  2Bor5 
tcn  angegebenen  <piane  jufolge  fitantc  man  baS  SBcrf  mit  Prop.  IX. 
als  fccllfommcn  abgcfchloffen  betrachten.  Sßcbcnfcn  wir  aber  aud> 
golgcnbcS,  was  vielleicht  bic  Sinnahme  bcr  Echtheit  biefer  Aufgabe 
an  rechtfertigen  im  ©tanbc  ift.  3n  bem  fünften  ©a$c  (Prop.  VIII.) 
hat  ©iophant  als  $?crfmal  (Sooe)  einer  qjofogonjahl  angegeben, 
baf;  bcr  SluSbrucf  8(a— 2)/*+ («  —  4)*  ein  Üuabrat  werbe.  2>ie 
Slnwcnbung  biefer  gormcl  fonntc  unb  mupte  leicht  auf  bic  £emer= 
fung  führen,  baß  eS  für  ein  gegebenes  P  fchr  häufig  mehre  SBer* 
the  für  a  gebe,  welche  ben  5luSbrucf  ju  einem  Üuabratc  machen, 
mit  anbmi  5öortcn,  baß  bicfclbc  Sah!  P  »crfchicbcnen  Orbnungen 
»on  Spoh>gonal$ablcn  angeboren  fonnc.  ©0  ift,  um  nur  einige 
nahe  liegenbe  35cifpielc  ansuführen,  bic  3abl  36  zugleich  brciccfigc, 
Dierecfigc  unb  breijehneefige,  unb  auch  fechSunbbrcifSigecfige  3ahl> 
225  ift  toter acht 5,  tucrunbjwanjig:,  fcchSunbftebjigs  unb  jweihun: 


2)  91nm.  e.  619.  „$aß  tiefer  £at<  ein  SSrudjftütf  ifl,  binbert  niefy,  ba* 
-  Gtanjc  bennod)  al*  cjefdjloffen  ju  betrachten.  So  irie  ber  Stefaffer  feinen  ^lan 
gleich  in  bem  erften  Safce  beftimmt  angegeben  fait,  fo  ift  er  mit  bem  achten  unb 
neunten  anfqefübrt;  ba$  Wer  ^egebfne  2?rucf>fli'icf  Kit  alfe  aanj  ba*  Änfebrn 
eine*  frembartiqm  Stafafce«,  ber  olme  «eemrräcbtfi|:inii  bti  (Sanken  »e^gefaffen 
»erben  fann." 
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bertfünfunbjtoanjigecftge  341;  540  tft  «potygonaljafcl  üon  7,  10, 
21,  181  unb  540  ©eiten,  561  t>on  3,  6,  12,  39,  188  unb  561 
leiten,'  616  »on  7,  13,  31,  104  unb  616  (Seiten;  unb  fo  um 
^ligc  anbere.  fcfictnt  a(fo  siemlid)  natürlich,  baß  bet  SÖerfajfer, 
nad>bem  er  bie  SKelbeutigfeit  feiner  gormel  ober  t>ie(me$r  feiner  9te 
gel  erfannt  $atte,  ber  bem  urfprünglicfcen  SJMane  aufolge  bereite  ah 
geföloffenen  Slb^anblung  nun  no$  bie  Aufgabe  Zufügte,  wie  man 
biefe  SSielbeutigfeit  ber  Siegel  töfen  unb  anttenben  fönne.  2lud)  iffc 
c$  ja  bei  anbern  alten  unb  neuern  mattyentatifcfyen  Herfen  nicfctä 
UngeroitynlidjcS,  baß  bem  abgesoffenen  ©qftem  »on  Sefcrfä£cn  ein 
5lnf^ang  »on  Aufgaben,  bie  ben  ©egenftanb  betreffen,  hinzugefügt 
toirb.  dt  tft  alfo  n>o$l  barau*,  baß  biefe  Aufgabe  ni<fct  ebenfo 
»ie  ber  Sfnfcalt  be$  t>or$erge$enben  £efcrfa£e$  in  ber  (Einleitung  aiu 
gefunbigt  »irb,  niefct  mit  alfou  großer  ©enrißfceit  beren  Une^cit 
ju  fließen.  §©ie  3)top$ant  bie  Aufgabe  getöft  $abe,  läßt  fi$,  tüte 
gefagt,  au$  bem  &rtu$jtücfc  ni<$t  entnehmen;  roenigftenä  ifl  mir  e$ 
nity  gelungen/  in  bem  &or$anbenen  einen  jufcern  gtngerjeig  auf 
bat  »erloren  gegangene  3W  bc$  2Bcgc$  au  entbcefen.  &ad&et  fcat 
in  feiner  3ug<ri*  au  biefer  ©cfcrift  bie  Aufgabe  mit  J&ilfe  be*  ©a£c$ 
Don  SMfomacfyuS  getöft,  baß  nämu<&  jebc  ^ol^gonaa^l  »on  «©ei« 
ten  bie  (Summe  t>on  a — 2  breieefigen  Sailen  ift,  beren  eine  bie« 
felbe  ©eite  $at,  n>ie  ba$  ^oujgon,  bie  übrigen  aber  bie  um  1  flei? 
ncre  ©eite 3). 


3)  Appendicis  ad  Librum  de  Numeris  Polygonis  Lib.  F.  Prop.  19. 
Proposito  quolihet  numero }  investigare  quot  modis  palygonus  dici 
possit.  83e|eidjnen  wir  eine  ^Jologonjabl,  beren  Seite  n  unb  beren  SEBhifelam 

j<u)t  a  ifl,  mit  n*\  fo  tft  nad>  9Ufomad)u*  II,  12. 

(3) 

Slöibiren  »Ir  nun  fcurd)  bfe  breieefige  ga$l  (*t— 1)  ,  fo  wirb 


=  a  —  3  + 


<—i)«  '  (n-lf> 

(3)     .  .A3) 


(«-l)l3) 


=  «  —  2-f  


(»— 1) 

hierauf  grüntet  fid)  bie  SRegel  JBadjet'*:  SWan  btoibire  bie  gegebene  £<u)t  frurefy 
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Übrigen*  erfreflt  au*  btefer  Darlegung  be*  3n&altl,  bajj  ©io* 
p&ant  feinelweg*  bie  3lbfur)t  $atte,  eine  »ollflänbige  J&eorie  ber 
$Poiogonjar)len  ju  (treiben ,  fonbern  ba$  er  oielmefer  nur  bQtoerfte, 
eine  (gigenföaft  berfelben  allgemein  loifFeiifdjaftua?  ju  betoeifen. 
Senn  wenn  »ir  aud?  bie  abgebetene  Aufgabe  Prop.  X.  all  noer; 
jur  6a(&e  gefrbrenb  anetfennen,  fo  »erbietet  bod)  jcbenfalll  bie  gaf* 
fung  ber  (Einleitung  bie  ttnnafcme,  baß  hinter  tiefer  Aufgabe  triefe 
leicht  nod>  bebeutenbe  $eoretifd?e  3ufäfcc  unb  Erweiterungen  bei  ab» 
gedübelten  Stoffel  gefolgt  feien. 

Sftad)  btefer  Stecognofcirung  bei  (Stoffel  »ollen  n>ir  unfer  SSus 
genmerf  auf  bie  2lrt  ber  $cr)anblung  beffelben  »erfen.  SBa*  jiu 
nacftl  ba*  Littel  ber  Operationen  anlangt,  fo  finben  »ir  r)ier  bie 
in  guffib'*  arit&metiföen  ^üdjem  begrünbete  SRetfcobe  ber  linearen 
5lritbmctif  ttrieber,  tvclct>c  barin  befielt,  baß  allgemeine  3<tfelcn<ra6* 
brütfe,  all  beren  ©nmbole  wir  bie  25ud)ftobcn  »erwenben,  bur$  £fe 
nien  »cranföauli^t  »erben.  3<fc  fcabc  über  biefe  SRetfcob*  oben 
fa>n  einmal  gefprot&en.  ©ie  ifl  nlcfet  cigentlia)  all  eine  geome* 
triföe  Operation,  all  eine  Operation  mit  räumlichen  (Srbjjen  $u  be* 
trauten,  fonbern  all  eine  9Seranf<&auli4>ung  bei  unft^tbaren  3>e* 
griff!  ber  3<u)l  in  ©eflalt  einer  £tme.  <£l  ifl  barum  ni$t  ganj 
genau,  wenn  6d)ul$  in  feiner  2lnmerfung  ju  bem  erften  <5a£e 
(Prop.  II.)  fagt:  „£cmerfenl»ert&  ifl  fcier  unb  bei  ben 
folgenben  ©ägen  bie  unmittelbare  9ln»enbung  ber  »on 
Stellung  ber  Jinien  geltenben  ©a^e  unb  georaetrifefcer 
Gonflructionen  auf  Sailen,  toorin  3)iop$antul,  beffen 
Sfyeorie  ber  $ßo(t)gon)a^len  fi$  übrigen!  an  bie  S5u$er 
7.  8.  9.  ber  Elemente  bei  guflibel  anfc&liejjt,  »on  ber 


alle  borfcergebenben  breieeffgen  Sailen}  fo  oft  nun  tiefe  ^ibijion  einen  9?efl  laßt, 
ter  um  1  größer  ifl  all  tie  SJurjel  ber  breieefigen  jga&l,  fo  ifl  bie  gegebene  gabl 
eine  q>clt>aenj<u)l,  beren  (Seite  ber  ftrfl  unb  beren  SBinfelanja&l  ber  um  2  Oers 
mehrte  Quotient  ifl.  Storker  aber  $at  man  $u  unterfudjen,  ob  bie  gegebene  ga&l 

felbjl  breieefige  ga$l  ifl.  Saßt  bie  fcioifion     *       feinen  Wefl,  fo  bat  man 

(»-1)(3) 

,  ben  Quotienten  um  1  ju  Hein  ju  ne$mm  unb  ju  oerfudjen,  ob  ber  fcibifor  att 
SKefl  befragtet  ber  Aufgabe  genügt.  £aö  geföie&t  &.  23.  immer,  wenn  bie  grge 
bene  §abl  ein  JBielfacfre«  oon  3  ifl.  JDeim  brei  ifl  bie  breieefige  3a&l  bon  ber 
eeitr  %  alfo  ber  9iefl  3  um  1  großer  alt  biefe  Seite  j  bernnad)  ifl  3p  immer  ein 
(P+Wtt  »on  ber  eeite  3,     ».  21  ein  «fyerf. 


Digitized  by  Google 


471 


ftrcngcn  SRctfcobe  De*  Scheren  abroei*t."  &  finb  nid)t 
geometrtf*e  <£onftructionen  im  ftrengen  ©inne  M  SBortS,  bur* 
n>cl*c  SMopbant  feine  3^(cnfäge  bereift  unb  bie  er  auf  Hahlen 
anwenbet  unb  beren  Slefultate  er  rücftütSrt^  auf  %dfyicn  überträgt, 
fonbeni  e$  Pub  »irfli*e  3<iWenopcrationen,  in  benen  nur  bie  3<*s 
len  bur*  hinten  bem  Sluge  bargcftellt  »erben.  2Ba$  aber  nament* 
Ii*  bie  im  feiten  2>u*e  ber  Elemente  au*geforo*cnen  geometri* 
f*en  ©äfcc  über  bie  Shilling  ber  Sinien  betrifft,  fo  ift  mit  ©i*er* 
fyeit  anjune^men,  baß  beren  Übertragung  auf  bie  3lri*metif  töngft 
ftattgefunben  fcatte,  unb  wir  haben  oben  gefe^en,  baß  £)io»hant  bei 
ber  &uftöfung  feiner  Aufgaben  ni*t  nur  ©tlfce,  »ic  (a+b)* 
=  «2+2a£+£2  unb  ähnu*e,  fonbern  au*  bie  bei  €uflibe$  ft* 
ntc^t  üorfinbcnbc  gormel  (a+b)*  =  a3+3a2£-f  3«£2+£3  al* 
reine  3a^>(cnfd$c  gefannt  unb  al$  befannt  t>orau$gefe$t  hat.  2Bie 
fcfyr  fi*  fein  Verfahren  von  einer  rein  gcomctrif*en  (£onftruerion 
unterf*cibet,  ttirb  am  befren  au$  einem  $eifpiel  einleuchten.  2BiU> 
len  »ir  baju  glei*  ben  erften  ©a$: 

SB enn  brei  3*$(en  t>on  gleichem  Untertriebe  finb, 
fo  ift  ba$  a*tfa*c  ^robuet  ber  beiben  gr&ßern,  abbirt 
ju  bem  &uabrate  ber  fleinftcn,  ein  Üuabrat,  bef fett 
SBurjcl  ift  bie  ©umrae  ber  größten  unb  ber  bereiten 
mittlem. 

£         A  B  DG 

l  1  1  1 — -\ 

„S)rei  Sailen  AB,  BG,  BD  haben  gleiten  Unterf*ieb,  fo 
ifl  ju  zeigen,  baß  ba$  a*tfa*e  ^robuet  oon  AB  in  BG,  abbirt 
ju  bem  Üuabrate  t>on  ÄZ)  ein  Üuabrat  giebt,  beffen  SBurjd 
glei*  ift  ber  ©urame  t>on  unb  2BG.  S)a  nun  ^TJ?  glei* 
ift  BG+GD,  fo  ift  SAB  BG  gleich  bem  a*rfa*en  Üuabrat 
»on  /Wr  unb  bem  a*tfa*en  Sßrobuct  »on  in  600.  €$  ift 
alfo  au*  ba$  »ierfa*e  (ßrobuet  von  AB  in  BG  glei*  bem  »ier* 
fachen  Üuabrat  »on  BG  unb  bem  vierfachen  ^robuet  »on  BG  in 
GD.  Slber  ba*  »ierfa*e  ^Jrobuct  »on  BG  in  nebft  bem 
Üuabratc  »on  BD  ift  glei*  bem  üuabratc  oon  AB.  —  [3*a* 
<£ufl.  II,  8.;  aber  au*  in  ben  Aufgaben  toenbet  2)ioph«nt  febr 
oft  ben  ©a$  Aab-\-(a— by  =  (a+£)2  an.]  —  <£$  ift  alfo  $u 
unterfu*en,  n>ie  ba$  £luabrat  ton  nebft  bem  t>ierfa*en  ^3ros 
buetc  »on  AB  in  iWr  unb  bem  tnerfa*en  Üuabrate  »on  BG  ein 
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Üuabrat  gebe.  SBenn  toir  AE  glei*  BG  fe$m,  fo  *ernwmbeln 
tttr  ba$  oterfa*c  <probuet  »en  ^üf  in  IM?,  in  ba$  vierfach  <prcs 
burt  *on  in  ©iefe*  jngefefct  &u  bem  »ierfa*en  üua= 
brate  oon  #1?,  ba*  ift,  giebt  ba*  »ierfa*e  tyrobuet  »on 
in  EA,  unb  ba$u  abbin  ba$  Üuabrat  »on  ^fÄ,  giebt  jur  ©untme 
ba*  Üuabrat  von  BE  unb  £?jf  al*  einer  einjigen  Sinie.  2lber 
DE  unb  EA  aufammen  genommen  fhtb  glei*  AB  ttnb  2AE 
ober  22W?,  uub  bat  fottte  gejeigt  »erben." 

E         A  B     D  G 

i  1  »  1 — i 

Um  ba*  ©erfahren  mefyr  §u  »eranf*auli*en,  nntt  i*  e$  fo 
barfietten.  <E$  fett  betoiefen  »erben,  baß 

8^#J5T.  JM?+  BD1  =  [^Ä+2Ä€?19 
tRun  ift  na*  ber  S8orati«fe$ung  AB—BGszBG—BD  =  BG, 
alfo  AB=^BG+GB,  folglich 

alfo  au*  AAB  BG  =  ABG*+iBG-  GD 
abbin  man  nun  (roa*  ©iopfcant  nt*t  au$gebru<ft  fcat)  auf  beiben 
eeiten  AABBG+BD*,  fo  wirb 

2lber  4Ä#.  GD+BD*={BG+  GD)*=ABZ 
bafcer  8ABBG+BIP=AB*+iABBG+4B& 
U$t  tf*  nun  betoeifen,  baß  bie  re*te  ©eite  biefer  ©fei*ung  ein 
Üuabrat  ift,  fo  toirb  au*  bie  tinfe  ein  Üuabrat  fein.  3n  biefer 
gcrmel  ift  e$  nun  jtoar  gan$  augenf*einlt*,  baß  bie  Seite  re*t$ 
ba$  Üuabrat  »on  AB+2BG  ift.  Dio^ant  aber  ftyrt  fo  fort, 
baß  er  AE=BG  ma*t,  fo  »irb 

4  AB*  BG  ==  &AB*  AE 
=  AAE 

alfo  4^fÄ.i?Ä?+4Ä6^  =  4.^(^i?+^i5) 

—  4AE*EB 
unb  baju  no*  AB1  abbirt  giebt 

8ABBG+BB*  =  4AEEB+AB* 
aber        ift  —BE—EA,  fofgli*  na*  bemfelben  ©afce,  ber 
oben  f*on  angetoanbt  warb,  4AE*EB-j-AB*  —  (AE+EB)*. 
5lber  AE+EB  ift  =  ^Ä+2^ff  =  Jfl?-^!^,  alfo  ifl  ber 
©afc  bewtefrn. 

2)a  ber  £auptfa$  fi*  ganj  auf  ben  vierten  £ilf*fa$  fiftfcr, 


Digitized  by  Google 


473 


fo  m&oc  au*  bic  etwas  oerwitfcltcrc  Ableitung  bcffclbm  fcier  einen 
9Ma$  finben. 

^      iV  B       R  DL 

i-l  1  1  1  ±H  »Z 

KG  E 

31  X 

ii  m  1  »r 


Seien  von  ber  (Einheit  an  (biefe  ni*t  mitgcja^lt)  bic  Bahlen  AB, 
GD,  EZ  von  aje^era  Untcrfefcicbc,  unb  HT  bic  Slnjafcl  aller 
biefer  Sailen  nebft  ber  €hn)eit,  fo  faflt  ber  6ag,  wenn  wir  bic 
Summe  ber  Sailen  1,  AB,  GD,  EZ  —  fe&cn, 

8^/?--l)+(^Ä— 3)a  =  [042* —  1)  (1HT —  1)  +2]2 
©a  na*  bem  j  weiten  @a$c  EZ — 1  =  {AB — 1)(Z/T — 1)  ift 
fo  fei  AK—  DL = HM—  1 ;  bann  ift  alfo  LZ—KB-MT. 
Sei  ferner  Ä7\r=2  (fo  ta$NB=AB—  3  wirb),  fo  fu*en  »ir 
Su  beweifen,  bafj 

8S-KB-\-NB*  =  7W)+2]2. 
SRun  ift  S=i(ZE+EL)TH  (ba*  ift  (ZE+\)HT,  nacb 
ea$  3.)/  aber  ZE+EL=rZL+2El<,  alfo 

S=iZL.  TH+EL-  TH,  alfo  au*,  ba  EZ=*KB  MG, 

S=iKB  MT'  TH+EL-  TH. 
£albiren  wir     T  in  X,  fo  wirb 

S=KB  TH  TX+TH(m\[  EL^\  ift)  fein. 
SEBir  m&fFen  alfo  fu*en,  ob  KB-THTX+TH,  wenn  man  e$ 
mit  8KB  multiplirirt  unb  NB1  baju  abbirt,  ein  Üuabrat  werbe. 
(£$  giebt  aber 

8KB* -TH-  TX+8KB-  TH+NB* 
ober  4K&THTM+8KBTH+1VB* 
SSon  biefem  SluSbrucfc  ift  alfo  ju  aeigen,  bafj  er  ein  ßuabrat  ift. 
W>tt  8KB- TH  ift  glci*  AKBHM+4KB(HT+TM) 
(weil  2TH=MH+(TH+TM)  ifl);  ba&er  &abcn  wir  311 
unterfudjen,  ob 

4KB*- HT-  TM+4KB  HM+AKB(HT+  TM)+NB* 
ein  Üuabrat  werbe.    Slbcr  4KB- HM  ift  =  2  KB  KW  (weil 
HM=i,  KN=2  ifl)  nnb  biefc*  abbirt  su  A7?2  ifl  =KB* 
-\-KN*  (<£ufl.  II,  4.).  ©arum  fcaben  wir  ju  unterfu*cn,  ob 
au* 

4KB*.  HT-  TM+4KB{HT+  TM)+KB*+KA* 
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ein  Üuabrat  »erbe,  genier  aber  töfct  fi*  KB2  t>er»anbcln  in 
KB* -HM2  (»eil  HM  =1  ift),  uub  biefe«  abbirt  ju 
kKBTHTTM  ift  glei*  KB(HT+TM)\   €«  ifl  alfo  ju 
unterfu*en,  ob 

KB*(HT+  TM)*+*KB(HT+  TM)+KN* 
ein  Üuabrat  »irb.   Söenn  »ir  nun  KB(HT+  TM)  glei*  ber 
3af>l  ATI  fcfcen,  fo  »irb  au*  KB(iHT+TM)*=NR"  fein, 
»ic  in  bem  folgenben  (Sage  gezeigt  »erben  »irb  (o*£§  Ufa 
^orerat  f.  o.).   (£«  ifl  alfo  ju  unterfu*en,  ob 

ATI2+Ä7V*-f  4A» 
an  Üuabrat  fei.  2lber  4AÄ  ifl  =(INR*NK,  »eil  Aä:=2 

gefegt  ift.   €«  fragt  fl*  bafcer,  ob 

ein  Üuabrat  fei.  <£«  ifl  biefe«  aber  ba«  Üuabrat  oon  KR,  beffen 
©eitc  ATI,  »enn  man  2  (ober  ÄiV)  ba»on  atyiefyt,  eine  3«W 
ATI  giebt,  »cl*e  ba«  ^robuet  au«  bem  beftönbigen  Unterf*iebc 
KB  in  bic  Summe  HT-\~  TM  ifl,  unb  biefc  ©mmne  ifl,  »am 
man  1,  närali*  /Zßf,  baju  abbirt,  bie  boppeltc  Slnja^l  aller  ange* 
nwnnicnen  3<*fen. 

Siefer  fefcr  elegante  unb  ttyeil»cifc  überraf*enbe  25c»ei«  $eigt 
»o$I  ganj  flar,  bafl,  »enn  au*  au«  Langel  an  9fc*nung«fv>mbos 
len  oon  bem  SSerfaffer  räumli*e  2Inf*auungcn  \\\  Jg>tlfc  genommen 
»erben,  fcier  bo*  oon  geometrif*er  Gonflruction  ni*t  eigentli*  bic 
SÄebe  fein  fann;  einer  fol*en  Slnnafcrae  »iberfori*t  ni*t  nur  ber 
<5eifl,  in  »el*cm  bie  ganje  JDcbuetion  bei  Safje«  gehalten  ift,  fon= 
bern  au*  formet  bie  oorforamenben  ^robuete  au«  oier  3)imenfionen. 
§8on  (Geometrie  flnbet  fi*  au*  tyier  »eiter  ni*t«,  al«  bie  5ln»ens 
bung  ber  (Säge  au«  <£ufüV«  s»eitem  8u*e,  »el*e  aber,  i*  »ie- 
berfcole  e«,  f*on  längfl  auf  bie  Slrit&metif  fibertragen  »aren. 

©anj  eigentfy&mli*  ifl  ber  ®ang,  ben  3>iortant  in  bem  2>e* 
»eife  feine«  4>auptfage«  nimmt,  ben  i*  be«&alb  »ollflänbig  mittuet* 
len  »itt.  Sa«  S*ema  ifl,  »ie  in  bem  torigen  ©a$c 

A      N       B       R  D 

Ö--M  1  1  1  H  IZ 

KG  E 

„SBir  liaben  mlmli*  gejeigt,  ba£  bie  Summe  aller  »orliegen* 
ben  3<*fcn  mit  SKB  multiplieirt  unb  ju  NB1  abbirt,  glei*  bem 
Üuabratc  &on  KR  ifl.   ©cfcen  wir  nun  AO  au*  glei*  ber  ©m 
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Grit,  fo  ifl  KO=<2;  CS  ifl  aber  auch  KJV=2,  baher  haben  btc 
brei  Sailen  BO,  BK,  BN  gleite«  Unterfchicb.  2)aher  ifl  (nad) 
bera  crjlen  (Sage)  baS  achtfache  sprobuet  ber  beiben  gr&ßcrn,  OB, 
BK  ncbfl  brat  öuabratc  ber  flcinflen,  2W,  gleich  einem  Quabrate, 
beffen  SBurjcI  ifl  bic  ©ummc  ber  größten  unb  ber  Doppelten  mitte 
lern  3<»&l,      heißt,  &  tft 

SOB.BK+BN*=[OB+2BK]* 
SBenn  man  aber  »on  ber  ©eite  bicfeS  ÜuabratS,  OB+2BK,  2 
wegnimmt,  nämlich  OK,  fo  bleibt  3BK  übrig,  baS  ifl  baS  Sßros 
buet  t>on  ÄÄ"  in  3;  3  aber  ifl  um  1  f (einer  als  baS  Stoppelte  »on 
2  (ber  beftönbigen  ©ifferenj  ber  brei  Sablm  BK,  BN). 
5Da  alfo  bie  Summe  aller  3a^len,  bic  ©nbeit  mitgerechnet,  bcmfeU 
ben  ©efe$c  unterliegt,  »eifern  bic  3ahl  OB  (heu  ouv  6  av^aq 

7<OV  £KX£i  [XEVWV  ÖVV  7*jJ  fJLOVtxÖl    TO  CCVTO  ICOofiXtlfACt  WO/F?  7(0  0,^), 

bie  3a^l  OB  aber  beliebig  unb  allemal  eine  ^olqgonjahl  ifl/  unb 
swar  bie  erflc  nach  ber  Einheit  (weil  AO  bie  (Einheit  ift,  bie  streite 
3a$(  aber  AB  ifl),  unb  ihre  ©eite  2  ift}  fo  ifl  auch  bie  ©imune 
aller  eine  ber  OB  gleichnamige  spofygonjahlj  unb  jwar  ifl  bie  2lns 
lafyl  ber  SBinfcl  um  OK—*l  größer  als  ber  beflänbige  Untcrfchicb 
KB,  unb  i^re  Seite  ifl  HT,  baS  ifl,  bie  9lnjahl  ber  oorliegcnben 
Sailen  fammt  ber  (Einheit.  <£s  ifl  alfo  bewiefen,  was  £i)pfiflcS 
in  ber  ©cfhiition  fagt,  u.  f.  w." 

S)cr  ©djluß,  ben  2>iophant  hier  macht,  ifl  alfo,  nach  unfercr 
Söcifc  bargeflellt,  folgenber.  SBenn  man  eine  »on  1  anfangenbc 
arithmetifche  ^rogrefpon  hat, 

1,  6+1,  26+1,  36+1  (n— 1)6+1, 

bereu  ©umme  wir  S  nennen  wollen,  fo  ifl  in  bem  »ierten  ©agc 
bewiefen  worben,  baß 

8»+0— 2)a  =  [6(2n— 1)+2]* 
ifl.  Stimmt  man  nun  bie  brei  Sailen  6+2,  6,  6—2,  welche 
auch  eine  arithmetifche  ^rogreffion  bilben,  beren  ©ifferenj  2  ifl,  fo 
ifl  nach  bem  erften  ©Ö8C 

86(6+2)  +  (6— 2)*  =  [(6+2)  +  26]* 

=  [36+ 2p 

9hm  ifl  6+2  bic  ©umme  ber  beiben  erflen  ©lieber  ber  9Whc  1, 
6+1  u.  f.  w.;  feine  ©tellenjahi  ifl  2,  alfo  entfpricht  3,  in  ber 
5ßurjcl  beS  ÜuabratS  ber  <£oefficient  von  6,  bem  SluSbrucf  2/»—  1. 
folglich  gehören  bic  Sahlen  S  unb  6+2  bcmfclben  @cfc$c  an. 
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Sa  nun  ö+2  eine  <pou?gonalja&l  »on  ber  SBinfeljahl  £+2  ift, 
fo  ift  aua)  *S  eine  $pou)gonal$ahl  »on  ber  SBinfelja^l  ba$ 
heißt,  bie  (Summe  irgenb  einer  arithnictifa)en  &eihe,  bie  von  1  ans 
fängt,  ifi  eine  *potogonjahl,  beren  5Binfclanjahl  um  2  gri>ßcr  ift 
al*  bie  beftanbige  SMfferenj  ber  Siei^c. 

<£$  feil  mich  freuen,  »enn  e*  mir  gelungen  ift,  su  jeigen,  »ic 
aua)  in  biefer  ©attrnig  be$  arithmetifchen  Vortrage*  ©iop^ant  fei- 
nen  ganj  eigenthüm(i$en  3Beg  geht  unb  mie  er  nta^t  blofj  in  ber 
numeriföen  Sluflbfung  ber  unbeftimmten  Stufgaben,  fonbem  auch  in 
ber  2>ehanblung  folther  allgemeinen  3^(enle^ren  atte  feine  un$  b& 
rannten  Vorgänger  bebeutenb  uberragt.  Sugleia?  nehmen  mir  auf 
eine  geraume  3eit  ton  biefem  Oäjriftftcttcr  2lbfd)ieb.  2öir  iahen 
je&t  gejeigt,  roa*  er  an  unb  für  ft<h  gcleiftet  h<*t,  unb  fo  m\  c$ 
(ich  tt)un  ließ,  n>a$  aber  leiber  nur  fer)r  unoollfomraen  gcfcr)chcn 
fonnte,  na$gen>icfen,  in  toelchem  gufaramen^ange  bat  i?on  ihm  ©c= 
leiflete  ju  feiner  Vergangenheit  fleht.  Äünftig  »erben  mir  noch 
einmal  auf  ihn  aurüetfomraen,  um  au  fehen,  roie  er  auf  bie  geiftige 
Stiftung  ber  golgejcit  eingetoirft  hat,  n>a$,  »ie  n>ir  fa>on  oben  hu 
rü^rt  fatal/  in  Europa  erfl  fer)r  fpät,  erffc  gegen  ba*  <&tbc  be* 
fca)jehnten  3ahrhunber«  au  gesehen  anfing. 
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Tie  aritftmetifcftett  (gvtgramme  ber  ©rierfiett. 


11  Siopfcantu*  (>at  p4)  bic  Algebra  ber  ©rieben  juerfl  in  einem 
flarcn  6elbftbctoirtJtfein  cntwirfelt,  unb  juglcia)  £at  bic  ganjc  @ri#c 
ber  $unft  ftd>  in  biefem  einzelnen  ©elfte  Concentrin,  fo  bafj  ba$, 
wa$  wir  anflerMb  Siopfcant  t>on  3ügebra  fmben,  mir  fefcr  fpärlicb 
»erftreute  &rocfcn  ftnb.  SBir  fcaben  oben  i?on  ben  erften  Spuren 
algcbraifc&cr  aSorftcttungcn,  bic  ftc&  bei  ben  Altern  Slrit&mcttfcrn  jm-- 
ben,  gefproajen.  SRic&t  »ie(  bebentenber  ftnb  bie  wenigen  2lnftöngc 
an  biefe  $unft,  bie  wir  nad)  Siop^ant  wafyrncbmcn.  <E$  ift  bis 
jegt  fein  matfyematifdjcr  Scfyriftftcller  ber  ©riechen  auefy  nur  beut 
tarnen  naefc  befannt  geworben,  ber  bie  gortbilbung  ober  2lnwens 
bung  ber  Siop&antifc&cn  Scferc  fia)  fcättc  angelegen  fein  lafien.  Sa« 
gegen  feat  bic  ^oeftc  mit  i&ren  (Schwingen  ba$  ©ebiet  biefer  SGBiffcns 
f^aft  rae&rraal*  berührt.  <£*  bejinbet  fia)  namlia)  in  ber  unter  bem 
tarnen  ber  Slnt^ologie  befannten  Sammlung  Reinerer  ©rieefcis 
fa>en  @ebia)te,  oon  Äonftantin  $rcptyala$  mib  $Rarimu$ 
spianubc*  gufammengetragen,  eine  5ln$afyl  fogenanntcr  (gpigrammc, 
welche  algebraifa^e  Aufgaben  in  ba*  ©ewanb  irgenb  einer  tyiftoris 
fa)en  ober  jicrlio)  gcfleütcn  Mtfyfclfrage  flctbcn.  511$  ein  QSeifpicl 
ber  2lrt  ^aben  wir  fefcon  bic  legte  (33fte)  Aufgabe  bc*  fünften  &ud>$ 
bei  SiopfyantnS  fennen  gelernt,  beren  Überfegung  unb  Sluftöfung 
td)  oben  mitgeteilt  t>abe.  SBielicia^t  baff  fol$e  fcerftficirtc  aritfymc* 
tifaje  SMtbfel  ju  Siop^anf*  3«t  bereite  in  ber  Sttobc  waren,  unb 
er  ein  fold)c$  naAbifbctc  ober  teranberte,  um  c$  feiner  Sföct^obc  ber 
unbeftimmten  Ülnalt>tif  anjupaffen.  Senn  ia)  bin  nid)t  geneigt,  ber 
ton  &a$et  aufgeteilten  SSerrauttyung  beizutreten,  baß  Siop&ant 
nur  ju  einem  »orgefunbenen  Epigramme  bie  5luftöfung  gegeben  fcabc, 
ba  bie  9luflöftmg  biefes  Sttät^fcte  ber  ganzen  ©cwanbtbcit  biefem 
Sfteiftotf  bebarf  unb  fieb  fo  genau  feinen  eigentbümlirfjen  ßunftgrif* 
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fcn  anpaßt,  bafc  e«  fufccr  nur  eben  feiner  5Iuflofung  $u  gute  auf- 
geteilt tftj  au$  ftnben  wir  m  ber  ganjen  übrigen  ©amralung  bic= 
fer  arit&metiföen  (Epigramme  fein  einsige«,  reclcbe^  fi$  über  bie 
@(ei$ungen  be«  erften  Orabet  erhübe,  unb  nur  eine  föeinbarc  2lu«« 
nafcrac  werben  wir  unten  fennen  lernen,  fbti  ©elegenfceit  tiefet 
JDiop&antiföen  Aufgabe,  »elc&c,  beiläufig  gefagt,  ba«  erfle  »ar,  n?a« 
ton  ©iopiant*«  SBerf  hu  Original  erfäienen  ift,  inbent  SSicta  fie 
am  (£nbc  feiner  S^tctifa  bereit«  ©riecfyifcf)  mitt&eiltc,  fcat  $5ad}ct 
in  feinen  (Sommentar  fünfunb&ier&ig  folc&er  ariu)metifd)er  Epigramme 
au«  bem  bamal«  no$  ungebrutften  ^3a(atinifct)en  (J£>eibelberger)  §0* 
ber  ber  ©riecfyiföen  9lnu)ologie  cingerüeft l),  n>cld>e  »on  ba  inJ^cih 
bronner«  ©eföicfcte  ber  sföatfcematif  übergegangen  finb  unb  fiefe 
in  ben  neuern  Ausgaben  ber  2lnu>l0gic  ton  25  r  und  unb  3aeob« 
Uim  Jfceü  »erbeffert  »icberfinben.  (&me  2lu«i»afcl  au«  benfelben 
6at  entließ  (£5<fculj  in  metriföer  Überfejung  al«  9bü)ang  jura  fünf? 
ten  Sucfce  feine«  ©iopfcantu«  gegeben. 

£a<fcct  giebt  nur  gan$  unbetfimmt  SBetroboru«  al«  ben 
©erfatTcr  be«  größten  £&eil«  biefer  ©ebiefote  an,  inbem  er  an  bem 
angeführten  örtc  fagt:  Unuin  est  quod  moneam,  maxiinum 
horum  epigrammatuin  partem  Metrodoro  tribui,  quibusdam 
vero  alia  noinina  esse  praefixa,  quaedam  denique  incertos 
habere  authores.  £)ie  erflen  »ierunbjtoanjig  fürten  ftd)  bei 
£runcfa)  ebenfaü«  unter  ber  unbeftimmten  Überförift:  UQoßXrjuara 
aoi^trjrixa  MrpQo6(oqov  7u  satZora;  bagegen .  giebt  er  SSadjef« 
fünfunbuierjigfle«  (Epigramm  unter  <£uf(ibe'«  tarnen3).  S)ie  2lu«s 
gäbe  üon  3acob«  bejeidmet  bestimmter  bie  (Epigramme  10 — 40 
al«  bem  Sttetroboru«  angc^&rigj  SSacfcet'«  erfie«  f treibt  fie  einem 
geroiffen  ©ofrate«  ju,  ob  bem  berühmten  ^ilofop^en,  mag  bas 


1)  p.  349.:  Quoniam  vero  argutum  epigramma,  incertum  an  ab  ipso 
confictum,  vcl  ab  alio  quopiam  mutuatnm,  nobis  exhibuit  Diophantus, 
placet  hoc  loco  elegantissrma  aliquot  epigrammata  proferre,  non  injueun- 
das  quaestiones  de  rebus  nrithmeticis  continentia,  quae  nondum  edita 
fueruDt,  quaeque  pridem  e  codice  probatissimo  Palatino  excerpta  tradi- 
dit  nobis  vir  eruditissimus  Claudius  Salmasius  etc.  —  3nbeff  finb  bie  fünf 
lefcten  febon  »or  SB  ad)  et  in  btn  altem  ?(u6aaben  ber  SOitboloaje  gebrutft  trorben. 
<©.  Äeffing,  Sur  @cfd)idjte  ber  Literatur      I.  ©.  421. 

2)  Analecta  vet.  poet.  Graec.  T.  II.  p.  477  sqq. 

3)  Ibid.  T.  I.  p.  16S. 
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bingcftcttt  bleiben ;  bic  übrigen,  bei  S3ac^et  2—9  imb  41—44, 
fi'tbren  bie  Übctfdjrift  u&&mara,  ^enenlofc,  anonyme4).  Slufcerbem 
giebt  3acob$  aber  unter  Sttctroboru*  tarnen  nod)  eine*,  torld>c« 
\$,  ba  eS  in  ben  übrigen  SUrtgaben  tiefet  Stötyfel  fc^Ct,  bier  £>eutfcf) 
mitteilen  ttill,  obgleich  e$  burtt)  Sierltc^fctt  ber  <£inflctbung  fiA 
eben  ntebt  au^eiajnet. 

eiefer,  Sonne  unb  SWenb  unb  be$  ewig  freifenben  #tanncte 
<£d)wcifenbe  tyilger  ücrtfeeiitnt  bem  Sttanne  alfo  ba*  geben. 
SBei  ber  geliebten  Sttutter  ein  eecfcftel  ber  3aJ»re  berroeilen 
$Hf  lo$  foll  er;  ein  Heitel  baranf  mit  mandjerlci  (Sergen 
Äampfen;  ble  Immifcrje  Stab,  unb  SEDrib  unb  Äinb,  bie  geliebten, 
(Binnen  tic  ©etter  ilmt  nur  in  einein  drittel  be*  2ebcn*. 
Sann  unter  <2cvt&ifcf>em  @d)irerbt  fte&fl  bu  bie  ©attin,  ben  finabtn 
galten;  beroetnenb  bic  Sbruren  mit  bittern  Juanen,  gelangt*  nad) 
(2iebenunbäwanjig  3a&ren  bu  an  bie  ©renjc  bee  £rben*. 

^Aeinbar  aritbmetifö  ifl  noa)  ein  anem>me*  SRonofuc^n, 
bei  Jacobs  a.  a.  £).  Str.  8.,  bei  $runcf  $b.  3.  e.  334.,  »eU 
dje$  fo  lautet: 

ttt>  ber  ©ebrauA  bc*  2öort$  xvpog  (—  ftart  xu3os(vt>)  auf* 
fallenb  ifl.  <5cb»erlicb  ift  roobl  gemeint,  baß  (6+l)(5+2)(3+4) 
ein  $ubu$  ifl,  fonbem  c£  ift  ^icr  n>a^rfd)einlid)  an  ben  (Spiebvür: 
fei  $u  benfen,  n?c(a)er  bie  Sagten  eins  bi$  fea)$  seigt. 

Übrigen*  ifl  faum  nötbig  ju  bemerfen,  bafj  bic  SRamenangaben 
in  ber  ülnt&ologic  üon  »enig  SUtctorität  ftnb.  3umal  trägt  e$  au* 
genfa^einlicb  ben  (Stempel  ber  gietion  $ur  6a?au,  toenn  bergleidjen 
poetifa)3mat$etnatifa)e  Spielereien  einem  ober  bem  anbern  ber  alten 
berühmten  S0?atbemarifer  $ugefcbrieben  »erben.  Stauer  gehören  alle 
biefe  SKätbfcl  einem  »iel  fpdtern  3*iraltcr  unb  einem  fpeitern  ©es 
febmaefe  an,  unb  <£uflibe$  fyat  an  2>aa)ef$  le$tcm  Epigramme 
getmfi  ebenfo»emg  Sintbert  al*  2lra)imebe$  an  einem  anbern,  mU 
d)C$  wir  $um  55efa)luffc  biefes  Kapitel*  betrauten  »erben. 

S)a  alle  biefe  Aufgaben  einanber  febr  at)n(i<$  finb,  fo  ttäre  e$ 
bier  an  ganj  unrechtem  Orte,  eine  große  $lnjabl  berfelben  rairjutbei- 
len.   S)ie  weiften  führen  auf  eine  ©leia^ung  »on  ber  §orm 


4)  Antbolojpa  Graeca  T.  II.  p.  547  sqq.  p.  579  sqq.  p.  763.  $iefe 
unb  ft&nlidie  töaü}fcu>iele  bat  3acob*  im  Wdniitt  XIV.  unter  ber  Überschrift : 

UQoß'ATifiar*  aQi^ijnxa.  alvly.uafa,  Xg^ajuot'  jufamtnengeftcflt. 
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Q  +  ^  +  f  +  •••)*  +  «  =  * 
unb  nur  wenige  finb  barunter,  bic  eine  anberc  ©eftalt  friben,  wie 
etwa  folgenbe,  bei  £acfcet  bic  ac(?tc: 

©ed)«  <pfunb  fdjwer,  feefc«  Skalen  ton  ®olb  webrete  Äräfu«, 
Slber  ein  einjtge«  2ot^  flccfte  in  jeglicher  rae$r. 

(Überf.  erf)u(j.) 

2lut&  finbet  ft$  baruntcr  fäon  in  »ergebenen  ginflcibungcn 
bie  berühmte  Aufgabe  »on  bem  ©efäße,  welche*  buref)  tncfcre  Stögen 
gefüllt  wirb,-  j.  35.  SRr.  23.  ($a«et). 

58on  bfer  Ho&ren  fället  ba«  SBecfen  bie  erfle  in  einem 
Hage,  bie  jweite  in  jwei,  bie  fcritte  in  breien,  bie  »ierte 
»raucht  bier  Sage;  »icbiel  Seit  brausen  jufammen? 

Cbenfo  berühmt  tfl  bie  5lrt  ber  Aufgaben  geworben,  in  web 
#en  »erlangt  wirb,  burefc  gegcnfcitigeS  Abgeben  an  cinanber  ein  ge; 
WiffeS  $8er&ältniß  Aufteilen.  £)iefer  2lrt  ifi  unter  anbern  ba*  »or* 
geblicf>  (£ufUbtf*c  Problem  SRr.  45. 

Cfel  unb  SWaultbiet  dritten  einher  belaben  mit  Stötten. 
Unter  bem  $rucfe  ber  Safi  fötrer  ftöbnt'  unb  feufjte  ber  efcl. 
3enc«  bemerft  c«  unb  fprad)  ju  bem  fummerfcelabntn  0ef%tcn: 
„»Itcrdjen,  fvrief),  n>a«  tpeinft  bu  unb  jararaerft  fcfjirr  wie  ein  2Rägblein? 
„Somit  fobiel  al«  bu  grab»  triig'  id),  gäbft  btt  ein  SKaaft  mir, 
„Stämft  bu  mir  eine«,  fo  trögen  wir  bann  rrfl  beibe  baffelbe." 
©eemeter,  bu  funbiger,  foridj,  »iebiel  fie  getrogen. 

Sunt  ^efcrtlufle  gebe  ic&  nun  notr;  bie  Überlegung  M  oben 
6.  255.  @riecf>ifö  mitgeteilten  Epigramms5)/  in  weitem  SRetro* 
boru*  ba*  Lebensalter  ©iopfjant'*  benimmt. 

• 

$ier  bic«  ©rabmal  beeft  Siopljantu«.  <£d)auet  ba«  SSJunbcr! 

Surd)  be«  (Sntfc&lafenen  Äunfl  lebret  fein  9Utcr  ber  (Stein. 
Änabc  ju  fein  gewährte  i&m  (Bott  ein  <2ed)jlel  be«  Beben«; 

9tod>  ein  S»°lfal        fpwfit'  auf  ber  SBange  ber  SSart; 
$aju  ein  (Siebentel  nod),  ba  fdjlofc  er  ba«  SBünbnfö  ber  @be, 

9lad)  fünf  3^rcn  entfprang  au«  ber  Stobinbung  ein  8cbn, 
SBebe  ba«  Äinb,  ba«  vielgeliebte,  bie  .fcälfte  ber  %al)tc 

#att'  e«  be«  2?ater«  erreicht,  al«  e«  bem  <ed)icffal  erlag. 
JDrauf  t>ier  ^afcre  binburaj  burtt)  ber  ©räßen  ^Betrachtung  ben  Äumraer 

2$on  ftd)  fdjeudjenb  aua)  er  fam  an  ba«  irbifdje  Siel. 


5)  ©.  3acob«  XIV.  126.  fcrunef  T.  II.  p.  483.  T.  III.  p.  229. 
SSatt>t  Snr.  19. 
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2)ie  äußere  ©nffeibung  biefer  Aufgabe  ifr  roegen  ber  ^incin^es 
legten  S3e$iec)ung  be«  3nb;a(t«  jur  5lufl5fung  jebenfaü«  geiftreitr;  ju 
nennen,  wenn  aud)  nic^t  eben  £)iopr;antifcr)e  Äunfl  erforbert  n>irb, 
um  au«  biefen  Angaben  bie  Seben«jafcre  be«  großen  Slritfcmetifer« 
ju  beregnen,  ©oöiei  ifl  aber  roor;!  geroiß,  baß  r)ier  ton  bem  be* 
rühmten  unb  »on  feinem  anbern  2)iopf>ant  bie  Diebe  ifr. 

©inb  nun  biefe  Angaben,  roelcr)e  alle  or)ne  5Ju«nar)me  ben  ©fcU 
jungen  be«  erften  ©rabe«  angcfy&ren  unb  fiefy  fef>r  füglicr;  auef;  ofcne 
3l(gebra  lefen  laffen,  föon  eben  barum  nicr)t  »on  großer  &ebeutung, 
fo  wirb  i^r  Statt;  für  bie  ©ef^ic^te  ber  SBiflenföaft  baburefc  nocf> 
geringer,  baß  un«  bei  feiner  einzigen  bie  Slrt,  roic  man  fic  gclcft 
t)at,  mitgeteilt  roirb.  £)a«  bloße  2Jufßeflen  eine«  Problem«  fann 
aber  niemal«  al«  50?aaßftab  für  ben  roiflenf<r;aftlicr)en  (Stanbpunct 
S)efien,  ber  e«  flcHte,  gebraust  roerben,  ba  e«  fetyr  roo^l  moglid) 
ift,  oaß  Semanb  eine  Aufgabe  fiettt,  bie  er  felbfl  nicr;t  aufjulofen 
»ermag,  roo»on  un«  fogleicfc  ein  r)iftorifcr;e«  25eifpiel  uftttig  überaus 
gen  wirb. 

(£«  r)at  nämlic^  Seffing  bie  5ln$ar)[  ber  aritr}metifcr;en  <£pu 
gramme  ber  5lm§oIogie  um  eine«  tjerme&rt,  rodele«  er  im  3far)re 
1773  au«  einem  £BolfenbütteIer  (Eober.  befannt  machte6),  unb  ba« 
fterr  in  t>ielfacr;er  J^infi^t  »on  ben  übrigen  untcrföeibet,  befonber« 
aber  in  fritiföcr  8e$ier;ung  unfere  Slufmerffamfcit  in  SInfprucr; 
nimmt,  Seffing  roar  felbft  nity  genug  sOfatfcematifer,  um  bie  in 
ber  2^at  fcfyroierigc  Aufgabe  »on  biefer  (Seite  beurteilen  unb  be* 
t)cinbeln  ju  foimen;  er  tr)eilt  batyer  an  bem  angeführten  jDrte  bic 
2Iuflofung  eine«  3lnbern,  <Sr;r.  gciftc,  mit,  (eiber  aber  mit  »ielen 
&rucffer;lern,  welche  bei  ben  fe$r  großen  3a^(enrefu(taten  Wfyft  un= 
angenehm  finb.  (Späterhin  ift  baffelbe  ©ebic&t  noer;  einmal  ©egem 
ftanb  einer  befonbern  fleinen  Stbfyanblung  geworben,  roelcfye  ben  ZU 
tel  für)rt:  ,,$Ute«  griecr;if<t)e«  (Epigramm,  matfyematifäen  3n§alt«, 
»on  £effing  erffc  einmal  jum  S)rucfc  befbrbert,  jegt  neu  abgebrueft 
unb  raat&cmatifä  unb  fritifer)  be^anbclt  üon  Dr.  3.  6tru»e  unb 
Dr.  Ä.  &  etruuc,  Später  unb  ©o&n.  SUtona  1821.  8vo." 
£>cr  Stotel  be«  Sehern  befäränft  jtcr;  auf  bie  SKetritfon  be«  Serte«, 
ber  aflerbing«  in  8effing«  3lu«gabc  nicfyt  ganj  rein  iftj  ber  (Erftcre 
bagegen  r)at  bie  matfccmatifdjc  9Uiflftfung  be«  Problem«  gegeben, 


6)  Sur  ©cfrf)icf)ie  fcer  Literatur  S3b.  I.  <5.  421—446. 
I.  3i 
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bie  (ich  übrigen*  »on  bfr  achrunbr-ieriig  %a$xt  früher  »on  Seifte 
mitgeteilten  faft  nu*  größere  ^uSfuhrlichfeit,  treibe  h^ffe 
in  eine  jenem  ©chriftftetter  eigne  unangenehme  9ßeirfcr)»en1gfett  ati& 
artet,  unterfcheibet;  benn  auf  feefaunbbreiflig  ©eiten  fuhrt  ©trut>e 
bie  ©ac^e  nicht  um  einen  »efenrtia>en  ©chritt  »eiter  al*  Sctfie 
auf  acht  ©eiten  gethan  hatte. 

Sie  Überfchrift  bemüht  jtch,  ba$  ©ebicht  in  2lrchimcbe$  unb 
€ratofthene*  Seitalter  hinaufiurftefen ,  ohue  c$  gerabeju  bem 
erftgenannten  Sftathematifer  al*  SSerfaffer  jujufchreiben ;  fie  lautet 
nämlia> : 

T1POBAHMA. 
oxsq  APXIMHAH2  iv  i%tyooLf.i{.iat(fiv  bvqojv 
70Z;  ev  ' AX£^oti>ÖQe /a    §t  ravra  •XQayf.iarevof.ievou;  ^rpnv  omsifretXsv^ 
tv  s-jj  EPATO50ENHN  70V  KTPHNAION 

fc7t/(TT0Afj. 

„€in  «Problem,  roelche*  Slrchimebe*  unter  anbern 
(Epigrammen  aufgefunben  f>a tt c  unb  welche*  er  ben  in 
2l(eranbria  mit  berg(eict)en  fict)  befäjäf  tigenben  ©efehrs 
ten  jur  9luflbfung  jufchiefte,  in  einem  an  Cratofthenes 
von  Äprene  gerichteten  Briefe." 

«Kit  SRccht  fprechen  foroohl  ©truoe,  at*  au*  fchon  tor  tbm 
Flügel7)  bem  ?töthfel  tiefet  hohe  Hilter  burchau*  ab;  benn  in  ber 
Z^at,  bie  ganje  5lrt  unb  Söeife,  in  ber  e*  vorgetragen  wirb,  fowie 
auch  bie  ©prachc  oerrathen  ju  beutlich  eine  (ehr  oiel  fpätere  21bfaf= 
fung*jeit,  wenn  auch  nicht  gerabe,  wie  Älügel  glaubt,  au*  bem 
Inhalte  unb  ber  Siuflofung  gefchloffen  werben  fann,  bafc  ber  SBer» 
faffer  bereit*  bie  befabifche  Slrithmetif,  ba*  hrijfc  unfer  jefcige* 
3ahlenfi)ftem  gefannt  habe;  benn  ber  SBerfaffer  bat,  wie  wir  unten 
fehen  werben,  fein  Problem  nicht  aufgelöft,  woher  au*  ber  ©chwies 
rigfeit  be*  Problem*  burchau*  fein  ©chluß  auf  be*  SBerfaffer*  Stennu 
niffc  gejogen  »erben  fann. 

2>c*or  ich  biefen  tyunet  aber  naber  erörtere,  folge  hu*  junacfefl 
ba*  ©ebicht  felbfi  in  eine*  metrifchen  Überfefcung,  beren  £olprigfctt 
mau  theil*  mit  ber  völlig  unpoetifchen  2>efcbajfenheit  be*  ©egeiifian* 
be*,  theil*  bamit  entfchttlbigen  möge,  ba#  ba*  Original  i»  ber  $bat 
nicht  oiel  flieftenber  Hingt. 


?)  «ttatfvm.  SJertrrbud)  XI).  I.  184. 
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Sage  mit  an,  o  greunb,  btr  §ab(  bat  fcelie«  Hintan, 

Sorgfam  ftnnenb  barob,  baft  an  ber  S5Bci#brit  bu  $^fil, 
SEBir  groß  war  bie  geerbt,  bie  einfl  auf  Xhrinafria'*  gluren 

SBcibete.  Vierfach  geteilt  war  fit  in  Raufen  gereibt 
SWanntgfcHtig  an  garbe.  Denn  milchweiß  »arm  bie  einen, 

Hber  in  bläulichem  Qlan)  ftrafytr  bie  anbrre  Schaar, 
©elb  bie  brtae  nnb  fdjetfig  We  bierte  ber  Sparen,  faßte 

(Stiere  jegliche  Schaar  mächtig  in  Raufen  gebrangt, 
ffiobl  georbnet  nach  folgenbera  SKaaß.  (I.)  Die  weißlichen  faiwn 

(Brabc  ber  bläulichen  £atft'  unb  noch  bera  drittel  ba$u 
9tebft  ben  gelben  gefaramt  an  §a&l  gleich,  fcfcfcö  frffcenfe. 

(II.)  Uber  bie  bläuliche  Schaar  war  ein  »Hertel  gcrab' 
9lebf!  einem  fünftel  ber  bunten  nnb  allen  gelben  jirfammen. 

(III.)  Die  noch  übrige  Schaar,  Stiere  ben  fchetfiger  #aut, 
2ßar  bem  Siebentel  gleich  unb  bem  fehlen  $heile  ber  weißen, 

9tebjt  ben  gelben  gefaramt  wieber  geregnet  baju. 
?lber  bie  weiblichen  Sttinber  »erhielten  ftcb  alfo.   (IV.)  Die  weißen 

Sparen  ber  bläulichen  Schaar,  Stieren  unb  Äufcen  jufaramt, 
Drittem  Shrile  unb  bfertera,  gehörig  abbfret>  genau  gleich. 

(V.)  Drauf  bie  blauen  fobann  waren  bem  »ierten  unb  bem 
günften  $beile  jufammen  ber  feheefigen  SKinber  an  gaf>l  gleich, 

Stieren  unb  Ätu)en  jugleicr),  bie  auf  ben  SBciben  man  faß. 
(VI.)  Slbcr  ber  gelben  $eerbe  nun  fünftem  $beile  unb  fechflem 

SBaren  bie  feheefigen  gleich,  jäblft  bu  bie  SRenge  genau. 
(VII.)  frtblich  bie  gelben  erfchienen  ber  $akfte  be*  Drittelt  an  Sabl  gleich 

$llle*  weißlichen  3$feb%  nebfl  ihrem  ftebenten  Sbeil. 
Jreunb,  nennft  bu  nun  genau  bie  SPtenge  ton  #eliii>$  Lintern, 

Sagfl  bu  befonberä  bie  §abl  feifier  Stiere  mir  an, 
Sagft,  wie  üiele  ba  waren  brr  Äühe  fcon  jeglicher  garbe, 

Sticht  unfunbtg  fürwahr  nennt  man  im  Rechnen  bich  bann. 

3ebermann  fte^t  unb  fühlt/  bafi  ^ier  bie  Aufgabe  au  (Enbe  ifL 
<£$  wirb  nach  bem  SKefultate,  nach  ber  aus  ben  aufgehellten  S5cbim 
gütigen  befummenben  Slnjatyl  ber  ©tiere  unb  Äühe  »on  jeber 
garbe  gefragt,  unb  bemjenigen,  ber  bie  Sluflofmig  anhiebt,  brr  S&ufym 
eines  tüchtigen  Kechner*  $ugcftchcrt.  £t$  r)tet)er  fcaben  mir  eine  ges 
n>or)nu<he  unbefümmte  Aufgabe  be$  erften  ©rabes,  »eiche  für  acht 
Unbekannte  fteben  ©Eichungen  h^gt^t,  alfo  unenbltch  Diele  Sluflo: 
fungen  juläßt,  »on  benen  aber  »icUeicfyt  nur  eine  Kombination  in 
bie  bilbüche  ©nfleibung  ber  Aufgabe  paffen  n>irb,  »eil  mir  für  ba* 
fruchtbare  unb  fett  £omer'$  3«ten  atö  rinberreich  befanntc  ©ich 
lien  nicht  eine  $u  tvinjige  5lnjahl  annehmen,  anbrerfeitö  aber  auch 
nicht  bie  ganje  3nfel  mit  £ornmer)  überfcfyfoemmen  bürfen.  3ntc(? 

31° 
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»trb  ber  Erfolg  jetgen,  baß  tttr  in  bie  erffcre  Verlegenheit  gar 
nic^t  fomraen. 

3*  fcabc  na<fc  ©tru&c'S  Vorgang  bie  ©teilen  be$  ©ebiefct*, 
au$  »eichen  bie  £)ata  &u  ben  Gleichungen  fcerwgcfcen,  mit  ben 
SKbmifcfccn  3a^en  bejeic&netj  folgen  »ir  nun  au*  noef)  bcrafelben 
©cfyriftfMer  in  ber  &e$eicfcnung  ber  einjelnen  Unbefannten,  »elcfce 
er  fefcr  jtoecfniilßig  fo  n>ä&(t,  baß  er  bie  Slnja^l  ber  SKinber  jeber 
garbe,  ber  weißen,  blauen,  gelben  unb  fcfyecfigen,  burd)  bie  $(nfang& 
bucfcftaben  biefer  garbenabjectioa,  unb  jroar  bie  ©tierc  burefc  bie 
großen,  bie  ßüfcc  burefc  bie  entfprccfccnben  Keinen  SSucfcftaben  aufe 
brüeft,  fo  erhalten  wir  folgenbe  fieben  ©leictmngcn: 
I  9F=(i+l)B+G  =  %B+G 
II.  B  =(^+1)^+^  =  Y\S+  G 

in.  s  ^a+wr+G^&ir+G 

Siefc  brei  ©leicfcungen  gelten  bloß  ben  ©tieren;  bureb  bie  folgenben 
tier  lvtrb  für  bie  2>eftimmung  ber  £in)e  geforgt: 

IV.    w  =  a+iK*+t>)  =  tV*+tV* 

vi.  s  =  ti+iXG+g)  =ae+ihg 

vii.  # = a +;x^+*o  =  ««^+4**. 

SBenn  toir  nun  junädjft  bie  erfreu  brei  (Beichlingen,  welche  bloß  bie 
großen  $ud)ftaben  enthalten,  betrauten,  unb  W,  B,  S  bnxfy  G 
mtfbrüdcn,  fo  erhalten  n>ir  für  bie  ©ticre  folgenbe  ^efultate: 

S)a  aber  bod)  offenbar  in  ber  Aufgabe  nur  üon  ganjen  ©tieren 
bie  Siebe  fein  fann,  fo  fegen  »ir,  um  für  alle  mer  garben  ganje 
3ablen  ju  er&alten,  G  gleich  einem  unbeftimmten  Vielfachen  oon 
891,  fo  wirb 

B  =  1602™ 
S  =1580/// 
G  =  891  m 

©ubftituiren  n>ir  biefe  SSBert&e  in  bie  »ier  folgerten  @leicfeimgen,  fo 
ergeben  fid)  toxm  folgenbe  ftefnlratc  für  bie  5ln5abl  ber  £übe. 
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7-206360 

"  =  -4557-" 
,  4893246 
^-4b57-/Ä 

3515920 
*  =-46Sr  * 
,r  5439213 
^  =  "4657^" 

Nun  muffe»  lüir  abermals,  um  aud)  ()icr  gange  Söerupe  ja  erhaU 
ten,  «1  =  4657»  fegen,  fo  erhalten  btc  aa)t  gefügten  Sailen  foU 
genbc  SBerthc: 

JF=  103664S2»  19  =  7  206  360». 
if  =  7460514»  4=  4893246» 
S  =  7  358  060  »  #  =  3  515  820  » 
#  =  4  149387»  #  =  5739213» 
Nehmen  wir  hier  nun  btc  fleinflen  SBcrthe,  inbem  wir  »=1  fegen, 
fo  erhalten  wir  auf  ©icüien  eine  ©efammtjahl  oon  50  389  082  tfihu 
bern.  Nun  umfaßt  ©icüien  gegen  500  Üuabrarmcilen;  c$  Ahnen 
alfo  im  S)urchfchnitt  auf  jebe  Üuabratmcile  mehr  al$  100000  ©tüef 
J&onwieh,  fo  baß  jcbcS  ©tücf  ju  feinem  jährlichen  Unterhalte  nur 
etwa  40  £luabratruthcn  &mb  behielte,  »orau$gcfegt,  baß  ganj  ©i* 
eilten  SBicfc  wäre.  Slbcr  ©icüien  war  auch  »on  jeher  ein  ergiebig 
gc$  $orns  unb  £Bci$cnlanb,  unb  biefer  Umfianb  würbe  bem  SXinb* 
»ich  noch  ein  bebcutcnbcS  Terrain  entwichen,  demnach  ift  ba*  au$ 
ben  in  ber  Aufgabe  gepeilten  SScbtagungcn  ^ereorge^enbe  flcinftc 
mögliche  SKefultat  fa>n  fc^r  »icl  ju  groß,  unb  ber  SScrfaffer  $at 
alfo  nicht,  n>ie  c$  boch  ein  vernünftiger  Ülec^enmeifler  immer  tfyun 
fottte,  ba$  SKcfultat  bebaut,  bct>or  er  bie  Aufgabe  nieberfehrieb.  gafs 
fen  wir  biefe  <£rfchcimmg  jufammen  mit  ber  nicht  fehr  flafjtfchen 
©prachc  unb  ben  feheinbar  poctifehen,  im  @runbc  aber  nur  bic  mc? 
triften  önfen  auSfüllcnben  gcfchmacflofen  ^uSfchmücfungcn,  fo  fchcU 
nen  wir  511  bem  ©chluffe  berechtigt  ju  fein,  baß  ba$  »orlicgcnbe 
Epigramm  ein  <£racugniß  ber  3«t  bc$  gefunfenen  (BcfchmacfS  unb 
ber  urthcilälofen,  unüberlegten  Nachahmung  ift,  weichet  ftch  burch 
ben  Mißbrauch  ber  großen  Namen  5lrchimcbc$  unb  (gratophe* 
ne$  Sluctorität  bei  feinen  Scitgcnofien  erzwingen  will.  3a  üietteicht 
bürftc  ber  Umfianb,  baß  Ärephala*  »»b  ^Jlanube*,  bie  boch 
nach  folchen  Ütäthfcln  unb  ahnlichen  innerlich  »erthlofen  tfünfielcicn 
eifrig  haften,  unf**  Epigramm  in  ihre  ©ammlungen  nicht  aufgenom« 
men  haben,  ein  noch  ungünftigcrcS  SHefultat  für  feine  5lbfaffung$jcit  lies 
fern  unb  e$  wohl  gar  über  ba$  »ierjehnte  2fahrhunbert  ^iiiaii^f^icbcn. 
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5lbcr  wir  fmb  nrxfc  lange  nicbt  bamit  fertig.  Qrntweber  ber 
53crfajfer  felbft,  Dber,  wa$  wa^rf$ein(i$er  ift,  ein  fpdtercr  £efer, 
war  mit  ben  gewonnenen  föon  ganj  refpectablen  Sfafultaten  ber 
Aufgabe  noa)  ntc^t  jufrieben,  fonbern  fügte  berfclbcn  noc&  jwei  neue 
$ebingungen  &inju,  wekfc  tro$  t^rcr  fäeinbaren  ^nfrructyoftgrnt 
bie  Sünberjafcl  ©ieilien*  bermafcen  tjergrbfjern,  bafc,  wenn  man  btr 
ganjc  (Erbe  in  einen  ßufrftatt  bei  ©onnengottc*  »erwanbelte,  fte 
boefc  f<$werli($  im  ©tanbc  fein  würbe,  biefc  2lnjafyl  51t  faffen. 
<Racf)bem  n5mii(&  ba*  Epigramm,  wie  wir  gefefcen  Gaben,  bereite 
einen  toüflÄnbigen  r$etorife&cn  ©cfclufj  erhalten  unb  ein  äffen  be-- 
föeibenen  2lnforberungcn  »ollfommen  genügenbe*  SÄefultat  geliefert 
i)at,  tyebt  ti  nedj  einmal  von  Beuern  an,  unb  benujjt  ben  Umftanb, 
baß  in  bem  jweiten  Söcrfe  bem  91u6re$ner  3Bei6$eit  /ustsxsiq 
cfapiV)  augemutfcet  war,  ton  ber  na^er  in  bem  ©<§luft»erfe  niefct 
bie  Scbe  ift,  welker  bloß  fagt: 

Da  fagt  nun  ber  gertfefcer: 

Kai  7(x6e  Jtawa  ßo£v  feXioio  attt^tj. 

u.  f.  w.  Der  Sln&ang  (autet  Deutfö  boffftönbig  fo: 

$od)  ju  ben  SBeifen  ned)  jäblt  man  bid)  nidjtj  brum  femm'  nodj  unb  fagc 

$(ucfj  bie«  Sllle«  mir  an,  »a«  bei  ben  SKinbern  fiel)  fanb. 
(VIII.)  Sßenn  fict>  bie  weißen  ©tiere  berbanbrn  in  fanrartlicfjer  Slnjafct 

SMt  ben  blauen,  febann  fianben  geregelt  fte  ba 
CBleidj  an  Sänge  unb  SBreite;  et  füllte  bann  i^re  Spenge 

©an}  Sbrmafria'«  glur,  jfegelgeflaltig  geformt. 
(IX.)  Stellten  fteij  aber  jufammen  bie  gelben  unb  fcfjecfigen  Stiere, 

girier  voran,  unb  baju  me&renb  bie  anbern  gereibt/ 
SSiltcten  fte  cofiftänbig  ein  $reieef;  unb  feine  Don  anbern 

garben  famen  bin}«/  n«t)  au$  fefcüen  fle  bran 6). 


8)  ourt  Xqoffovfov, 

'AXXo^oeov  tctTjQOV)  oxjS  txd&iXofxkvcDV. 
fiber  Hefen  fefcten  mäßigen  ©egenfafr  ffe&e  Ä.  8.  ©trübe  <2$.  45.  46.  Unter 
abmieten  Seifpieten  fo(d)er  ©egenf^e,  öon  benen  nur  ber  eine  Sßeif  in  ben  Sinn 
paßt,  fft&rt  etrube  bie  ©orte  au«  ©op&oflc«  Antigene  an  (».  1108):  &\ 
o*aov£$,  oJ't'ov«?,  oiVaxov«?;  „gebt,  ge$t,  (Befäbrtrn,  wer  \)'\tx  ift 
unb  »er  ni<rjt  {Mer  ift!" 
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ginteft  birfe*  bu  «od),  unb  fannf*  im  (Beftrn  bu  faflcn, 
©iebfl  bu  bie  galten  rahr  an  jeber  ber  <2rf>aarcn,  o  greunb, 

$ann  gcb  ritymcnb  aW  <2iea.fr  cin^tr,  bann  ffi  bu  betrugt  bir, 
©in  frudjttragcnbcr  Saum  ffift  in  ber  SEBfi^cit  bu  jefct. 

&  foinmen  alfo  $u  bcit  Dorfen  {seien  ^ebingungen  no$  fol* 
genbe  fccibe»  ^inju: 

VIII.  W-\-B  fott  eine  ÜuabratjaM,  unb 
IX.  *S         fort  eine  breieefige  3atyl  fein. 

S3eibc  35ebingungen  treffen  für  bie  fleinfien  ber  oben  gefunbenen 
SBert^e  mc&t  ju.  £affcn  roir  einftroeilen  bie  neunte  unbeachtet ,  unb 
faffen  allein  bie  at&tc  in*  2iuge,  fo  ift 

W+B  =  17  826  096  » 

Slber  17  826  996  ift  ein  <)3robuct  ber  gactoren  3-4-11-29-4657, 
unter  benen  4  ber  cinjige  quabratifcfye  iftj  wir  muffen  alfo,  batnit 
bie  25cbingung  VIII.  erfüllt  »erbe,  n  minbefteng  —  3*  1 1-29  «4657, 
ba$  ift  —  4456749  fegen,  unb  bamit  bie  a<t)t  oben  gefunbenen 
3a&lcn  multiplicircn.  2Beil  e$  nun  aber  immer  nodj  ra&gltc&  ift, 
baß  bie  fo  gefunbenen  2Bcrtl)e  für  unb  G  ber  neunten  33cbins 
(jung  ntd)t  cmfprecfcen,  fo  muffen  wir  ber  ©icfyertycit  »egen  tiefen 
5ßcrt&en  no$  einen  unbeftimmten  cwtabratifc&en  gaetor  p1  geben, 
©omit  erhalten  n>ir  nun 


W  =  46  200  808  287  0I8^2 
B  —  33  249  638  308  986  p* 
S  =  32  793  026  546  940  />* 
#  =  18  492  776  362  863 


w  =  32  116  937  723  640/^ 
0  =  21  807  969  217  254  p1 
s  =  15  669  127  269  180  p* 
g  =  24  241207  098  537^ 


3ejt  ift  atterbing*  JF+Ä  eine  Üuabratjafyl,  beren  2Bur$el 
8  913  498/?  ift;  aber  e$  tft  au$  bie  Slnjafcl  ber  SÄtnber  ©teilten* 
tniburcf),  fclbft  »enn  »ir  bem  p  ben  fleinften  SBertty  =1  geben, 
auf  me&r  all  224  25iflionen  angeroaefefen,  fo  baß  tvir  jegt  ettva 
450  Jaufenb  sföiüionen  ©tücf  auf  bie  üuabratmeile,  ober,  risum 
teneatis  amici,  beinahe  800  ©tücf  auf  jeben  Üuabratfuf;  erhalten. 
Unb  bie  Ülinber  be$  ©onnengotte*  »erben  überall  alt  fel>r  n>o&(  ge* 
näfyrt  gefcfyfbert! 

51b er  ber  Unftnn  roirb  noc§  ärger,  wenn  wir  bie  neunte  SSt* 
bingung  &in$une&men.  <£€  foll  nctmliefy  aud>  nod)  S+G  eine  breis 
eefige  3a^l,  a(fo  ba*  Slc^tfa^e,  wenn  man  1  baju  abbirt,  eine  Üua* 
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bratja^l  »erben.   SKa^cn  »ir  nun  ben  SSerfud)  mit  ben  5Bertfccn, 
»enn  p  =  l  ift,  fo  ift 

=   51285  802  909  803,  alfo 
8(^4-6^  +  1  =  410  286  423  278  425  1 

Unb  ba$  foll  ein  Üuabrat  fein,  ©totbiren  »ir  aber  biefe  legte 
34f  bura)  ben  quabratifa^en  gaetor  25,  fo  erhalten  »ir  ben 
Quotienten 

16  411456  931  137 

»cu$er  nic^t  Üuabrat^aM  ift,  »eil  feine  Üuabratjafy  auf  bie  Sifftt 
7  ausgeben  fann.  5öir  fonnen  alfo  niebt  p=l  fegen,  fonbern 
muffen  bafür  einen  anbern  unb  $»ar  großem  5Bcrt$  Juanen,  bamit 

8(*Sr+^0+l  cin  Öuatorot  wr*c-  kennen  »ir  nun  ber  Äiirjc 
falber  bie  für  ben  8öertfy  p=l  gefunbenc  ©ummc  für  S-{-6r 
einfaa)  A,  fo  fommt  c$  barauf  an,  für  p  einen  ganjen  3a$Icn»ert& 
5u  fmben,  »ela^er  ber  ©leidjung 

SAp2+i=f 

entfpriajt.  2)a  nun  glücflia)er»eife  SA  feine  £luabrarja§l  ifi,  fo 
ift  bie  Sluflöfung  biefer  @leia)ung,  ttyeoretifa)  betrautet,  burefcau* 
rn&glia),  unb  »ürbc  aua)  unter  anbern  UmfWnbcn  ofcne  eben  große 
©^»icrigfeit  ju  befcerf  fälligen  fein;  fte  »irb  aber  in  bem  »orlie* 
genben  gaüc  unausführbar  .»egen  ber  enormen  ©r&ßc  be$  (Eocfps 
etenten  SA,  bejfen  &uabrar»urjel  man  in  einen  $ettenbru$  t»ers 
»anbeln  foll.  IDarum  »irb  »o$l,  »enn  nic^t  einmal  2femanb 
bur$  3ufaü  auf  einen  paffenben  2Bcrt$  oon  p  gerätfc,  bie  legte 
neunte  £cbingung  be$  üorliegenben  Problem«  noa>  einige  Seit  uner* 
füllt  bleiben,  jumal  bie  £6fung  berfelben  bura^au*  fein  »iffenfa^afts 
li$c$  Sntereffc  fyat.  (Soviel  nur  Ki^t  fia)  leiajt  cinfefyen,  baß  ber 
flcinfie  ganjc  Söertfy  für  p  fc&r  groß  »erben  »irb. 

Scffing  ^at  ein  in  feinem  (Sobcy  bejtnblia>c$  ©(fcolion  au  bie* 
fem  fogenannten  (Epigramme  mit  abbruefen  laffen,  »el#e$,  o&ne  auf 
bie  2lrt  ber  2Ui$re$nung  unb  &efcanblung  ber  Aufgabe  einstigeren, 
aa)t  Söhlen  für  bie  a<$t  unbefannten  ©rftßcn  angiebt.  3)iefe  3<u> 
(en  be$  ©a^oliaften  entfprea^en  »otlfommen  ben  erften  fiebert  35ebins 
gungen  ber  Aufgabe,  unb  »ir  »ürben  fte  erhalten,  »enn  »ir  oben 
w  — 80  fegten,  ©eine  äSerftcfcerung  aber,  baß  bura)  biefe  3ö Wen 
aua)  bie  acfjte  unb  neunte  SScbingung  erlebigt  »erbe,  ift  unwahr; 
beim  bie  Satyrn  paffen  ju  feiner  »on  beiben  25ebingungen. 
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2Benn  inbeß  ba*  ©tücf  bcr  Slufgabc,  welches  bic  bcibcn  legten 
gorberungen  auäfpricht,  fich  fchon  au$  formellen  SXütffichtcn,  bic  ich 
eben  berührt  $abc,  al$  ein  fpetter  ^ttisu^cfügtcr  Anhang  funb  giebt, 
fo  wirb  biefer  ©erbaut  noch  bebeutenb  unterfKt$t,  wenn  wir  fol* 
genbe  Spuncte  bebenfen. 

<£rftcn$  ift  c$  auffattenb,  baß  in  biefem  Steile  ber  Aufgabe 
bie  Äü^e  ganj  unberütfjichtigt  unb  nur  bie  ©ticre  ©egenftanb  ber 
Rechnung  bleiben. 

gwcitenS  beweift  bie  unvernünftige  @r&ße  bcr  3*$ tot,  welche 
allein  fchon  aus  bcr  achten  8ebingung  terttorgefcn,  baß  ©erjenige, 
ber  biefe  unb  bie  folgenbe  SSebingung  ^injufügte,  gar  nicht  mehr 
an  bie  bitbliche  ©nfleibung  bcr  Aufgabe,  ba*  ^eißt,  an  ©iciliens 
J£>orn»ich  gebaut  $at.  €6  ift  ihm  ohne  alle  SRücfftcftten  auf  SBahrs 
fcheinlichfeit  unb  Sftbglichfcit  bloß  barum  ju  thun,  bie  SKcchnung 
mit  neuen  ©ehwicrigfeiten  ju  beladen,  bie  er  freilich/  wie  wir  mit 
ber  größten  ©icherheit  behaupten  f&nnen,  fclbffc  nicht  gcloft  ^at. 
<S$  feheint  in  ber  2&at,  als  wenn  irgenb  ein  faber  SBortflauber  ficb 
an  bem  2!uSbrucfe  0-09/17  im  jweiten  Söcrfe  geftoßen,  unb  bloß 
barum  noch  auf  gutes  ©lücf  ^in  awei  gorberungen  hinzugefügt 
habe,  um  auch  biefe  oroqurj  bem  SluSrcchncr  jufprechen  ju  f&nnen. 
5BaS  nun  aber  au*  bem  SKcfultat  »erbe,  Imb  ob  es  überhaupt 
noch  m&glich  fei,  ein  folcheS  au  finben,  nach  folgen  Siebenfachen 
fragte  ber  yiXofoyoq  nicht,  war  auch  wahrfcheinlich  nicht  im  ©tanbc, 
baS  einjufe&en. 

drittens  aber  »erräth  ein  offenbarer  Unftnn  in  ben  SBortcn 
beS  Anhangs,  baß  wir  cS  &icr  mit  einem  Sttenfchcn  ju  thun 
ben,  bcr  ftch  um  feinen  Sufammcnhang  fümmertc,  unb  bem  es  bloß 
galt,  ein  «paar  regelrechte  SScrfe  anjufchmieben.  <£S  tyxfy,  wenn  bic 
weißen  unb  blauen  ©tierc  fich  in  ein  Üuabrat  jufammcnfieücn,  fo 
füllen  fte  bie  ganje  breicefige,  aiegclf&rratgc  3nfe(.  2>aS 
Original  nämlich  lautet: 

KlKtVEOtq  1<J7(XV7     E/LlllEÖOV  I(f6/LIE7Q01 

Eli;  ßd$oq  sit;  evoch;  7t*  7a  6'av  TtE^t^r^ua  zlaV7r\ 

Slbgefchcn  bat>on,  baß  ftex  bie  £auptbcbingung,  baß  nämlich 
W-\-B  eine  Üuabratjahl  werben  foü,  ziemlich  unbeutlich  auSgc* 
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bnttft  ift  unb  faft  erraten  werben  muß,  laffen  (id?  folgenbe  gragen 
billig  aufwerfen,  (grften«,  wie  fann  bie  3nfd  Z^xinatxia  (Zfyti- 
naha,  £rinafia,  unb  am  genaueren  Srinafria,  mit  bret  SBor? 
gebirgen),  bte  breietfige,  jiegclforraig  fein?  aber  &ter  tfi  tick 
leiajt,  wie  £.  8.  ©truoe  annimmt9),  eine  falföc  Sefcart  emge* 
brungen  unb  ftatt  *A/i£m>  irgenb  etwa«  anbete«  ju  lefen.  Söie 
fann  aber,  fragen  wir  zweiten«,  ba«  $iemli$  breieefige  ©ictlien  »on 
einer  quabratf&rmig  aufgehellten  Slinberfyeerbc  ganj  bebetft  werben? 
3Bie  fann  man,  n>enn  wir  bie  ®aa)e  rein  geometrifa)  betrauten, 
in  ein  $)reiecf  ein  Üuabrat  befefcreiben,  wela)e«  ben  ganjen  Stöbern 
räum  jene«  einnimmt?  dritten*  aber,  wenn  bte  weisen  unb  blauen 
©tiere  bie  gan^e  2fnfel  anfüllen,  wo  bleiben  bann  bie  fajeefigen 
unb  gelben  ©tierc  unb  fammtlicfce  £ü(ie?  ^Offenbar  bat  ben  alten 
Änaftcrbart,  wie  3.  ©trübe  ifyn  nennt,  <5ebanfcnlofigfeit  unb 
fataler  SBortprunf  ju  bem  »ollcnbetefien  Unflnn  ^ingeriffen,  abge* 
fefcen  ba»on,  baß  er  nid)t  »erftanben  &at,  wa«  er  fajrieb,  unb  nidjt 
gewußt  fcat,  baß  bie  Erfüllung  ber  o^ne  S&erftanb  t>on  i&m  ange* 
fliehen  ^ebingungen,  wenn  fie  au$  vernünftig  au«gefproa)en  worben 
wären,  mit  unüberwinblidjen  <5d)Wierigfeiren  ju  fömpfen  fcabe. 

Da  alfo  bie  »erfdnebenen  23ebingungen,  welaje  bie  Sluflofung 
biefe«  Problem«  erfahren  unb  weldjc  bcmfelben  einen  <pia$  unter 
ben  ©iopfwntifaVn  Aufgaben  ju  beanfprudjen  fajetnen,  feineiwegee 
»on  bem  SOerfaffer  au«  Überlegung  unb  @att)fenntniß  jufammenge* 
(teilt,  fonbern  »ftllig  in«  SMauc  hinein  zufamm  engewürfelt  finb,  fo 
wirb  babureb  biefe  £rfcfceinung,  bie  unter  anbem  UmftAnben  boebft 
intereffant  tyÄtte  fein  fernen,  für  bie  (Befriste  ber  Algebra  ganj 
wertt)lo«;  i&r  3n^alt  berechtigt  burö)au«  ju  gar  feinem  ®d)lu(fe  in 
betreff  be«  Buftanbc«  ber  SBiffenfttjaft,  ober  fc&ctiften«  zu  bem  fub* 
jectit?  fetyr  ungünftigen,  baß  ber  SSerfafler,  wcnigßen«  be«  2lnt)atig$, 
c«  in  ber  Algebra  nicht  fefcr  weit  gebraut  haben  f&ime. 

3facob«  ^at  biefe«  Epigramm  in  feine  Ausgabe  ber  3lnthos 
logte  au«  unbefannten  ©rünben  nicht  aufgenommen.  (Sicher  aber 
f&nnte  ein  fimftiger  £erau«geber  baffclbe  an  ber  oben  bezeichneten 
©teile  abbrechen,  ober  wenigfien«  ben  Anhang  a(«  unecht  bcmerflicf) 
machen,  wenn  wir  nämlich  unter  unecht  tyct  fo&iel  berfle^en,  baß 
biefer  Anhang  »on  einem  anbem  Söcrfaficr  ^enü^rt  al«  ber  erflc 


9)  <25.  feine  9lote  n.  ©.  42.  43. 
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Sfrcil  M  ©cbicfytf.  3fn  anberm  ©inne  fenntc  man  ba$  ganjc  ©e: 
bi4>t  unecht  nennen,  benn  au$  5lrd)imcbc^  Zeitalter  rü^rt  auefy  ber 
erflc  Jfceil  ntc^t  $er.  <5d}tterlid>  nnirbe  $lr<$imebe$  bic  einfache 
Aufgabe,  wie  ber  erftc  $&cü  fic  fMt,  für  tvürbifl  gehalten  tybtn, 
ftc  ben  SMeranbrinif^en  Belehrten  jur  Slufl&fung  aujufdncfeni  an 
eine  Betrachtung  ber  bretrefigen  Sailen  ifi  aber  in  jener  3cit  tvofel 
noch  nicfyt  ju  benfen;  tvcntgftcn^  ^aben  n>tr  bafür  fein  anbere*  tclU 
wichtigere*  Scuflniß. 
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3u  ©.  3.  SRotc  7. 

£ie  SSortc  SRenage^,  ^/  Proclus  in  IV.  primi  Euclidis  testatur, 
beißen  nid)t,  wie  icf)  au*  Übereilung  niebergefdjrfeben  &abe,  ^roflu*  fa^c  ba* 
im  Gierten  93ud)e  feinet  Goramentar*  Aber  fcuftib'ö  erfle«  93ud),  fen; 
bern  ofenbar:  $rof(u4  in  feinem  Gemmentar  jura  eierten  ©afce  be$  erfien 
SSud}*  ber  Elemente.  Slber  aud)  fo  ift  ba«  ©tat  falfd)  unb  wa«  idj  weiter  bar* 
über  gefagt  fabt,  $at  in  Dotter  Äraft  feine  8ttd)tigfeit.  3Die  (Stetten,  in  weldjen 
Gube  mu*  öon  9>roflu*  citirt  wirb,  ftnb  folgenbe: 

Ad  Def.  VIII.  (Lib.  II.  pag.  35.):    EuSifjuoe  /uev  o  xtQixarntLxoq 

ßiß"Xitov  ategi   y&vlaq   «y^aif^a?,    scotoj'ij/a   au^v  tlvat  cruv- 

£3Cüqi?(7£v. 

Ad  Prop.  XV.  (Lib.  III.  pag.  79.):  fovfo  Tolvin/  j-o  ptdq%aa  Summ- 
glv,  ort.  övo  £Tj^£tcov  clX^ta?  «/u.vo'üö'tov  al  oca/a  xogiKpifV  «yo- 
vtat  urat  £«yiv*  tuotifLsvov  fxkv,  <5§  <pijo*iv  E  oÄ^/ios»  "&*o  C-)aXov 

Ad  Prop.  XXIII.  (Lib.  III.  p.  87.):  UqoßT^ifxa  loxrto  Olvoxtöoxj  iulsv 
txj^rtiua  (jmXKov,  aq  tpnjatv  ^uStjftoq.  (Barocius:  Problem a  hoc 
quoque  est,  quod  Oenopidis  quidem  potios  quam  Euclidis 
ioventnm  lucrum  est,  ut  ait  Eudcmus.) 

Ad  Prop.  XXVI.  (Lib.  III.  p.  92.):  Evo^^tos  6\  Iv  *<x~q  ytopz- 
/Qixaig  iGtoqlctLq  tlq  0aXi^v  foofo  avdytt  fo  ^cSßif  jaa  *  fyv 
«yag  fcov  sv  paXidffJi  xXolcov  axooyao'tv,  öl  ou  fqoXov  tpaalv  av- 

Ad  Prop.  XXXII.  (Lib.  IV.  pag.  99.):  Euö^,uos  6  xtQiXafiifixoq 
tlq  roxiq  Il\jPa*yoQtiox>q  oLvcms/uliCei  tr^v  tooSt  fori  ptoqtiaafoq 
«uijeo'iv,  6n  rg'yovov  owtav  öuoiv  oqpcuq  taaq  «;c£i  raq  Ivfbq 
•yroviag. 

Ad  Prop.  XLIV.  (Lib.  IV.  pag.  109.):  3'E<rn  7<ig  a.q%ala  <pac\v  ol 
*ep1  tov  "E-uSiifiov,  «al  rr^q  teav  U\>payoQtlcov  jaowrijq  £vgij- 
/uartx  fauVa. 

dagegen  nennt  $rof(u6  in  bem  Kommentar  )u  Prop.  IV.  pag.  63  — 66.  we* 
ber  ©uberau*  nod>  Sfcale«.  SBottten  wir  aber  IV.  alt  einen  SDrurf fester  für 
V.  anfefcen,  fo  finben  wir  p.  67.  68.  atterbing«  Xfyaiti  citirt,  aber  nitt^t  Gu* 
bemu*.    G*  $eigt  ba  nämtid):  reo       oZv  0aXrt|      *aXa«p  «oXXcSv  « 
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&q  Xqafoq  BKtTvoq  itttrr^cai  xai  ti*i7v,  (Sq  uqa  navroq  IcoatttXouq  al 
*Qoq  fJi  ßiiast  70v/at  mx<m  htalv,  etc. 

3u  6.  7.  Sftotc  14. 

»tufier  bem  Anfange  trt  fünften  JBud)*  ftnb  nod)  folgenbc  einzelne  «bfdnritte 
Den  q\ippu*  SBerfe  im  Original  gebrueft  morben: 

1.  Lib.  IV.  prop.  25—29,  über  bie  &uabratrir  be*  JOincflratn«,  mit  \attU 
nifeber  Übcrftfcung  in 

Jos.  Torelli  Vcroncnsis  geometrica.  Veronae,  1769.  8vo. 
pag.  89—104. 

2.  ein  Sriirt  tcr  «Herrcbc  bc«  ftcbriitcn  25ud)#,  ber  Anfang  unb  bic  euflib'* 
Sata  betreffente  Stelle,  in  ber  a>orrcfce  r-cn 

Euclidis  qime  supersunt  omnia  gr.  et  tat.  Ex  rec.  D.  Gre- 
gorii.    üxon.  1703.  fol. 

3.  Sic  ganjc  2>crrctc  »nb  bie  crflcn  cmunbjwanjig  <5%  bc*  fifbenten  S5ud)f, 
bc$  SlpefloniuS  sectio  rationis  unb  Sectio  spatii  betreffenb  in 

Apollonii  Pergaei  de  sect.  rationis  libri  duo  (ex  arab.  ms.  lat. 
versi).  Acc.  ejusd.  de  sect.  spatii  libri  duo  restituti.  Praemitt. 
Poppt  Alex,  praef.  ad  VII.  collect,  math.  nunc,  primum 
graecc  edita,  c.  lemmat.  Pappt  ad  lios  Apollonii  libros.  Op. 
et  st.  Edm.  Hallet/.    Oxon.  1706.  Svo. 

4.  Sie  folgenten  <2ä>,  22  —  64,  tcffelbcn  SSud)*,  bic  sectio  determinata 
betreffend  in 

Apollomus  Batavus  auet.  Willehr  odi  Snellii,  seu  resusci- 
tata  Apollonii  geometria  *a<»l  6to§ia,a£vij?  ro.uifc  s.  de  sect. 
determ.   Lugd.  Bat.  160$.  4to. 

5.  Sie  <5äfce  96  —  118.  beffelben  93ud)*  über  Äpottonhtö  (Schrift  de  tactio- 
nibus,  in 

Apollonii  Pergaei  de  tactionibns  quae  supersunt,  ac  max.  lem- 
inata  Pappi  in  hos  libros,  nunc  prim.  ed.  a  J.  ff\  Carne- 
rer.    Gotha,  1795.  8vo. 

6.  Sie  gemmata  ju  Kpofloniu*  Äegelfdjnittcn,  lib.  VII.  prop.  165  —  234,  in 

Apollonii  Pergaei  conicorum  libri  IV.  priores  cum  Pappi 
Alex.  Iemmatibu8  et  Eutocii  Ascal.  comment.  ed.  Edm. 
Hailejus.   Oxon.  1710.  fol. 

7.  Einige  anberc  Semmata  bei  fiebenten  SBnd)$  fotten  fid)  befinben  in 

M.  Meihomii  de  proportionibus  dialogus.  Hafniae,  1655.  fol. 
pag.  154  sqq. 

2?ergl.  Weimer  in  SBoffut  ®efd).  b.  2Rat$.  95t.  1.  e.  3S9.  390. 
e^oll,  (Befd).  b.  gried).  Eiteratur,  3>t.  2.  ©.  235  flg.  95t.  3.  6.  336. 

3«  @.  24. 

3d)  babc  (Belegenbeit  gehabt,  wäforenc  bc*  Srncfe  ba$  SBerf  »c-n  Rollen; 
berg,  freiüd)  nur  flüchtig,  anjufeben.  Sie  X leine  Sdjrift  fiibrt  ben  «Kamen  be« 
^erfjffer«,  ben  fd)  oben  wxi  $Nog<f*  $anbbud)  ber  mat$.  Literatur  entnommen 
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hatte,  ni$t  auf  tun  »tri;  Ifrren  3nfralt  bilbet  ein  mimtrirtr«,  alpfrabrtifch  georb; 
nete*  »erjeichniß  »on  Sttatfrewatifern,  üb«  »ctcfoc  einige  oberftöchltye,  nid)t  feto 
beträchtliche  9cachrict)ten  ertfreilt  »erben,  fcie  fid)  auf  fretnbe  ungenannte  »uetori; 
täten  flüfcen.  SM  SBerf  ifl  alfo  ofrne  wifFenfcfjafrliche  »ebeutung. 

3u  e.  51.  iKotc  28. 

2)ie  in  biefet  9lote  gemachte  23crarrfung  fann  fch,  ba  ich  injwifchtn  in  ben 
a?eft$  Don  föofen'«  «umgäbe  ber  Algebra  Don  SHoframmrb  ben  SWufa  gefom- 

men  bin,  jefct  bafrin  beflfmmen,  baß  bie  2efeart  o^**'  f,d>  »ir«fcf>  in  &tofen*« 
Sert  befnibet,  alfo  fchon  ba  $rurffefrler  ift,*  au«  $Rofen'«  fiberfefcung  gefrt  inbeß 

nicht  beutlich  brröor,  ob  et  q>a+1*^  ober  q^A»*^  gelefeu  frabe,  er  überfcfct  nam-- 
lief)  bie  Stelle  fo:  This  science  has  therefore  been  called  by  die  name 
of  these  two  rules,  namely  the  rule  of  jebr  or  restoration,  and  of  mo- 
kübalah  or  redoction,  on  aecount  of  the  frequent  use  tliat  is  made  of 
thent.  Ungenau  ift  frier  in  btr  Überfefeung  bie  Trennung  ber  SBorte  jebr  unb 
mokübolab;  nur  bie  9$erbinbung  beiber  Manien,  aljebr  v'almokäbalab,  ift  ber 
9tame  ber  ©fffenfehaft,  nicht  ber  eine  unb  ber  anbere. 

3u  ©.  73. 

95eachten#wertfr  ifl  ein  SSeifpiel  eine«  $>ebräifd)en  gafrlenausbrucf«,  in  welkem 
fid)  obne  aßen  gwrifel  ein  ©teflenwertfr  ber  Ziffern  ftnbet.  (?«  freist  nämlich  in 
ber  anaforafr  hinter  bem  ^entateuch:  „bie  Slnjafrl  brr  35crfe  im  ganjen  ©efefc  ift 
fünftaufenb  adrtfrunbert  fünf  unb  bicrjig,"  unb  nun  frißt  e«  in  ber  gewöhnlichen 
SBrife: 

»o  bie  SBuchfiaben  be«  geforrrt  gebrueften  SBortel  nOnrtr  »rnn  man  ifrre§ab: 
lenwertbe  abbirt,  jene  $abl  geben  fotten.  9lun  ifl  aber  a(*  gabl  71=5,  H=8, 
23  =  40 j  baß  ba«  erfle  H  nicht  fünf,  fonbern  fänftaufenb  bebeutet,  ifl  nach  bem 
oben  ©efagten  ganj  in  ber  ßrbnung;  aber  auch  ber  ^wrrte  83uchflabe,  n>  fann 
nicht  ac^t,  fonbern  muß  achtfrunbert  gelten;  e«  ifl  alfo  frier  bie  Sbeorir,  »ermogr 
welcher  bie  Saufenber  wieber  burch  bie  fcrinbcitfyeichen  auegebriuft  werben,  noch 
einen  Schritt  weiter,  nämlich  auf  bie  $>unberter  autfgrbefrnt,  ein  gortfehritt,  ben 
bie  ©riechen  nicht  gemacht  haben.  3n  ber  Qafrl  DOnH  ift  nur  noch  übrig, 
für  O  ben  SBuchflaben  *)  ju  fubfthniren,  um  eine  ganj  in  unferm  heutigen  *£c; 
fttionäfbjlera  auägebrurfte  jgafrl  ju  erfralten. 

3u  e.  94.  3-  6  flg. 

SBa«  id)  über  bie  »umgaben  bc«  93oetfriu«  gefagt  habe,  ifl  bahin  $u  berieb: 
tigen,  baß  bie  ©efamratauegabe  »on  »eetfriu«  SBerfen  (SBenebig  1492),  welche  ich 
wäbrenb  be«  $rucfe«  }u  ©eftchte  befommen  habe,  bie  ju  ber  fraglichen  <2teüe  ge- 
hörige gigur  gar  nicht  enthält,  fonbern  nur  einen  leeren  $lafc,  in  welchen  biefelbe 
wabrfcheinlich  fbäter  bat  eingebrueft  werben  foUen.  $crgl.  Geom.  üb.  I.  fol.  215. 
Sie  $erte«worte  fmb  burch  $rucffebler  unb  einige  bebrutenbc  tluelaffungcn  ent^ 
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fallt.  —  <2.  93.  §.  6.  7.  ift  ba*  punctum  Gitter  cognoveraot  ja  tfreu 
crjen,  unb  bie  Sßorte  „a  posterioribus  appellabatur  abacus"  fn  qjarentfcef* 
ju  fefcen. 

3«  R  102.  SRotc  61. 

gu'r  bie  »afrre  SSebeutung  be*  Söortf^o,  giffer,  ber  jufolge  e*  nur  fcte 

Ü>iuU  bejeidmet,  fann  id>  nod)  eine  Sfocterität  beibringen,  namlid)  ba*  §euqniß 
eine*  ^tibifeben  SNat&ematifer*,  fcliab  ben  Bbrabam  anigrad)i,  beffen  $lrit&* 
metif  im  3a&re  1533  ju  flonflantincpel  unter  folgenbem  Sitel  &erau*geteras 
men  ift: 

Vf  ^ hi tö n  n i h x  Timo  -»nWi  oannb  isodh  nso 
latobitf  mani  bran  isyik  rvnp  »j^oaiooipa 
o^ner  n:KO  smkhyii  rnn  dit  j  Köster 
srrnsj  \i  *o  wn  na  *a  rara ....  siabo1? 

$ier  fcetßt  e*  gel.  JQ,  na^bem  ber  SBcrfaffer  öl>«  tir  neun  erften  ««fern 
unb  ibren  ©ebraud)  gefprodjen  ftat,  alfo: 

•»nba  «in  n:n  S^b^  niona  Kin#  nwn  oVwn 
i^d  im  »hi  3  ryS  pizrSa  *npji  hbs  nioa  mio 
"law  k  n  &  v  o  bxyo&n  perSai  *  pan  Sy  mwba  niv  "um* 
rrrp  -rcra  p  i  x  p-»  perSni  •  -nynn  by  wwba  D"*  mv 

span  Sy  p  m 

„SEBa*  aber  ba*  je^ntc  Seiten  anlangt,  ttelcrje*  bic  ©eftalt  eine«  Äreife* 
bat,  fo  bcjcicfjnrt  tiefet  im  Slllgeuieinen  feine  ©rößej  e*  beißt  In  ber  fremben 
(gpaniföen?)  Sprache  9t u IIa,  unb  biefe*  bebeutet  bafelbft  febiel  »ie  9tid)t*; 
in  ber  8lrabifd)cn  €prad>e  beißt  e*  <3ip&ra,  wektye*  ebenfall*  SR  an  gel  (Slbwe* 
fenbeit)  bebeutetj  in  ber  ©rieO)ifd)en  epradje  fceißt  e*  Üben,  unb  aucr;  biefe*  &eißt 
9tid)t*." 

33emerfen*n>ert&  fft,  baß  ber  SJerfaffer,  tt>ä£renb  er  ganj  richtig  nulta  unb 
odölv  burdj  ba*  einfache  Sßort  ptf,  9licr;t*,  au*brfitft,  ben  Slrabifd)en  8fo** 

bruef  siphra  »iebergiebt  burcr;  liyn  (Inf.  NipM,  ba*  geblen,  ber  3Wan  = 
gel  ebenfall*  ganj  angemeffen  ber  Slrabifdjen  SSebentung  be*SBort*,  beffen  Stamms 
uerbura,  nie  wir  oben  gefe^en  baben,  leer  fein  bebeutet.  G*  läßt  fid)  faum  be* 
zweifeln,  baß  ber  gelehrte,  tn  Äonftontfnopel  lebenbe  %(rabifd>  terftanbrn  unt 
Slrabifaje  SWatberaatifer  gefannt  babe,  unb  factifet)  fpric^t  für  biefe  SBermutbung, 
baß  er  mandje  äunftouäbnfcfe  au*  bem  tlrabifcben  entlebnt,  j.  85.  ^013H 
(auaj  n013H  gefajrieben),  »rab.  x^j^p,  ©eometrie;  SpiyDr  Äu; 

bitjabl,  unbebrSifd)  unb  »a^rfd>einlicb  trairtponirt  ba*  §lrab.  v^iC«:  nSH' 
Hiph.  ».  HD3^  tnultipliciren,  öberfefet  au*  bem  »rab.  y^?,  »eld)e*  fo 
n>ie  HDn  feb  lagen  bebeutet,  träbrenb  ungenauere  (S^riftflfOer  für  multipliciren 
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ha.  berboppeln,  gebrauchen,  unb  anbete  mefcr.  3ntefc  fmb 
©riect)ifd>e  anatr)emarifet  feine  ftaptquede  gemefen;  et  rititt  irnjä&ligeraal  fcuflU 

tc*  IPTSptt  (9<»nj  in  bet  Sltabifdjen  gönn  ^julil,  nut  einmal,  fo!. 

IWtTSpK  getrieben),  unb  normal*  bie  »rtt^raetif  bon  9tiforaa* 

dju*  ©etafenu*,  j.  95.  fo!.  3'71  «nb  [NIpHDOrViNH 

^^imn  BTODlp^S],  ebenfo  VH  «nb  tt'3>  öfter«  citirt  et  bie 
Sltitbmetif,  worunter  abet  tarntet  9Ufomacr)u*  ju  berfler)en  ift,  J.  SS.  : 

Dnnxn  \iap  tfww  lOKön  jo  rroyro  „®te  tut«  *akn 

tn  bem  »uetje  Sttitfcmetif  ungenau  bie  Sa&l  fo  beftnitt,  baß  fie  eine  Summe 
bon  einleiten  fei."  SSei  9tifom.  1.  7.  ^uovaöov  o-oonj/u*;  ä&nlid)  fol.  3'H. 
ebenfo  jeigt  et  me&rmal*,  baß  et  @riea)ifcf)  t>erfiet»t  (f.  fol.  »'3,  tf'T,  VT/ 
TT),  llntet  biefen  Umftänten  mag  e*  ein  berbcUfyige*  Sicfy  auf  feine  Sluctori* 
tat  in  betreff  te*  SBott*  siphra  »etfen,  baß  et  bon  tiefem  SBotte  ben  bei  @rie* 
d)ifd)en  Wörtern  im  Sörifd)en  gebraud)lid)en  <piuralf*  auf  —  as  bittet;  e*  fm= 
bet  ftcf>  nämiitt)  BniPO  foL  3' 3  unb  oft,  unb  BfeTtfra  fol.  unb  oft. 
3nteß  ifl  biefe  grammatifdie  gorra  wc1)i  fein  entfdjeitenter  örunb,  bet  un*  ju 
ter  ttnnaftme  bejlimmen  fb'nnte,  baß  bet  SBetfaffet  ta*  Sßett  siphra  nut  au* 
(üried)ifcben  Sdjtiftftellern,  etwa  au*  SKarimu*  ^lanute*,  fennen  gelernt  r)abe. 


3u  ©.  114.  115. 

je  SBetbinbungen  jmeiet  5Btncf)e  fomraen  bei  fcfopfrant  o'ftet  bot,  in 
weisen  bet  jweite  93tucr>  nietjt  $r)eile  bet  einr)eft,  fontern  Sfccilc  be*  botljerges 
Renten  «Kennet*  anjeigt.   So  bebeutet,  um  nut  ein  SBeifpiel  anjufüfcren,  in  bet 

Aufgabe  II,  36.  bet  $lu*brutf  /ae  xal  ^«ru  nicf)t  V +£,  fonton  V+tV 
(?in  Slu*ttucf  bet  S(rt  ift  al*  eine  $tti»fe  )u  betrachten,  intern  Dimer  tem  jweiten 
Bruche  nod)  einmal  tie  porige  Benennung  »ieterr)olt  »erben  foQte,  Ijiet  alfo  «al 
i?,at<rv  «xj-oi»,  unb  bie  $ä(fte  eine*  Sed)ftel*.  3n  tiefer  botttfänbigeren 
SBeife  jtnten  wir  folctje  JBrücrje  häufig  bei  ten  Slrabifcrjen  SDcatr)eraatifern  au*ge* 
btfleft;  fo  giebt  jum  »eifoiei  Behft-eudhi  p.  2S1.  foigente  SRegel  für  bic  SBe* 

rect)nung  te*  Äubifinfcalt*  bet  Äuget:  vjuai^  aU^-Läll  uJdCo  ^  Olli 

SS  J.  Uli   ^yt> }  U^jSS  J.LJ|  ä*a** 

„9tiram  bon  bem  Äubu*  be«  S)utct)meffet*  ein  Siebentel  unb  bie 
$älfte  eine*  Siebentel*,  bon  bem  Sttefie  ebenfo,  unb  bon  bem  jtoei* 
ten  tiefte  auf  biefelbe  2Beife."  $5a*  ^eißt,  füt  ben  Sutd/meffct  =  1  ul 

bet  3"Nt  bet  Äugel  =  1  -A-A(i -*)- A[i-A-A(l-A)] 
1331 

=  27^/  ein  Söert^,  bet  fo  biel  ^u  flcin  ifl,  baß  au*  i&ra  *  =  2,91  folgen 

mürbe.  Sarum  fajlagt  bet  ^erf!fct)e  Übeifefcet,  91  uferen  SUi,  bot,  ba*  erfte 
SWal       ba*  jtreite  2)tal  abet  i  ober  j*j  te*  erflen  Riefle*  ab3ujie0cnj  unb  tiefe 

Siegel 
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Sieget  brttcft  er  in  ganj  analoger  ©eife  fo  au«:  ^jus^^  ^**SL*  j| 

£  b  viJß^  ^um       ^  b  jl  ^1  jt         vXi-tf"  J 

„SKan  jie&t  ton  bera  Äubu«  be«  fcurdpneffe r«  ein  Siebentel  unb 
bic  $älfie  eine«  «Siebentel«,  bann  aber  oon  bem  &iejte  |»ef  <2ic* 
bentel  unb  ein  drittel  eine«  Siebentel«  be«  Siefle«  ab,  benn  |tt>ei 
eiebentet  unb  ein  drittel  eine«  (Siebentel«  be«  9lefh«  finb  gleich 
einem  ©rittet  be«  Wefle«."  $>anad>  würbe  =  —  U  =  tt'  *tfo 
x  —  y.    $le  fter  gebrausten  SSrfidje  wären  ebenfo  ju  fdjreiben,  wie  id)  e« 

Ii  21 

©.  115.  mit  ber  ^iop^antifa^en  qet^an  $abe,  -=~, 


3um  (elften  Kapitel  <5.  245. 

3er)  Gatte,  al«  ld>  biefe«  Äapitel  nieberfdirieb,  feine  Au«gabe  ber  ©riednfdjen 
Stntbotogfe  bei  ber  $anb,  we«balb  ba«,  wa«  id)  bort  über  bie  in  ber  Anthologie 
ftd)  finbenben  Erwähnungen  2>iop$ant'«  gefagt  (labe,  einiger  Erweiterungen  unb 
JBericrjtigungen  bebarf. 

2>fopbant'«  Marne  wirb  überbauet  in  fed>«  Epigrammen  genannt;  einmal 
in  bem  oben  mitgetbeitten  aritbnietifcfjen  Epigramme  be«  STtetroboru«,  in  weU 
cf)em  orme  Streifet  unfer  Aritbmetifer  gemeint  ift.  AI«  Saturn  jur  JBefliraraung 
»on  SMop&anf«  8eben«alter  ift  tnteft  biefc«  Argument  wenig  brauchbar,  weit  wir 
über  HRetroboru«  nod)  weniger  wiffen,  al«  über  $iopt)ant;  unb  wir  fönnen  baber 
über  biefe  Erwäbnung  unfer«  Auetor«  nid)t  mebr  fagen,  al«  SBruncf  T.  III. 
p.  "229.  230.:  Si  de  auetore  hujus  epigrammatis  constaret,  et  coroper- 
tum  esset  Metrodori  esse  Scepsii,  Diophanti  Alexandrini,  de  quo  bie 
agitur,  aetas  accuratius  definiri  posset. 

9Son  ben  fünf  übrigen  Epigrammen,  welche  ben  tarnen  $iopfcantu«  nennen, 
werben  in  ber  Au«gabe  t>on  3^cob«,  $(bfct>nttt  XI.  ( Su.a^onxd,  <rxomxa) 
trei,  nämlid)  9tr.  103.  245.  257.  einem  gewiffen  Äufillu«,  bie  beiben  anbern 
9tr.  111.  unb  114.,  einem  gewiffen  9tlfard)u«  jugefdjrieben  j  in  ber  Autfgabe 
pon  SSrunrf  bagegen  werben  oier  berfelben  bem  Erfieren,  ber  bier  übrigen«  £u; 
rilliu«  b«ßt,  jugeibeilt  (T.  II.  p.  324  sqq.  No.  37.  41.  62.  113.),  wä&renb 
ba«  fünfte,  bei  3acob«  9lr.  111.  al«  anonpm,  aiskaxorov  bejeidjnet  wirb  (T.  III. 
p.  172.).  3n  a^cn  funfen  iß  aber  ganj  fterjer  nict)t  Pon  bem  großen  Aritljmrtij 
ter  bie  Siebe  i  Pielraebr  ift  ber  (Begenftanb  berfelben  ein  wlnjiger  Aflrolog  ober 
9(fironom  biefe«  Sftamen«,  ber  mit  au«gelaffenem  SRutbwilien  läcfjrrlfd)  gemacht 
wirb,  eine  (Situation,  bie  wir  mit  bem  $o$en  ©enie  be«  Aritbmetifer«  fdjwerlid) 
ibentificiren  tonnen.  (Sdjulj  bat  in  ber  SBorrebe  feiner  Überfettung  be«  SHopban- 
tu«  Pier  Pon  biefen  Epigrammen  beutfd)  mitgeteilt,  bie  id)  mir  bi«  abzutreiben 
erlaube. 

I. 

Au«  Atomen  befiele  bie  SBelt,  fo  le&rt*  Epituru«, 
kleinere«  meinte  er  wobl,  gab  ««  0  Altimo«  nid)t. 
I.  32 
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$i*pfcantcn  $atf  er  gefaxt,  bafern  $iopnanrnt 
SHit  ihm  lebte,  tri  »Irl  Hemer  ifl  al*  rin  Htem. 
Cber  aud)  fo:  auf  Ätomeu  befie&t  ba<  übrige  SßrtiaH, 
$tu<  $iep$antm  befie&t  »iebrtnm  jebe*  atem. 

(Bon  2ufiüu<,  3arob<  «r.  103.) 

II. 

$iop$ antut  ber  SBm^tgr  ftd)  ju  erpangrn  bcfdjlcffm, 
9labm  er  ein  Spinnegeweb1  fdwürte  tie  Äeble  ftd)  ju. 

($cn  9tifard)u*,  3ac.  «Kr.  111.) 

III. 

?Utf  $iopr)antu*  brn  Krjt  $erraegene#  nrnltc^  im  Itraum  fafr, 
c*d)ü$t'  i&n  fein  «uwlef,  fdjlafmb  emrf  ng  et  ben  $ob. 

($on  Sufiüu«,  3ac.  9tr.  257.) 

IV. 

Sa  $  mitogene*  fpradj  bem  Hrjt  $iep$antii*  ber  €?ternwart, 

?tur  neun  SRenben  nect)  tri  er  $u  leben  beflimmt. 
gacfcnb  rrwieterte  ber:  wa*  beer)  neun  SRonben  befagen, 

Grüble  bu  au*,  ich  felbfl  gebe  bft  furjen  SBefdjeib. 
&prad)'t  nnb  berät«'  ir>n  bloß  mit  ber  $anb,  unb  frfct,  —  $iep&antu*, 

"&>jü>renb  er  Hnbrre  fdn*ecft,  japprlte  felber  fld>  tobt. 

(Ben  9iifarcbu#f  3«.  Str.  114.) 

T*ai  fünfte  ber  angeführten  Epigramme  ift  weniger  interrffant,  wefbalb  äud) 
wafrrfdjeinlfd)  2?d>ulj  e«  nid>t  fiberf((jt  feat.  Sidjer  ifl  bei  tiefen  lad^rrlicben 
$pperbr(n  nicht  an  ben  würbigrn  ÄrMmetifer  ju  benfrn,  unb  fafl  mcMte  id)  an- 
nehmen,  baß  $ieppantu*  t)ier  ein  bloß  angenommener  9tamr  fei,  an  ben  ein  eim 
mal  beftimmter  SSegriff  angefmipft  rrtrt,  etwa  wie  $aug  in  einer  grojjen  Sln^aiU 
ton  Epigrammen  SEBa^U  lange  9lafc  perftjlirt.  <5d)on  allein  ber  tlmflanb,  baß 
Sioplvnt  hier  auf  brei  ganj  perfcfyebene  SBeifen  um*  Eeben  fommt,  i)l  binrri 
efrenb,  an  jeber  fciflorifdjen  ©runblage  jwrifeln  ju  laffen.  E*  bleibt  übrigen*  ber 
?lnftd)t  eine*  3^*"  anfceimgeftellt ,  in  wieweit  er  ben  £ier  erwalmtrn  Sltfroncraen 
mit  bem  pon  $ppatia  commrntirtrn  combinirrn  will. 

<2inb  nun  biefe  Epigramme  aud)  nid)t,  wie  SBarfjet  glaubte,  als  Beugen  für 
ba*  Seitatter  unfer*  $iopfantu*  ju  gebrauchen,  fo  tonnen  wir  bod)  eine  nüfclid?e 
^emerfung  barau*  entnehmen,  bie  namlid),  baß  fowe(>(  in  bem  Epigramme  oon 
SPtetrefcoru*,  al*  in  benen  pon  Eufitlu*  unb  9lifarcr)u*  ber  9iame  burdjweg  Aio- 
vavroc,  nidu  &io<?dvi"iiq  gefdjrieben  wirb;  unb  ebenfo  lautet  ber  9larae  bei 
Sbeen  Hlerantrimtf  (f.  @.  251.). 


SBcrjdcftntft  iet  $riitffcMer. 


e.   2  §.  8ü.b,L  peiten  fl.  erflen. 
>    10  ;  11  s  *  s  iinmorari. 
s     s    5  6  s  ?  s  Frobesius. 
s    11  s  2;  ;  «  loro  fl.  eoro. 
s    2Q  (  4  «  <  «  hatten. 
j   21  *  11  s  *  s  Strpab&atta*. 
5    35  *  5  s  *  '  assevernt. 
s   42  ^ 4.5*  *  *  Oefi  (tff  (Sngßföf 

Schreibart  für  91  Ii). 
;    41  *   9  t\  0.  L  opponere. 

*  *  State  22.  L  JBurgo. 
5   42  B.  1  b.  o.  L _*p> 

i       s     ;  13    s  s  5 

5        *  8  *  «  *  beren  fl.  bem. 
5     5   5 11)  s  s  s  wffrtlfdjen. 

*  G3  5  24  *  *  *  Sljtcfen. 

5    s   i  25  s  5  s  Gunbinamarca. 

s    64  ;12  ;  j  s  bem  L 

*  II)  *  Iß  5  s  s  galatiua. 

5   15  9 14  ^  Hfl  bad  SBort  (Stell* 
»ertreter  weajujlrricfjen. 
s   92  *  11  b.  o.  L  UnteraUeber. 
s   94  s  26  s  *  5  bic  »orliegenbe  Stelle. 
=    94  *3.4  ;  *  s  loquitur. 

*  lill  State  53.  L  furjen  fr  §C«fltn. 

*  IM  S.  IS  t>.  o.  L  nid)«. 

*  113    5      S    S     S    S  v^ÄJ  ^  gj. 

12Z  5  11  t>.  u.  L  6000  fr  60. 

*  s    s  ö  ^  *  s  6000  (flau  ber  er* 

flen  60}. 
s  IM  *  1*2  ».  o.  L  warb, 
s  132  « 10  b.  u.  L  totidemSexagenas. 

*  IM  *  a  b.  o.  L  fvätirr. 

s    «    s  12  s  s  s  in  rationalen  Bahlen. 

-  159  <2afc  3L  3ete  ^rimjabl  u.  f.  ». 

o»  q     2n—1  1 

*  IM  §.  12  o.  u.  L  -3 — =  . 

*  166  ?    1      -  ■  «Suvarai. 


e.  169  B.12  b.  o.  finb  bieSSBertbe  von  CE 
unb  JEZ>  oertaufd)t. 
s  Hl  s   2  b.  o.  ifl  blofi  ju  fbridm 

s  1£5  ;  lfi  ;  *  L  änj^Ü. 

*  191  »  I  s  *  *  alfo  fr  alt. 
208  ?  15  *  *  «  «+1 : «. 

?  218  s  18  b.  U.  Laq^/^ijtL'K^  ge* 

fdjrteben  fjabe, 
-  223  *   5  o.  u.  L  an  tmb  ffir  ftcf). 
i  228  s  12,12  o.  o.  L  6n  fr  //»  (bfer* 

mal). 

s    5    *  IS  b.  o.  L  tl  fr  ix. 

s  231  s  23  s  s  5  com pen di ose. 

s  231  i   2  r.  u.  L  aber  fr  ober. 

i  235  ?  II  b.  o.  ifl  ber  wrajuflrricoen. 

5  239  =   9  s  *  L  Bebn  fl.  Bahl. 

5  246  *  20  s  s  *  ü?,  aöEXvots.  ebeiu 

fo  S.  2L 
s  252  *  2  o.  u.  L  j'U9ocj?. 
s  255  *    1  i  *  s  Aoi5£xarijv. 
s    s     *    1  s  s  ;  T/j5£. 

s  2^6  «   1  b.  o.  L  im*  fl.  nur. 
s  2öS  i  19  f  ;  s  bor  fl.  bon. 
s  29S  ?  16  s  '  5  6uvajaoÖT»va/Jto- 
crov. 

s  2M  «  11  b.  o.  L 

;  3ü3  *   9  ».  u.  L  öyXc. 

s  309  *  21  b.  o.  L  fefce. 

s  32ü  «  1  b.  u.  L  est  fl.  ut. 

s  322  *  U  b.  o.  L  Xilander. 

s  32ä  *  2  b.  u.  L  jn»fitcn  fr  "ften.^ 

s  220  .  12  *  t  s  x  =  m  ~°- 

->  322  ^  11  b.  o.  L  Nombres,  G.  L 

p.  II.  3««e 

«  236  «  10  ».  e.  L  ber  fr  cie. 
t  328  s  11  s  j  ;  erlwltcn. 

*  241  *  20   ;   ;   s  yi«  fl.  S?. 


.350  3-  S  *  *  *  ^-4-1  fl.  tti  einen 
x-1. 

31'   lt.  u.L  tirftr  fl.  tiefen. 
iiüZ»  s   ii  ;  ;  s  &uabrat  fl.  &ua 
3ü2  -   1  fc.  e.  L  nur  fl.  nun. 
s    »8.9  ;  s  ;  wir  JDiepfant  be* 

fonber*. 
3<>S  *  11  t>.  e.  L  III.  fl.  II. 
3i>9  s   6  s  s  *  nur  fl.  nun. 
370  s  3  ».  u.  L  3»^  foldjefiiuabrat* 

jablen. 
323  «  lö  t>.  u.  L  m  fl.  er. 
374  s  Ii?  -  -  ifl  größer  einmal  ju 

freieren. 
3SQ  *    6  t>.  u.  L       fl.  X  ,3:'. 
384  *  LS  *  s  *  =  c9  fl.  =  A». 

388  s  12  s  s  s  anjunrftmrn. 

338  s  21  t.  0.  L  5W 

400  *  4  »  *  ifl  gäbe  treajuflreicfjen. 


4M  s  9  &.  o.  L  »erben. 
4118  s   2  t>.  u.  L  jebe*. 
413  *   2  p.  o.  L  ftuabrate  fl.  ftu*- 
brüefe. 

41ü  s  IS  b.  c.  L  8  fl.  IL 

42ü  ;  14  &.  u.  L  0l5/f//C  = 
428  *   2  t>.  o.  L  <  1  fl.  >  L 


<3.43ä  B-  <»  »•  »•  L  jwei  £uabratja(ilen. 

*  439  $  10  s  s  s  melius. 

*  *    s  14  t».  o.  L  tyctenjen  ifl  im? 

mer  burd)  bie  Riffes 
renj  trr  Söurjeln  t&eiU 
bar.   (56  bleibt  frier  nod) 

ftbricj,  bie SWfion 

u>irflicf>  ausfuhren.  £ars 
um  fann  man  benfelben  £aft 
aud>  alö  Slufaabe  fleüen: 
2Han  feil  bie  Riffes 
renj  jweier  gleidjna* 
miaen  «potenjen  buref) 
u.  f.  ». 

s  444  s  12  &.  u.  L  j.r3-f-4.r-f  6. 

*  448  s  9  s  .  s  5wyT 

*  449  *  12  t>.  e.  I  r  ft.  p. 
%  4äD  s  18  ;  i  s  ergeben. 

*  4j3  ?  lü  ö.  u.  L  batte. 
;  455  *  10  &.  e.  L  foatte. 

s  461  s    6  s  5  ;    xoXlv  ixdrsqoq 
foufetv. 

>  422  *  lflt>.  u.  L  =  AAEL 

>  422  *  14  *  *  =  Äep&ala«. 

?    s    s  11  *  s  5  ober  fonfl  jieru'cfj. 
«  485  5  11  s  *  *  Kiefen. 

*  *    *   5  s  *  s  Äepfrala*. 

*  435  *  2  ».  o.  L  2Rfjra$i. 
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